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Denne ROS-analysen er utarbeida som del av planarbeidet for omradeplan for Langelandsskogen. Alle
planar for utbygging har krav til ROS-analyse etter plan- og bygningslova § 4-3. Formalet med ein ROS-
analyse er d gjennomfgre ein systematisk kartlegging av mogelege ugnskte hendingar som har betydning
for om arealet er eigna til fgreslatt utbygging, og for a dermed identifisere korleis prosjektet eventuelt bgr
endrast for a redusere risikoen til eit akseptabelt niva. Meland kommune sine vedtekne
risikoakseptkriterier, handsama i kommunestyret til vedtak 24.10.2012, er lagt til grunn for ROS-analysen.

| tabellane under er mogelege ugnskte hendingar summert opp i ei risikomatrise som gjeld liv og helse,
miljg og skonomi. Det er knytt eigne konsekvensvurderingar til dei tre tema.

Tabell 1-1: Oppsummering av risiko for Menneske (liv og helse)

KONSEKVENSAR

S5

Ubetydeleg K1 Mindre
alvorleg K2
Sveert sannsynleg | -Sarbar fauna -Stgy og stgv
-Friluftsomrade/ fra trafikk

rekreasjonsomrade
-Kulturminne/ kulturmiljg
-Ivaretaking av sarbare grupper

Elektromagne
tiske tilhgve

Mykje sannsynleg
S4

Sannsynleg S3

Mindre
sannsynleg S2

Lite sannsynleg S1

SANNSYN

-Sterk vind (storm)

Betydeleg
K3

-Brannvassforsyning

-Ulukke i
av/pakegyrslar
-Trafikkulukker
-Ulukke
syklande/gaande

Sveert
alvorleg
K5

Alvorleg
K4

-Flaum i
vassdrag
-Urban flaum
-Skog- og
lyngbrann

-Naturlege
terrengformasjonar
-Utrykkingstid
beredskapsetatar

-Skred
-Ulukker med
anleggstrafikk

-Ulukker med
anleggsgjenn
omfgring/
utbygging
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Tabell 1-2: Oppsummering av risiko for Miljg (jord, luft, vatn)

KONSEKVENSAR
Ubetydeleg K1 Mindre alvorleg K2 Betydeleg Alvorleg Sveert
K3 K4 alvorleg
K5
Sveert -Ivaretaking av sarbare grupper | -Friluftsomrade/
sannsynleg S5 | -St@y og stav fra trafikk rekreasjonsomrade
Mykje -Sterk vind (storm) -Brannvassforsyning
sannsynleg S4 | -Ulukke syklande/gaande -Trafikkulukker
-Elektromagnetiske tilhgve -Ulukke i av/pakgyrslar

Sannsynleg S3 -Flaum i vassdrag

-Urban flaum

-Store nedbgrsmengder
-Skog- og lyngbrann

-Naturlege
terrengformasjonar
-Utrykkingstid

beredskapsetatar

Mindre -Ureina grunn

sannsynleg S2

Lite
sannsynleg S1

SANNSYN

Tabell 1-3: Oppsummering av risiko for Materielle verdiar/ @konomiske tap

KONSEKVENSAR

Ubetydeleg K1 Mindre alvorleg | Betydeleg Alvorleg Sveert alvorleg

K2 K3 K4 K5

Sveert -Friluftsomrade/ -Sarbar flora
sannsynleg S5 | rekreasjonsomrade

-Ivaretaking av sarbare grupper

-Stgy og stev fra trafikk

-Elektromagnetiske tilhgve
Mykje -Sterk vind (storm) -Ulukke i
sannsynleg $4 | -Ulukke syklande/gaande av/pakgyrslar

-Trafikkulukker

Sannsynleg S3 -Flaum i vassdrag
-Urban flaum
-Store
nedbgrsmengder
-Skog- og lyngbrann
-Utrykkingstid
beredskapsetatar

Mindre -Ureina grunn

sannsynleg S2

Lite
sannsynleg S1

SANNSYN

ROS-analysen har avdekka 24 ugnskte hendingar.
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Det er betydeleg risiko til ei rekke av dei ugnskte hendingane. For kategorien liv og helse er det mest risiko
knytt til ulykker, stgy og naturlege terrengformasjonar. Slike ugnskte hendingar er vanlege a fa fram i ein
ROS-analyse. Fare for liv og helse nar det gjeld utrykkingstid skuldast tilhgve som ikkje vert Igyst i ein
omradeplan. For miljg er det i hovudsak sarbar fauna som kom fram i KU som utgjer risiko samt
kulturminne. Dei gkonomiske konsekvensane skuldast i hovudsak at materielle verdiar kan ga tapt ved
anten naturgitte eller menneskeskapte hendingar. Utilstrekkeleg infrastruktur for vatn og avlgp i
planomradet aukar risiko for stgrre skadeomfang ved eventuell brann for alle tema. Behov for
risikoreduserande tiltak er vurdert for alle dei ugnskte hendingane i tabell 6-4. Ved a fglgje desse tiltaka
vurderer ein at det ikkje er spesiell risiko med gjennomfgring av planen sine tiltak.

Det er vurdert behov for risikoreduserande tiltak for alle dei ugnskte hendingane:

Tabell 1-4:0ppsummering med alle ugnskte hendingar og risikoreduserande tiltak i planen

AVB@TANDE TILTAK

Ugnskt hending:

Tiltak i planen:

Naturgjevne tilhgve/naturhendingar

Sterk vind (storm)

Tiltak innanfor planomradet vil fglgje gjeldande teknisk forskrift.
Bygg vert etter forskrifta dimensjonert for a tale slike vindar.

Flaum i vassdrag

Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak
Ivaretaking av andre andre tiltak i VA-rammeplan gjennom
feresegnene

Urban flaum

Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak
Ivaretaking av andre andre tiltak i VA-rammeplan gjennom
feresegnene

Store nedbgrsmengder

Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak

Ivaretaking av andre andre tiltak i VA-rammeplan gjennom
feresegnene

Skred

Bratte skrentar/skjeringar ma sikrast under bygging

Gjennomfgring av anleggsarbeidet i samsvar med gjeldande lover
og forskrifter.

Fellesfgresegn om skredsikring og grunnundersgkingar

Skog- og lyngbrann

Rydding av skog og vegetasjon i naerleiken av bustadformala.
Planforslaget opnar for ein sti langs plangrensa mot
Storeknappen som kan fungere som ein barriere mot skogen ved
eventuell brann.

Naturlege terrengformasjonar som
utgjer fare

Krav til detaljplanlegging og vidare kartlegging av omradet.
Krav om vurdering av bukvalitetar som sol, skugge,
terrenginngrep.

Bratte terrengformasjonar ma sikrast som del av nye tiltak.
Bygging etter gjeldande lover og forskrifter.

Sarbar flora, fauna, fisk eller
verneomrade

Oppretthalde vegetasjon og opne vassvegar

Fgresegn om at anleggsverksemd pa o_SKV1, o_SF1, o_SGS1,
0_SGS2 og o_SS1 med tilhgyrande anlegg skal unngaast i
hekketid for viper

Krav i fgresegnene knytt til stgyskjerming mot
naturmangfaldsverdiar og redusert barriereverknad for
naturmangfaldsverdiar.

Krav i fgresegnene om utarbeiding av tiltaksplan for handtering
av eventuelle ugnskte framande artar
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Friluftsomrade/rekreasjonsomrade

Eksisterande koplingar mot turomradet Storeknappen er teke i
vare gjennom illustrerte stiar (innanfor omsynssoner H530) og
gangvegar som er sikra opparbeidde gjennom rekkefglgjekrav

Kulturminne/kulturmiljg

Fgresegnomrade med tilhgyrande fgresegn om at kulturminne
ma frigjevast av kulturminnemynde fgr utbygging

Krav til dokumentasjon fgr utbygging at andre kulturminne ma
sikrast

Kritiske samfunnsfunksjoner og kritisk infrastruktur

Infrastruktur for forsyning av vatn,
avlgps- og overvasshandtering,
energi/el, gass og
telekommunikasjon

Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak
Krav i fgresegnene til detaljert VA-rammeplan fgr utbygging

Infrastrukturtiltak sikra gjennomfgrt i fgresegnene

Tenester som skuler, barnehagar,
helseinstitusjonar, ngd- og
redningstenester

Planen legg til rette for bygging av ny ungdomsskule og
barnehage.

Brannvassforsyning

Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak

Rekkefglgjekrav om oppdimensjonert hovudleidningsnett for
vatn og avlaup fgr utbygging

Utbygging i samsvar med TEK17

Utrykkingstid beredskapsetatar

Slike tilhgve vert handsama i overordna ROS

Ivaretaking av sarbare grupper

Planen legg til rette for at prinsippa om universell utforming kan
fglgjast.

Hovudtilkomst til o_BOP og til bustadomrada vil kunne utformast
universelt

Dambrot

Dameigar er palagt ei rekkje vedlikehaldstiltak gjennom
gjeldande forskrifter.

Menneske- og verksemdbaserte farar

Ulukke i av/pakgyrslar

Planomradet far ein tilkomst via fv.5308 i form av kryss

Trafikkulukker

Alle vegar vert utarbeidd i samsvar med handbok N100 fra
Statens vegvesen

Ulukke syklande/gaande

Rekkefglgjekrav om a utbetre GS- veg langs fv.5308 Sagstadvegen

Det er regulert separat tilbod for mjuke trafikantar internt i
planomradet.

Forureina grunn

Krav i fgresegnene om at vidare detaljreguleringsplan gjere
naudsynte undersgkingar om ureina grunn

Stgy og stgv fra trafikk

Planforslaget opnar for nye bygningar som kan fungere som
stgyskjerming av anna areal

Omsynsoner for stgy i plankartet

Det er krav i fgresegnene om at stgyniva skal vere tilfredstillande
i samsvar med gjeldande stgyforskrift i og at det stgytilhgva skal
kartleggast vidare i detaljplanniva

Elektromagnetiske tilhgve

Det er knytt rekkefglgjekrav til omlegging av hggspentleidning
Vist som fareomrade i plankartet
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Farar relatert til anleggsarbeid

Ulukker med anleggstrafikk o Alle bygge- og samferdselsformal i planomradet kan nyttast til
rigg- og anleggsomrade. Noko som skal vere tilstrekkeleg areal til
dette arbeidet.

e Gjennomfgring av anleggsarbeid etter gjeldande lover og
forskrifter

Ulukker med e Gjennomfgring av anleggsarbeidet i samsvar med gjeldande lover

anleggsgjennomfgring/utbygging og forskrifter.

e Kravifgresegnene om at grunnarbeid ma utfgrast skdnsamt og at
naerliggande skraningar vert undersgkt med tanke pa reinsk og
sikring
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1 Innleiing

1.1 Bakgrunn

Plan- og bygningslova § 4-3 krev risiko- og sarbarheitsanalyse (ROS-analyse) i alle planar for utbygging.
Analysen skal vise alle risiko- og sarbarheitstilhgve som har betydning for om arealet er eigna til
utbyggingsformal, og eventuelle endringar i slike tilhgve som fglgje av planlagd utbygging. Dette kan knytte
seg til arealet slik det er fra naturens side, eller som fglgje av arealbruken.

1.2 Forklaring av omgrep

Tabell 1-1: Forklaring av omgrep

Omgrep Forklaring

ROS-analyse Risiko- og sarbarheitsanalyse.

Fare Med fare meinast tilhgve som kan medfgre konkrete stadfesta
hendingar som inneber skade eller tap.

Ugnskt hending Ei hending eller ein tilstand som kan medf@re skade pa menneske,
stabilitet eller materielle verdiar.

Risiko Uttrykk for den faren som ugnskte hendingar/tilstandar

representerer for menneske, stabilitet eller materielle verdiar.
Sannsynet for og konsekvensen av ulike hendingar gir til saman eit
uttrykk for risikoen som ei ugnskt hending representerer.

Sannsyn Eit mal for kor truleg det er at ei bestemt hending skjer i
planomradet innanfor eit visst tidsrom.

Sarbarheit Vurderer motstandsevna til utbyggingsformalet,
samfunnsfunksjonane, ev. barrierar og evna til gjenoppretting.

Konsekvens Verknader den ugnskte hendinga kan fa i eit planomrade.

Usikkerheit Handlar om a vurdere kunnskapsgrunnlaget.

Barrierar Eksisterande tiltak som t.d. flaum-/skredvoll, tryggleiksoner rundt

farleg industri eller varslingssystem som kan redusere sannsynet for
og konsekvens av ei ugnskt hending.

Tiltak | oppfelging av funn for ROS-vurderinga kan det bli avdekka trong
for tiltak for a redusere risiko og sarbarheit. Dette kan vere
forbetringar i barrierar eller nye tiltak.
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2 Metode

Formalet med ein ROS-analyse er a kartleggje, analysere og vurdere risiko og sarbarheit i samband med
planforslaget. Analysen har som mal a sikre at forhold som kan medfgre alvorlege konsekvensar, skade pa
menneske, miljg og gkonomiske verdiar eller samfunnsfunksjonar, klargjerast i plansaka, slik at omfang og
skadar av ugnskte hendingar kan reduserast. ROS-analysen identifiserer korleis prosjektet eventuelt bgr
endrast for a redusere risikoen til eit akseptabelt niva, og dannar grunnlag for dei valde Igysingane og
avbgtande tiltaka som inngar i planen, m.a. i form av fastsetting av omsynssoner og fgresegner.

Dette erillustrert i figuren nedanfor:

5&b.arhe?§[‘nn‘nld T—

TIL ROS

Relevante sikkerhetskray
PTEK 10 kap. 7
_,.:-""'*

Sikkerhetsklasser =
—* IR — fom og stormilo, skred

. § ke relevant

e Falgesopp i
B Absolutte kray ————— pml‘;ﬁm

Figur 2-1: Kartlegging av risiko- og sdrbarheitstilhgve for G identifisere mogelege ugnskte hendingar for ROS-vurdering
i requleringsplanar. Figuren er henta fra DSB sin rettleiar.

2.1 Prosess

| denne saken er det valt 3 utarbeide analysen som ein ekspertanalyse der fagfolk innan kvart omrade har
bidrege. Pa grunn av tiltaket sitt avgrensa omfang er det vurdert som ikkje pakrevd a innkalle til eit bredt
samansett ROS-seminar.

2.2 Analyseoppsett
Oppsettet i denne ROS-analysen tar utgangspunkt i tilrdda oppsett i DSB sin rettleiar, og er inndelt i
felgjande trinn:

Analysen er gjennomfgrt i fem trinn med metodikk som skildra i DSB sin rettleiar for ROS-analysar (2017). Ei
oversikt over desse trinna og i kva for delar av rapporten dei er ivaretatt er presentert under.
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Skildre planomrédet (kap. 3)

Identifisere mogelege ugnskte hendingar (kap. 4)

Vurdere risiko og sarbarheit
sannsyn/konsekvens/usikkerheit
Analyseskjema (kap. 5)

Identifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarheit
Analyseskjema (kap. 5)

Dokumentere analysen og kva paverknad den har for
planforslaget

Analyseskjema (kap. 5)

Figur 2-2: Trinna i ROS-analysen (tilpassa etter DSB sin rettleiar 2017).

Skildringa av planomradet i kapittel 3 gjev eit bakteppe for a identifisere mogelege ugnskte hendingar.
Planomradeskildringa inneheld m.a. giennomgang av overordna ROS-analyse, vurdering av om det fins
kritiske samfunnsfunksjonar i naerleiken, viktige terrengformasjonar som kan medfgre fare for naturfarar
m.m.

Identifiserte mogelege ugnskte hendingar er naermare vurdert med omsyn til sannsyn, konsekvensar, risiko
og usikkerheit. Denne vurderinga er presentert i eit analyseskjema for kvar av dei aktuelle hendingane.
Vurdering av eksisterande risikoreduserande barrierar og omradet si evne til motstand
(sarbarheitsvurdering) inngar i sannsyn og konsekvens.
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2.3 Akseptkriterie

multiconsult.noMetode

Meland kommune sine vedtekne risikoakseptkriterier, handsama i kommunestyret til vedtak 24.10.2012, er

lagt til grunn for ROS-analysen.

Sannsyn

Vurderinga av sannsyn for om ei ugnskt hending inntreff bygger pa kjend kunnskap om lokale tilhgve,
erfaringar, statistikk og anna relevant informasjon. Vurderinga kan vere usikker og skjsnnsmessig pa grunn
av mangelfullt erfaringsgrunnlag. Meland kommune si klassifisering av sannsyn er lagt til grunn i ROS-

analysen.

Klassifisering av sannsyn (S):

Tabell 2-1: Meland kommune sin definisjon av sannsyn.

SANNSYN VEKT FREKVENS

Sveert sannsynleg S5 5 Ei hending per ar eller oftare.
Mykje sannsynleg S4 4 Ei hending per 1 -10 ar.
Sannsynleg S3 3 Ei hending per 10 — 100 ar.

Mindre sannsynleg S2 2 Ei hending per 100 — 1000 ar.

Lite sannsynleg S1 1 Mindre enn ei hending per 1000 ar.

Konsekvens

Vurderinga av konsekvens (grad av alvor) for ugnskte hendingar er klassifisert i 5 ulike niva, fra ubetydeleg
til katastrofalt. Klassifiseringa er i trad med Meland kommune sine vedtekne akseptkriterier.

Klassifisering av konsekvens (K):

Tabell 2-2: Meland kommune sine definisjonar pa konsekvensar.

KONSEKVENS Menneske (liv og helse) Miljg (jord, vatn og luft) Materielle verdiar
@konomiske tap
Ubetydeleg Ingen personskadar Ingen miljgskadar el. Skadar for inntil kr. 30 000.
K1 forureining av omgjevnadene
Mindre alvorleg | Fa og sma personskadar Mindre skadar pa miljget som Skadar mellom kr. 30 000 — 300 000.
K2 utbetrast etter kort tid
Betydeleg Fa, men alvorlege Miljgskadar av stort omfang Skadar mellom kr. 300 000 — 3 000 000.
K3 personskadar. m/middels alvor og/eller skadar
av lite omfang m/hggt alvor

Alvorleg Opptil 3 dgde, og/eller 10 Store og alvorlege miljgskadar. Skadar mellom kr. 3 000 000 og
K4 alvorleg skadde og/eller 250 30 000 000.

evakuerte.
Sveert alvorleg Meir enn 5 dgde, og/eller meir Langvarig, i verste fall varig Skadar for meir enn kr. 30 000 000.
K5 enn 10 alvorleg skadde, alvorleg skade pa miljget.

og/eller meir enn 250

evakuerte.

Risiko er eit produkt av sannsyn og konsekvens. | analyseskjemaet for dei aktuelle hendingane vert risiko
synleggjort i kategoriane grgn, gul og raud i trad med risikomatrisa i tabell 3. For hendingane i raude
omrade er risikoreduserande tiltak pakravd, for hendingar i gule omrade bgr tiltak vurderast, medan
hendingar i grésne omrade inneberer ein akseptabel risiko.

1020755-01 PLAN-RAP-02

dato 23.09.2021

SIDE 11/42



multiconsult.noMetode

Risiko
Sannsyn og konsekvens av ulike hendingar gjev til saman eit uttrykk for den risikoen som ei hending
representerer.

Vurderingane av sannsyn og konsekvens er samanstilt i ein risikomatrise, der farge angjev risiko for ugnskt
hending. Hendingar som kjem i gvre hggre del av risikomatrisa (raudt omrade) har store konsekvensar og
stort sannsyn, medan hendingar i nedre venstre del (grgnt omrade) er ubetydeleg og lite sannsynlege.

Tabell 2-3: Meland kommune si risikomatrise for liv og helse, miljg og skonomi.

KONSEKVENSAR

Ubetydeleg | Mindre Betydeleg | Alvorleg Sveert
K1 alvorleg K2 K3 K4 alvorleg K5

Sveert sannsynleg S5

Mykje sannsynleg S4

Sannsynleg S3

Mindre sannsynleg S2

SANNSYN

Lite sannsynleg S1

Tilhgve i raudt felt Medfgrer uakseptabel risiko. Her skal risikofgrebyggjande tiltak giennomfgrast, alternativt skal

det utfgrast meir detaljerte ROS - analyser for eventuelt a avkrefte risikonivaet.

Tilhgve i gult felt ALARP - sone, dvs. tiltak skal gijennomfgrast for a redusera risikoen sa mykje som rad. Det vil her
vera naturleg a leggje til grunn ein kost- / nytteanalyse for vurdering av risikoreduserande tiltak.

Tilhgve i grgnt felt ALARP - sone, dvs. tiltak skal gijennomfgrast for a redusera risikoen sa mykje som rad. Det vil her
vera naturleg a leggje til grunn ein kost- / nytteanalyse for vurdering av risikoreduserande tiltak.

| denne ROS-analysen, jf. rettleiar fra DSB, vert alle aktuelle ugnskte hendingar vurdert for
risikoreduserande tiltak
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3 Skildring av planomradet

Planomradet ligg nord og nordvest for Frekhaug sentrum i Alver kommune og strekk seg fra Sagstadvegen i
sgr til Fossesjgen i nord. Langs med planomradet i aust ligg fv.564 og i s¢r ligg fv.5308.

Planomradet er om lag 287,5 dekar og areala er i kommuneplanen sett av til fglgjande:

e Eigedom med gnr./bnr. 24/141 er avsett til Kombinert busetnad og anleggsformal

e FEigedom med gnr./bnr. 24/4 er delvis avsett til LNFR og delvis til Kombinert busetnad og
anleggsformal

e Eigedom med gnr./bnr. 24/1 er avsett til LNFR

e | nord er omradet avsett til Noverande bustader og LNFR.

Figur 3-1: Planavgrensinga ved varsel om oppstart planarbeid vist med svart stipla linje over utsnitt fra arealdelen til
kommunedelplan for Meland. Kjelde: Alver kommune.
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Omradeplanen skal legge til rette for utvikling av Langelandskogen med service- og tenesteytande
funksjonar, bustader, naering, og grentstruktur. Langelandskogen, Loneneren, Fossesjgen og Sagstad skal
gjennom tilrettelegging i omradeplanen koplast saman og styrke omradet sin tettstadsidentitet.

.J-.
e

| =

)

Figur 3-2: Plankart datert 23.09.2021.
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3.1 Dagens situasjon

Planomradet er i hovudsak ikkje utbygd. | omradet mot nord grenser omradet i dag mot 11 bustadhus, 10
av dei pa Fosse. Store delar av planomradet ligg i gangavstand fra Frekhaug sentrum, men hggdeforskjell og
stigning er ei utfordring. Arealbruken er knytt til landbruk- og skogsdrift, samt noko nytta til friluftsliv og
tilkomst til friluftsomradet rundt Storeknappen. Like sgr for planomradet finn ein Frekhaug sentrum. Aust
for planomradet finn ein fleire bustadomrade og i ca. 400 meter sgraust Frekhaug ungdomsskule. Vest for
planomradet finn ein eit bustadomrade, Torvvegen, og ca. 500 meter vest finn ein Sagstad barneskulen og
Fosse idrettsplass (Meland aktiv).

Fv. 564 strekker seg gjennom i nordaustleg-sgrvestleg retning. Planomradet har eit variert landskap med
lagast punkt pa ca. 35 hggdemeter og hggaste punkt pa ca. 110 hggdemeter.

3.2 Relevante tilhgve i overordna ROS-analyse
Fglgjande relevante sarbarheitstilhgve for planomradet er henta fra ROS-analysen til arealdelen til
kommuneplanen 2015-2026.

Tabell 3-1: Risikovurdering av ny arealbruk. Kjelde: Planskildringa til arealdelen, 2015. Det vert gjort merksam pg at
risikomatrise pG kommuneplan er anleis enn for reguleringsplan.

Omrade Stad Arealformal Ugnskt hending
Stormflo Nedbor Skred Vind Trafikkfare Utrykking

BT_2 Langeland Bustad/ten.yting -f S2K3

Kommentarar til gule og raude funn i ROS-analysen, henta fra planskildringa i arealdelen av
kommuneplanen:

Ekstrem nedbgr: Dei fleste tiltaka som kjem i gul sone ligg i lagtliggande omrade naer vatn og vassdrag. Her
ma det gjennomfgrast saerleg analyse av situasjonen med tanke pa ekstrem nedbgr. Dersom det er
ngdvendig ma tiltak setjast i verk for & avbgte eventuelle skader. Som nemnt kan det & bygge ut eit omrade
i seg sjplv fgre til at store nedbgrsmengder far konsekvensar — vatn renn fortare i terreng utan vegetasjon,
asfalterte vegar verkar som kanalar for vassfgring, lause massar vert ustabile nar det kjem store mengder
vatn som Igyser opp dei kreftene som bind jordpartiklane saman. | kvart prosjekt der ROS kjem ut med gul
sone for nedbgr, bgr det vurderast om stikkrenner, kummar, rgyr og grefter skal dimensjonerast opp for a
ha kapasitet til 3 ta unna stgrre vassmengder enn normalt.

Skred: Dei tiltaka som er lokalisert under/naer omrade som er registrert som utsett for skred, er merkt med
gul sone. Skred er i denne samanhengen rekna som steinsprang, sngskred og jord- og flaumskred. Det er
mange omrade i kommunen som er merkt som utsette, men fa av dei nye framlegga i planen ligg i slike
omrade. Det ein har erfart andre stader i landet, er at ekstrem nedbgr ogsa kan utlgyse skred. Som fglgje av
auka nedbgr kan det difor komme ras pa stader der det «aldri fgr har gatt ras», og som heller ikkje i
utgangspunktet har ein topografi som tilseier at skred vil komme. Denne typen hendingar er det saleis
umogeleg a sja fgre seg, og ROS-analysen tek ikkje omsyn til slike hendingar.
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4 Identifisering av ugnskte hendingar

Tabellen under inneheld ein oversikt (sjekkliste) over dei identifiserte ugnskte hendingane for
omraderegulering for Langelandsskogen. Spesifikk vurdering av kvar enkelt ugnskt hending vert gitt i
analyseskjema i kapittel 6. Sjekklista tar utgangspunkt i rettleiar fra DSB og er supplert med hendingar som
er aktuelle for dette prosjektet og supplert med eigne sjekkpunkt fra tidlegare Meland kommune.

RISIKO- OG AKTUELT? | KOMMENTAR/Grunngjeving Kjelde
SARBARHEITSTILH@VE JA/NEI

Naturgjevne tilhgve/naturhendingar: Er planomradet utset for, eller kan
planen/tiltaket medfgre risiko for:

Sterk vind (storm) Ja Planomradet ligg noko utset til. Ikkje YR, Kjeller Vindteknikk-
kjend hending. NVE (tal fra 2009)

| vindkart for Norge er arleg middelvind
for Frekhaug og Langelandskogen
registrert med 6,5-7,5 m/s (laber bris).
Siste ar (jan 2018-jan 2019) er hggaste
malte vindstyrke 13.2m/s (liten kuling)
malt ved Skredderdalen malestasjon ca.
13 km fra Frekhaug.

Sterk vind kan fgre til bygningsskadar og
skogsskadar, men liten kuling som er
registrert ved Frekhaug gjer det tungt a
ga mot vinden.

Ikkje kjend hending. Vurdert som mindre
aktuelt i overordna ROS

Sng/is Nei Mildt klima med moderat akkumulasjon | seNorge, eKlima
av sng pa vinterstid.

Fjorden bidreg til 3 stabilisere
temperaturen gjennom aret.

| fglgje kartet «Sngmengde i prosent» er
det normalt barmark pa Frekhaug og
Langelandsskogen. Glatt fgre kan
fgrekomme.

Flaum i vassdrag Ja Planomradet er ikkje registrert som NVE Atlas, VA- rammeplan
aktsemdomrade for flaum. Bekkar i
planomradet kan utgjere flaumfare.

Urban flaum Ja Eksisterande avlaupssystem er ikkje VA- rammeplan
dimensjonert for d kunne ta unna alt
vatnet ved stgrre nedbgrsmengder.

Store nedbgrsmengder Ja Det er ein forventa auke i nedbgr og seNorge, YR, NIBIO -
nedbgrsintensitet som fglgje av Kilden.no
klimaendringane. Det er myrer i
planomradet som i dag er naturlege
fordrgyingsmagasin. Utbygging vil bade
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fierne naturleg fordrgying og tette flater
vil auke avrenning. Dette kan medfgre
risiko for mindre flaumsituasjonar ved
kraftig nedbgr.

Havnivastigning Nei. Planomradet ligg ikkje innanfor risiko for | Kartverket Havnivastignin
havnivastigning. Forventa g i kart, Se havniva
havstigningsniva for Frekhaug er 148 cm | (kartverket)
ved 1000-ars stormflo. Planomradet ligg
34-94 moh.

Stormflo (hgg vasstand) Nei Planomradet ligg ikkje innanfor risiko for | Kartverket Havnivastignin
stormflo ved 1000-ars flaum. g i kart, Se havniva
Planomradet ligg 34-94 moh. (kartverket)

Bglgjer/bolgjehggde Nei Planomradet ligg ikkje utset for bglgjer. Kartverket Havnivastignin
Planomradet ligg 34-94 moh. g i kart, Se havniva

(kartverket)

Skred (kvikkleire, stein, jord, | Ja Delar av planomradet ligg innanfor NVE Atlas, Skrednett,

fiell, sng, inkl. generelt aktsemdsomrade for farevurdering utfgrt av

sekunderverknad, flaumras, steinsprang og sngskred. Det er utfgrt Multiconsult varen 2018

steinsprang, skredfarevurdering der det er

omradestabilitet/fare for konkludert med:

utgliding) e Det erikkje observert potensielle

Igsneomrader for sng- eller
sgrpeskred, eller teikn til at slike
skred skulle ha ramma omradet
tidlegare.
e Lausmasseskred er lite sannsynlig a
kunne inntreffe.
Utlgysingsomrada er veldig lokale, og
det er lite sannsynlig at skred vil bli
naturlig utlgyst. Ved graving og
sprenging kan stabilitetstilhgva verte
endra i skraningane i omradet. Dette kan
fore til ugnskte hendingar.
Delar av planomradet har ogsa meir
lausmassemetning.

Skog- og lyngbrann Ja Det er mykje skog i planomradet. | den NIBIO -Kilden.no
overordna ROS for Meland kommune
(2013) viser dei til statistikk pa at det har
vore 50 brannar i skog og mark i
perioden 2005-2009.

Erosjon Nei Ikkje aktuelt i hgve til planen sine tiltak Miljgstatus.no
og omradet sine eigenskapar.

Radon Nei Moderat til lav aktsemdsgrad. (NGU). Miljgstatus.no
Ivaretatt i TEK17.

Grunnvatn Nei Langeland-dammen har tidlegare vore Nasjonal
ressurs for bade drikkevatn og vatn til grunnvannsdatabase

naeringsfgremal. Men denne er no

(Granada), Miljgstatus.no
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nedlagt i fglgje Alver kommune. Det er
registrert grunnvassbrgnnar i
naeromradet, men det er ingen
registreringar innanfor planomradet.

Naturlege Ja Bratte skrentar og stup. Hgg utnytting NGI Bratte omrader i
terrengformasjoner som kombinert med bratt terreng og Norge, skredfarevurdering
utgjer fare (stup, vatn, etc.) byggeomrade kan gje utfordringar for utfgrt av Multiconsult

utopphaldsareal og grgntstruktur. varen 2018

Ingen vatn i planomradet, men fleire

bratte terrengformasjoner.
Sarbar flora, fauna eller fisk, | Ja Landbruksareala i og rundt planomradet | Miligstatus.no, KU utfgrt
eller verneomrade. er ein viktig gkologisk funksjon for av multiconsult 2019

enkelte fugleartar av nasjonal

forvaltningsinteresse. Garden Langeland

er truleg lokalt viktig for vilt- og

fugletrekk. Myromrade med potensiale

for hggt biologisk mangfald samt

skogsomrade med edellauvskogliknande

karakter. Landskapsgkologisk og

gkologisk funksjonsomrade for fugl vert

noko redusert som fglgje av utbygging.

Ogsa fare for stgyulemper for

naturmangfald ved utbygging.

Den ugnskte framande arten sitkagran

er observert innanfor planomradet.

Ingen fare for spreiing av denne arten jf.

KU naturmangfald grunna stgrre uttak

av skog dei seinare ar. Det er registrert

svartelisteart (Parkslirekne) i grensa til

planomradet.
Friluftsomrade/ Ja Det gar fleire stiar gjennom Hordaland
rekreasjonsomrade planomradet. Storeknappen, som er eit fylkeskommune,

attraktivt turmal, grensar til Miligstatus.no, KU utfgrt

planomradet. Om lag heile planomradet | av multiconsult 2019

er vurdert til 3 ha middels verdi for

friluftsliv i KU.
Kulturminne/kulturmiljg Ja Det er gjort funn av eit automatisk freda | Askeladden.no, KU utfgrt

kulturminne. Tunet pa 24/1 har verdi
som kulturmiljg saman med andre
gardbygg i kulturlandskapet langs
Sagstadvegen. Det er og gardsveg, nokre
murar og tuftar. Ein automatisk freda
dyrkingslokalitet ma frigivast for a kunne
realisere planforslaget. Andre
kulturminne i omradet kan verte
paverka ved utbygging

av multiconsult 2019
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Kritiske samfunnsfunksjonar og infrastruktur: Kan planen fa konsekvensar for

strategiske omrade og funksjonar:

Samferdselsarer som veg, Nei Vegtilkomst fra fv 5308. Ingen Vegkart.no

jernbane, luftfart, skipsfart, avviklingsproblem.

bru, tunnel og knutepunkt

Infrastruktur for forsyning Ja Del av planomradet i Langlandsskogen NVE Atlas, Miljgstatus.no,

av vatn, avlgps- og er ikkje utbygd med tanke pa VA rammeplan utarbeida

overvasshandtering, infrastruktur for VA og straumforsyning. | av Multiconsult 2019

energi/el, gass og Det gar hggspentkabel gjennom

telekommunikasjon planomradet.

Tenester som skuler, Ja Det er god kapasitet pa barnehagar og Alver kommune

barnehagar, barneskular i Alver kommune. Planen

helseinstitusjonar, ngd- og legg til rette for bygging av ny

redningstenester ungdomsskule og barnehage. Det er
akseptabel avstand til brann
(hovedstasjon pa Alvermarka og
lokalstasjon pa Flatgy), politi (Knarvik)-
og ambulansetenste (Knarvik).

Utbygging kan fgre til auka etterspurnad
etter slike tenester.

Brannvassforsyning Ja Omradet er i dag forsynt via Meland VA-rammeplan utarbeida
vassverk. VA-rammeplan viser at det av Multiconsult 2019
ikkje er tilstrekkeleg kapasitet for
slgkkjevatn i eksisterande situasjon. Fare
for stgrre skadeomfang ved brann.

Bortfall av straum Nei Formala (skule, kyrkje, barnehage,
bustader) er ikkje kritiske ved bortfall av
straum.

Utrykkingstid politi, Ja Brannvesen ligg om lag 5 km og politi og

ambulanse og brann ambulansetenester ligg om lag 6,5 km
fra planomradet og ved optimale tilhgve
vil utrykkingstid fglgje tilradde grenser.

Det er likevel risiko for at ikkje
utrykkingskgyretgy ndr fram (mellom
anna avhengig av bru), da det ikkje er
alternativ vegtilkomst.

Forsvarsomrade Nei Ikkje relevant.

Ivaretaking av sarbare Ja Planen legg til rette for a fglgje prinsippa

grupper for universell utforming sa godt som
mogeleg i eit bratt terreng.

Dambrot Ja Det er ein liten eldre dam i sgrvestre del

av omradet. Dammen er ei offentleg,
men nedlagd drikkevasskjelde. Dammen
er liten. Det er alltid risiko for at dammar
kan fa brot og flaume ut.
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Menneske- og verksemdsbaserte farar: Vert planomradet raka av, eller vil planen

fare til:

Ulukke med farleg gods

Nei

Det er ikkje meir tungtrafikk enn vanleg
pa hovudferdslearer. | overordna ROS
kjem det fram at transport av farleg
gods skjer andre stadar enn ved
planomradet.

Vegkart.no, overordna
ROS

Ulukke i av-/pakgyrsler

Ja

Det er fleire avkgyrsler langs fv.5308
Sagstadvegen, men ingen av desse har
spesielt darlege siktitilhgve. Ei avkgyrsel
i planomréadet mot fv.564 tilknytt
lageromrade. Ingen kjende hendingar i
folgje ulykkesregisteret til politiet.
Utbygging av planomradet medfgrer
auka bruk av vegane og dermed auka
risiko for at ulukker skjer ved av- og
pakgyringar.

Vegkart.no

Trafikkulukke

Ja

Fleire kjende hendingar naerme
planomradet. Mellom anna knytt til
utforkgyring og ein del knytt til
kryssproblematikk.

Planforslaget opnar for meir trafikk og
meir trafikkareal og dette gjer at
sannsynet for ugnskt hending aukar.

Vegkart.no

Ulykke med
syklande/gdande

Ja

Det er lite utbygde Igysingar for gdande
og syklande. Utbygging av planomradet
medfgrer auka bruk av vegane og fleire
mjuke trafikantar i og rundt
planomradet, og dermed auka risiko for
at ulukker skjer. Det er ogsa neerleik til
skule og idrettsanlegg.

Vegkart.no

Andre ulukkepunkt

Nei

Verksemd som handterer
farlege stoff (kjemikaliar,
eksplosiv, olje/gass,
radioaktivitet,
storulukkeverksemd)

Nei

Det er eit lager for dynamitt innanfor
planomradet. Planforslaget opnar ikkje
for vidarefgring av dette.

Kommunen har kartlagd risiko for
storulukker i overordna ROS (2013).
Ingen bedrifter var den gongen
underlagt storulykkeforskrifta.

Overordna ROS-vurdering
fra KPA Meland kommune

Fare for akutt forureining pa
land eller i sjg, oljeutslepp,
etc.

Nei

Det ligg ikkje anlegg som er potensielle
kjelder til stgrre kjemikalieutslepp eller
annan forureining innanfor eller i
nearleik til planomradet. Denne
omradeplanen opnar heller ikkje for
etablering av slik type verksemd. |
anleggsfasen ma det sikrast trygg drift av
maskinar og kgyretgy for a unnga
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hendingar som fgrer til akutt
forureining.

Ureina grunn Ja Det har ikkje vore verksemder innanfor Miljgstatus.no
planomradet som tilseier at det er
ureina grunn av betydning. Nord for
tunet pa 24/1 har det vore deponert
massar som mellom anna asfalt og plast.
Det er ogsa lagra dynamitt og anna
innanfor planomradet. Det er ikkje kjent
at det det kan ha vore ureinande
materiale i planomradet som har fgrt til
ureining av grunn.

Stgv og stay fra trafikk Ja Delar av planomradet ligg i gul og raud Vegkart.no- Stgysoner for
sone for vegtrafikkstgy fra fv. 564. Deler | riks- og fylkesveger,

av areala avsett til bustadfgremal, skule | stgykartlegging utfgrt av
og barnehage ligg i gul og raud stgysone. | Multiconsult 2019

Stgv og stgy andre kjelder Nei Det er industri (Mjatveit) om lag 1,2 km Miljigstatus.no,
fra planomradet, men det er ikkje kjende
stgyplagar for desse verksemdene.
Planomradet ligg ikkje innanfor
flystgysona.

Elektromagnetiske tilhgve Ja Det gar hggspentlinje (22KV) gjennom Miljgstatus.no
planomradet. Desse medfgrer fare for
magnetisk straling.

Fare for sabotasje Nei Planomradet vert ikkje vurdert til 3 vere
terrorhandlingar terrormal.
Gruver, opne sjakter, etc. Nei Ikkje relevant. Open dam.

Farar relatert til anleggsarbeid

Ulukker med anleggstrafikk | Ja Det skal sprengast og kgyrast vekk
massar. Store kgyretgy pa eksisterande
veg. Risiko for ulykker mot andre
trafikantar.

Uvedkommande tar seginn | Nei Anleggsomrada skal stengast av.

pa anleggsplass/riggplass.

Ulukker med Ja Noko bratt terreng og store
anleggsgjennomfgring/utby terrenginngrep utgjer noko risiko. Fare
gging for ras, velt og liknande hendingar.

| giennomgangen av mogelege risikotilhgve ovanfor er det identifisert 24 mogelege ugnskte hendingar som
vert vurdert naermare i eigne analyseskjema i kapittel 5.
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5 Vurdering av risiko og sarbarheit

Alle dei ugnskte hendingane, som er identifisert i kapittel 4, vert analysert i eige skjema for a identifisere
risiko og sarbarheitstilhgve under.

| analyseskjema vert det foreslatt risikoreduserande tiltak. Tiltak som vert fgreslatt i analyseskjemaet kan
bade omfatte tiltak basert pa verktgy i plan- og bygningslova (omsynssoner, arealformal og fgresegner som
t.d. rekkefglgjekrav), men ogsa tiltak som bgr fglgjast opp i vidare detaljprosjektering, detaljregulering,
anleggsfasen og den permanente fasen. Aktuelle tiltak kan ogsa vere henting av ny kunnskap. Tiltaka kan
paverke sannsynet, arsakene, sarbarheita, konsekvensane og usikkerheita ved dei ugnskte hendingane.

5.1 Naturgjevne tilhgve/naturhendingar

Nr. Ugnskt hending: Sterk vind (storm)

Skildring Planomradet ligg noko utset til for vind da det ligg hggare enn Frekhaug sentrum,

I vindkart for Norge er arleg middelvind for Frekhaug og Langelandskogen registrert med
6,5-7,5 m/s (laber bris). Siste ar (jan 2018-jan 2019) er hggaste malte vindstyrke 13.2m/s
(liten kuling) malt ved Skredderdalen malestasjon ca. 13 km fra Frekhaug.

Sterk vind kan fgre til bygningsskadar og skogsskadar, men liten kuling som er registrert ved
Frekhaug gjer det tungt a ga mot vinden.

Ikkje kjend hending. Vurdert som mindre aktuelt i overordna ROS

Eksisterande Planomradet ligg skjerma fra dei verste vindane fra Nordsjgen.
barrierar
Kunnskapsgrunnlag/ | Registrert drsmiddelvind er henta frd 2009. Ein kjenner enda ikkje effekt av klimaendringar
usikkerheit med tanke pa vind og vindretning. Til saman vurdert til middels usikkerhet.
Sannsyn S5 S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Sterke vindstyrker er venta oftare enn kvart tiande ar.
Klimaendringar aukar sannsynet
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Ingen kjende hendingar. Registrert vindstyrke
ferer normalt ikkje til personskade
Miljg X Sterk vind kan fgre til mindre skadar pa
vegetasjon
Materielle verdiar X Det er ikkje venta stgrre materielle skader ved
slike vindtypar
Risikoreduserande = Tiltak innanfor planomradet vil fglgje gjeldande teknisk forskrift. Bygg vert etter
tiltak forskrifta dimensjonert for a tale slike vindar.

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir rdka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under
kategori liv og helse.
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Nr. Ugnskt hending: Flaum i vassdrag

Skildring Planomradet er ikkje registrert som aktsemdomrade for flaum. Utbygging av sentrumstomta
kan hindre vassgjennomstrgyming. Bekkar i planomradet kan utgjere flaumfare.

Om Sikkerhetsklasse flaum/skred Forklaring

naturpakjenning
(TEK 17)

Dimensjonerande flaumtype er 100 arsflaum.
Det er ikkje gjort flaumrekningar for

planomradet.

Eksisterande
barrierar

Myromradet sgr for planomradet ligg i ei forseinking i terrenget og fungerer som fordrgying
av overvatn.

Kunnskapsgrunnlag/

NVE-atlas og VA-rammeplan. Usikkerheiten er vurdert som lag.

usikkerheit
Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Dimensjonerande flaumtype er 100 arsflaum.

Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Lite truleg, men det kan oppsta sma

personskadar
Miljg X Mindre skadar
Materielle verdiar X Ofte betydeleg gkonomisk konsekvens av

vasskadar pa bygg

Risikoreduserande
tiltak

= Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak
= |varetaking av andre andre tiltak i VA-rammeplan gjennom fgresegnene

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.

Nr.

Ugnskt hending: Urban flaum

Skildring

Eksisterande avlaupssystem er ikkje dimensjonert for a kunne ta unna alt vatnet ved stgrre
nedbgrsmengder.

Eksisterande
barrierar

Myromradet sgr for planomradet ligg i ei forseinking i terrenget og fungerer som fordrgying
av overvatn.

Kunnskapsgrunnlag/

VA-rammeplan. Usikkerheiten er vurdert som lag.

usikkerheit
Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Dimensjonerande flaumtype er 100 arsflaum.

Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Lite truleg, men det kan oppsta sma

personskadar
Miljg X Mindre skadar
Materielle verdiar X Ofte betydeleg gkonomisk konsekvens av

vasskadar pa bygg

Risikoreduserande
tiltak

= Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak
= |varetaking av andre andre tiltak i VA-rammeplan gjennom fgresegnene

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir rdka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.
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Nr.

Ugnskt hending: Store nedbgrsmengder

Skildring

Det er ein forventa auke i nedbgr og nedbgrsintensitet som fglgje av klimaendringane. Det
er myr i planomradet som i dag er naturlege fordrgyingsmagasin. Utbygging vil bade fjerne
naturleg fordrgying og tette flater vil auke avrenning. Dette kan medfgre risiko for mindre
flaumsituasjonar ved kraftig nedbgr.

Eksisterande
barrierar

Kunnskapsgrunnlag/

Det er registrert fleire myrer og eit bekkedrag gjennom planomradet. Det er usikkert kor

usikkerheit mykje eksisterande bekkelpp og myrer kan ta av overvatn.
Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Grunna klimaendringar er det forventa hyppigare og
kraftigare nedbgrssituasjonar. Utbygging vil gje stgrre
areal med tette flater enn dagens situasjon.
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Liten konsekvens for liv og helse.
Miljg X Mindre betydning, men kan gje brot i leidningar
og redusert framkomst i korte periodar.
Materielle verdiar X Flaumsituasjonen kan gje alvorlege og store
skadar pa bygg.

Risikoreduserande
tiltak

= Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak
= |varetaking av andre andre tiltak i VA-rammeplan gjennom fgresegnene

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.
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Nr.

Ugnskt hending: Skred

Skildring

Delar av planomradet ligg innanfor generelt aktsemdsomrade for steinsprang og sngskred.
Det er utfgrt skredfarevurdering der det er konkludert med:

* Det er ikkje observert potensielle Issneomrader for sng- eller sgrpeskred, eller teikn til at
slike skred skulle ha ramma omradet tidlegare.

¢ Lausmasseskred er lite sannsynlig @ kunne inntreffe.

Utlgysingsomrada er veldig lokale, og det er lite sannsynlig at skred vil bli naturlig utlgyst.
Ved graving og sprenging kan stabilitetstilhgva verte endra i skraningane i omradet. Dette
kan fgre til ugnskte hendingar.

Delar av planomradet har ogsa meir lausmassemetning.

Om
naturpakjenning
(TEK 17)

Sikkerhetsklasse flom/skred | Forklaring
Det er ikkje rekna stgrste | Tiltakiplanen hamnarinnunder tryggleiksklasse 2 for bustadar
nominelle sannsyn jf.tek 17. | medan planlagt skule hamnar innunder tryggleiksklasse 3 jf.
Tryggleiksklasse 2 og 3 tek 17. Det er ikkje rekna stgrste nominelle sannsyn da det er

vurdert som lite sannsynleg at skred vert naturleg utlgyst.

Eksisterande
barrierar

Kunnskapsgrunnlag/

Det er utfgrt skredfarevurdering. Det er ikkje gjort grunnundersgkingar eller seismiske

usikkerheit undersgkingar i planomrddet noko som heller ikkje er fgremdlsteneleg for dette
detaljeringsnivaet. Usikkerheit er vurdert som ldg
Sannsyn S5 S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Vurdert som lite sannsynleg ut fra naturgitte tilhgve.
Planforslaget opnar for terrengtilpassingar, skjeringar og
anleggsarbeid som kan auke sannsynet.
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko

Liv og helse*

X Potensiale for dgdsfall ved opphald under
fiellskjering

Miljg

X Fgrer ikkje til skade pa miljg

Materielle verdiar

X Skade pa anleggsmaskiner, utstyr, material

F

Risikoreduserande
tiltak

»  Bratte skrentar/skjeringar ma sikrast under bygging
=  Gjennomfg@ring av anleggsarbeidet i samsvar med gjeldande lover og forskrifter.
=  Plankrav i fgresegnene om skredsikring og grunnundersgkingar

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir rdka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.
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Nr.

Ugnskt hending: Skog- og lyngbrann

Skildring

Det er mykje skog i planomradet. | den overordna ROS for Meland kommune (2013) viser dei
til statistikk pa at det har vore 50 brannar i skog og mark i perioden 2005-2009.

Eksisterande
barrierar

Vegar i planomradet kan fungere som branngate mot tett utbygde omrade.

Kunnskapsgrunnlag/

Overordna ROS Meland kommune (2013) er nytta som kunnskapsgrunnlag. Usikkerheiten er
vurdert som liten.

usikkerheit
Sannsyn S5 S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Sma brannar er svaert sannsynleg jf. overordna ROS.
Sannsynet for alvorlege skogbrannar er lagt til grunn.
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* Fa og sma personskadar, jf.overordna ROS
Miljp Mindre skadar pa miljget som kan utbetrast

etter kort tid, jf.overordna ROS

Materielle verdiar

X Materielle tap kan verte betydelege, jf.overordna
ROS

Risikoreduserande
tiltak

= Rydding av skog og vegetasjon i naerleiken av bustadformala.
= Planforslaget opnar for ein sti langs plangrensa mot Storeknappen som kan fungere
som ein barriere mot skogen ved eventuell brann.

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.

Nr.

Ugnskt hending: Naturlege terrengformasjonar som utgjer fare

Skildring

Bratte skrentar. Hgg utnytting kombinert med bratt terreng og byggeomrade kan gje
utfordringar for utopphaldsareal og grgntstruktur.
Ingen vatn i planomradet, men fleire bratte terrengformasjoner.

Eksisterande
barrierar

Ingen

Kunnskapsgrunnlag/

NGI Bratte omrader i Norge, skredfarevurdering utfgrt av Multiconsult varen 2018.

usikkerheit
Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Sannsynleg at slike utfordringar oppstar ved utbygging
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Fall fra terrengforamasjonar kan fgre til alvorleg
personskade.
Miljg X Terrenginngrep.
Materielle verdiar X Ikkje venta gkonomiske verknader som fglgje av -
terrengbearbeiding

Risikoreduserande
tiltak

=  Krav til detaljplanlegging og vidare kartlegging av omradet.

=  Krav om vurdering av bukvalitetar som sol, skugge, terrenginngrep.

=  Bratte terrengformasjonar ma sikrast som del av nye tiltak. Bygging etter gjeldande
lover og forskrifter.

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.
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Nr.

Ugnskt hending: Sarbar flora, fauna, fisk eller verneomrade

Skildring

Landbruksareala i og rundt planomradet er ein viktig pkologisk funksjon for enkelte
fugleartar av nasjonal forvaltningsinteresse. Garden Langeland er truleg lokalt viktig for vilt-
og fugletrekk. Myromrade med potensiale for hggt biologisk mangfald samt skogsomrade
med edellauvskogliknande karakter. Landskapsgkologisk og gkologisk funksjonsomrade for
fugl vert noko redusert som fglgje av utbygging. Ogsa fare for stgyulemper for
naturmangfald ved utbygging.

Den ugnskte framande arten sitkagran er observert innanfor planomradet. Ingen fare for
spreiing av denne arten jf. KU naturmangfald grunna stgrre uttak av skog dei seinare ar. Det
er registrert svartelisteart (Parkslirekne) i grensa til planomradet.

Eksisterande
barrierar

Kunnskapsgrunnlag/

Kunnskapsgrunnlaget vert vurdert a vera tilfredsstillande med omsyn til planfgremalet sitt

usikkerheit omfang. Det vert vist til KU for naturmangfald.
Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Delar av landskapsgkologisk og gkologisk

funksjonsomrade for fugl vert noko redusert som fglgje av
utbygging. Alltid eit visst sannsyn for spreiing av ugnskte
framande artar.

Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko

Liv og helse* X Ubetydeleg konsekvens for liv og helse.

Miljg X Mindre omfattande fragmentering av

landskapsgkologisk og gkologisk
funksjonsomrade men med hggt alvor grunna
trua fugleart

Materielle verdiar

X @konomiske konsekvensar av massehandtering
som hindrar spreiing av eventuelle ugnskte
framande artar kan verte betydelege

Risikoreduserande
tiltak

= QOppretthalde vegetasjon og opne vassvegar

=  Fgresegn om at anleggsverksemd pa o_SKV1, o_SF1, o_SGS1, o_SGS2 og o_SS1
med tilhgyrande anlegg skal unngaast i hekketid for viper

= Kravifgresegnene knytt til stgyskjerming mot naturmangfaldsverdiar og redusert
barriereverknad for naturmangfaldsverdiar.

= Kravifgresegnene om utarbeiding av tiltaksplan for handtering av eventuelle
ugnskte framande artar

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir rdka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.
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Nr.

Ugnskt hending: Friluftsomrade/rekreasjonsomrade

Skildring

Det gar fleire stiar gjennom planomradet. Storeknappen, som er eit attraktivt turmal,
grensar til planomradet. Om lag heile planomradet er vurdert til & ha middels verdi for
friluftsliv i KU. Utbygging i planomradet kan ha paverknad pa friluftsomradet.

Kunnskapsgrunnlag/

Kartlegging av friluftsomrader i Meland gjennomfgrt av miljgdirektoratet.

usikkerheit Konsekvensutgreiing i samband med planarbeidet. Synfaring med lokale turgrupper.
Usikkerheiten er vurdert som liten.
Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Planforslaget opnar for a erstatte del av friluftsomrade
med utbygging.
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Kan ha noko innverknad pa folkehelse, men fgrer
ikkje til personskade.
Miljg X Mindre skadar pa miljget som kan utbetrast
etter kort tid. Det er god tilgang pa alternative
omrade for friluftsliv
Materielle verdiar X Ubetydeleg.

Risikoreduserande
tiltak

=  Eksisterande koplingar mot turomradet Storeknappen er teke i vare giennom
illustrert stiar (innanfor omsynssoner H530) og gangvegar som er sikra opparbeidde
gjennom rekkefglgekrav

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.

Nr.

Ugnskt hending: Kulturminne/kulturmiljg

Skildring

Det er gjort funn av eit automatisk freda kulturminne. Tunet pa 24/1 har verdi som
kulturmiljg saman med andre gardbygg i kulturlandskapet langs Sagstadvegen. Det er og
gardsveg, nokre murar og tuftar. Ein automatisk freda dyrkingslokalitet ma frigivast for a
kunne realisere planforslaget. Andre kulturminne i omradet kan verte paverka ved
utbygging. Tap ev enkelte element som steingardar, ein eldre gardsveg og tufter

Eksisterande
barrierar

Kunnskapsgrunnlag/

Konsekvensutgreiing Kulturarv samt arkeologisk registrering i Askeladden. Usikkerheit er

usikkerheit vurdert som lag.
Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Kulturminnet ma frigjevast fgr utbygging
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Ikkje fare for liv og helse
Miljg X Mindre omfang, men alvorleg skadeomfang pa
kulturminne
Materielle verdiar X Ingen konsekvens for materielle verdiar

Risikoreduserande
tiltak

=  Fgresegnomrdade med tilhgyrande fgresegn om at kulturminne ma firgjevast av
kulturminnemynde fgr utbygging
= Krav til dokumentasjon fgr utbygging at andre kulturminne ma sikrast

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.
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5.2 Kritiske samfunnsfunksjonar og infrastruktur

Nr. Ugnskt hending: Infrastruktur for forsyning av vatn, avlgps- og overvasshandtering,
energi/el, gass og telekommunikasjon
Skildring Del av planomradet i Langlandsskogen er ikkje utbygd med tanke pa infrastruktur for VA og

straumforsyning. Det gar hggspentkabel gjennom planomradet.

Eksisterande

barrierar
Kunnskapsgrunnlag/ | VA-rammeplan. Usikkerheiten er vurdert som ldg
usikkerheit
Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Nye omrade vert ikkje bygd ut utan tilstrekkeleg
infrastruktur jf. TEK17
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Sja grunngjevnad for sannsyn
Miljg X Sja grunngjevnad for sannsyn
Materielle verdiar X Sja grunngjevnad for sannsyn

Risikoreduserande
tiltak

= Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak
= Kravifgresegnene til detaljert VA-rammeplan fgr utbygging
= Infrastrukturtiltak sikra giennomfgrt i fgresegnene

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir rdka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.

Nr. Ugnskt hending: Tenester som skuler, barnehagar, helseinstitusjonar, ngd- og
redningstenester
Skildring Det er god kapasitet pa barnehagar og barneskular. Det er akseptabel avstand til brann

(hovudstasjon pa Alvermarka og lokalstasjon pa Flatgy), politi (Knarvik)- og ambulansetenste
(Knarvik).
Utbygging kan fgre til auka etterspurnad etter slike tenester.

Eksisterande
barrierar

Kunnskapsgrunnlag/

Alver kommune har ikkje indikasjonar pa at eksisterande tenester ikkje er tilstrekkeleg.
Usikkerheit er vurdert som Iag.

usikkerheit
Sannsyn S5 S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad

X | eit hundrearsperspektiv kan tilhgva endre seg.
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Fgrer ikkje til fare for liv og helse
Miljg X Fgrer ikkje til miljgskader

Materielle verdiar

X Ingen fare for materielle skadar

Risikoreduserande
tiltak

= Planen legg til rette for bygging av ny ungdomsskule og barnehage.

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.
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Nr.

Ugnskt hending: Brannvassforsyning

Skildring

Omradet er i dag forsynt via Meland vassverk. VA-rammeplan viser at det ikkje er
tilstrekkeleg kapasitet for slgkkjevatn i eksisterande situasjon ved utbygging av
Langelandsskogen. Det er ingen alternativ beredskap. Fare for stgrre skadeomfang ved
brann.

Eksisterande

barrierar
Kunnskapsgrunnlag/ | VA-rammeplan. Usikkerheiten er vurdert som Iag.
usikkerheit
Sannsyn S5 S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Normalt med brannhending kvart 1-10 ar

Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Kan ha konsekvens for liv og helse ved eventuell

brann
Miljg X Brann kan spreie seg til naturomrade, men

naturen vil hente seg inn igjen etter kort tid
Materielle verdiar X Potensiale for stgrre skade pa bygning ved brann !

Risikoreduserande
tiltak

= Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak

= Rekkefglgjekrav om oppdimensjonert hovudleidningsnett for vatn og avlaup fgr
utbygging

= Utbygging i samsvar med TEK17

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.

Nr.

Ugnskt hending: Utrykkingstid beredskapsetatar

Skildring

Brannvesen ligg om lag 5 km og politi og ambulansetenester ligg om lag 6,5 km fra
planomradet og ved optimale tilhgve vil utrykkingstid fglgje tilrdadde grenser. Det er likevel
risiko for at ikkje utrykkingskgyretgy nar fram (mellom anna avhengig av bru), da det ikkje er
alternativ vegtilkomst.

Kunnskapsgrunnlag/

Kunnskapsgrunnlaget er vurdert som godt. Ein kjenner dei overordna utfordringane i

usikkerheit kommunen med tanke pa vegstandard.
Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Ei hending per 10-100 ar.

Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Ulukker kan fgre til alvorlege personskadar.
Miljg X Mindre skadar pa miljget som kan utbetrast

etter kort tid.
Materielle verdiar X Kan fgre til skadar pa materiell.

Risikoreduserande
tiltak

= Slike tilhgve vert handsama i overordna ROS

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.
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Nr.

Ugnskt hending: Ivaretaking av sarbare grupper

Skildring

Terrenget er bratt og det er fare for at enkelte grupper ikkje vil kunne fa tilgang til
planomradet utan tilrettelegging.

Kunnskapsgrunnlag/

usikkerheit
Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Kjent utfordring for alle som ikkje er beinfgre
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko

Liv og helse*

X Fgrer ikkje til personskade

Miljg

X Ingen skade pa miljg

Materielle verdiar

X Ingen skade pa materielle verdiar

Risikoreduserande
tiltak

=  Planen legg til rette for at prinsippa om universell utforming kan fglgjast.
= Hovudtilkomst til o_BOP og til bustadomrada vil kunne utformast universelt

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.

Nr.

Ugnskt hending: Dambrot

Skildring

Dammen i planomradet er omtalt i overordna ROS fra 2013. Dammen er ei offentleg, men
nedlagd drikkevasskjelde. Dammen er liten. Det e alltid risiko for at dammar kan fa brot og
flaume ut

Eksisterande
barrierar

Byggemateriale. Dammen er i god stand.

Kunnskapsgrunnlag/

Kartlagt i overordna ROS. Tilstand pa damkonstruksjon er i overordna ROS vurdert som god.
Usikkerheit er difor liten.

usikkerheit
Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Det vert vist til overordna ROS
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Det vert vist til overordna ROS
Miljg X Det vert vist til overordna ROS
Materielle verdiar X Det vert vist til overordna ROS

Risikoreduserande
tiltak

=  Dameigar er palagt ei rekkje vedlikehaldstiltak gjennom gjeldande forskrifter.

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir rdka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.
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5.3 Menneske- og verksemdsbaserte farar

Nr.

Ugnskt hending: Ulukke i av/pakgyrslar

Skildring

Det er fleire avkgyrsler langs fv.5308 Sagstadvegen, men ingen av desse har spesielt darlege
sikttilhgve. Ei avkgyrsel i planomradet mot fv.564 tilknytt lageromrade. Ingen kjende
hendingar som i fglgje ulykkesregisteret til politiet som kan knyte seg til hendingar med
avkgyrsler. Det er likevel alltid ein viss fare for at slike hendingar skal finne stad.

Utbygging av planomradet medfgrer auka bruk av vegane og dermed auka risiko for at
ulukker skjer ved av- og pakegyringar.

Eksisterande
barrierar

Ingen

Kunnskapsgrunnlag/

Vegkart.no og politiet sitt ulykkesregister. Kunnskapsgrunnlaget er vurdert som godt.

usikkerheit
Sannsyn S5 S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Ei hending per 1-10 ar.

Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Ulukker kan fgre til alvorlege personskadar.
Miljg X Mindre skadar pa miljget som kan utbetrast

etter kort tid.
Materielle verdiar X Kan fgre til skadar pa materiell verdiar/bilar.

Risikoreduserande
tiltak

=  Planomradet far ein tilkomst via fv.5308 i form av kryss
=  Alle vegar vert utarbeidd i samsvar med handbok N100 fra Statens vegvesen

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.

Nr.

Ugnskt hending: Trafikkulukker

Skildring

Fleire kjende hendingar naerme planomradet. Mellom anna knytt til utforkgyring og ein del
knytt til kryssproblematikk.

Planforslaget opnar for meir trafikk og meir trafikkareal og dette gjer at sannsynet for
ugnskt hending aukar.

Kunnskapsgrunnlag/

Vegkart.no og politiet sitt ulykkesregister. Kunnskapsgrunnlaget er vurdert som godt.

usikkerheit
Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Ei hending per 1-10 ar.

Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Ulukker kan fgre til alvorlege personskadar.
Miljg X Mindre skadar pa miljget som kan utbetrast

etter kort tid.
Materielle verdiar X Kan fgre til skadar pa materiell verdiar/bilar.

Risikoreduserande
tiltak

= Alle vegar vert utarbeidd i samsvar med handbok N100 fra Statens vegvesen

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.
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Nr.

Ugnskt hending: Ulukke syklande/gaande

Skildring

Det er lite utbygde Igysingar for gaande og syklande. Utbygging av planomradet medfgrer
auka bruk av vegane og fleire mjuke trafikantar i og rundt planomradet, og dermed auka
risiko for at ulukker skjer. Det er ogsa naerleik til skule og idrettsanlegg. Det er registrert ei
ulykke fra 2007 der syklist blei drepen ved kryssing av gangfelt over fv.564

Eksisterande
barrierar

Det er ikkje tilrettelagt for mjuke trafikantar langs fv. 5308 eller spesielt godt tilrettelagt
over fv.564.

Kunnskapsgrunnlag/

Vegkart.no og politiet sitt ulykkesregister. Kunnskapsgrunnlaget er vurdert som godt.

Usikkerheit
Sannsyn S5 S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad

X Ei hending per 1-10 ar.
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Slike ulykker kan fgre til dgdsfall h
Miljg X Fgrer normalt ikkje til skader pa miljg
Materielle verdiar X Kan fgre til mindre skadar pa kgyretgy.

Risikoreduserande
tiltak

= Rekkefglgjekrav om a utbetre GS- veg langs fv.5308 Sagstadvegen
= Det er regulert separat tilbod for mjuke trafikantar internt i planomradet.

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.

Nr.

Ugnskt hending: Ureina grunn

Skildring

Det har ikkje vore verksemder innanfor planomradet som tilseier at det er ureina grunn av
betydning. Nord for tunet pa 24/1 har det vore deponert massar som mellom anna asfalt og
plast.

Det er ogsa lagra dynamitt og anna innanfor planomradet. Det er ikkje kjent at det det kan
ha vore ureinande materiale i planomradet som har fgrt til ureining av grunn.

Eksisterande
barrierar

Kunnskapsgrunnlag/

Synfaringar, men ikkje prgvetaking. Usikkerheit er vurdert som hgg.

usikkerheit
Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Bruk av omradet basert pa observasjonar tilseier eit visst
sannsyn.
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Ureina grunn kan fgre til personskade ved lengre
tids eksponering
Miljo X Lite truleg, men ureina grunn kan fgre til meir
alvorleg skade pa miljg sjglv om omfanget i dette
tilfelle er lite
Materielle verdiar X Utsikfting av ureina massar kan verte betydeleg

Risikoreduserande
tiltak

= Kravifgresegnene om at vidare detaljreguleringsplan gjere naudsynte
undersgkingar om ureina grunn

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.
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Nr.

Ugnskt hending: Stgy og stev fra trafikk

Skildring

Delar av planomradet ligg i gul og raud sone for vegtrafikkstgy fra fv. 564. Deler av areala
avsett til bustadfgremal, skule og barnehage ligg i gul og raud stgysone.

Eksisterande
barrierar

Ingen stgyskjerming i eksisterande situasjon

Kunnskapsgrunnlag/

Vegkart.no- Stgysoner for riks- og fylkesveger, stgykartlegging utfgrt av Multiconsult 2019.

usikkerheit Usikkerheit er vurdert som lag
Sannsyn S5 S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Ein veit at planomradet er utsett for stgy og vil fa meir
stgy som fglgje av auka trafikk etter utbygging
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Stgy kan opplevast som forureining og gje
redusert livskvalitet.
Miljg

Materielle verdiar

X Ubetydeleg
X Ubetydeleg

Risikoreduserande
tiltak

Planforslaget opnar for nye bygningar som kan fungere som stgyskjerming av anna
areal

Omsynsoner for stgy i plankartet

Det er krav i fgresegnene om at stgyniva skal vere tilfredstillande i samsvar med
gjeldande stgyforskrift og at stgytilhgva skal kartleggast vidare i detaljplanniva

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.

Nr. Ugnskt hending: Elektromagnetiske tilhgve

Skildring Det gar hggspentlinje (22KV) gjennom planomradet. Desse medfgrer fare for magnetisk
straling.

Kunnskapsgrunnlag/

usikkerheit

Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X

Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko

Liv og helse* X Stralinga blir ikkje vurdert som farleg, men kan

pa lang sikt fgre til mindre helseplagar.

Miljg

X Straling fgrer ikkje til skade pa miljg

Materielle verdiar

X Straling fgrer ikkje til materielle skader

Risikoreduserande
tiltak

Det er knytt rekkefglgjekrav til omlegging av hggspentleiding
Vist som fareomrade i plankartet

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir rdka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.
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5.4 Farar relatert til anleggsarbeid
Nr. Ugnskt hending: Ulukker med anleggstrafikk
Skildring Det er alltid risiko for ulykker tilknytt anleggstrafikk. Det skal sprengast og kgyrast vekk

massar. Store kgyretgy pa eksisterande veg. Risiko for ulykker mot andre trafikantar.

Kunnskapsgrunnlag/

Gjeldande lover og forskrifter palegg tiltakshavar a ta omsyn til og innfgre tiltak som

usikkerheit motverkar risikoen. Ein kan likevel aldri vere sikker pa risiko fgr anleggsarbeidet tar til.
Usikkerheiten er difor vurdert som middels.
Sannsyn S5 | S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Ein kjenner til at slike ulykker skjer med jamne
mellomrom
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Slike ulykker kan fgre til dgdsfall, spesielt om
mjuke trafikantar er involvert
Miljp X Ingen skade pa ytre miljg
Materielle verdiar X Mindre skader pa kgyretgy

Risikoreduserande
tiltak

= Alle bygge- og samferdselsformal i planomradet kan nyttast til rigg- og
anleggsomrade. Noko som skal vere tilstrekkeleg areal til dette arbeidet.
=  Gjennomfgring av anleggsarbeid etter gjeldande lover og forskrifter

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir rdka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.

Nr.

Ugnskt hending: Ulukker med anleggsgjennomfgring/utbygging

Skildring

Det er alltid risiko for ulykker tilknytt anleggsgjennomfgring. Noko bratt terreng og store
terrenginngrep utgjer noko risiko. Fare for ras, velt og liknande hendingar.

Kunnskapsgrunnlag/

Gjeldande lover og forskrifter palegg tiltakshavar a ta omsyn til og innfgre tiltak som

usikkerheit motverkar risikoen. Ein kan likevel aldri vere sikker pa risiko fgr anleggsarbeidet tar til.
Usikkerheiten er difor vurdert som middels.
Sannsyn S5 S4 S3 S2 S1 Grunngjevnad
X Det er mindre sannsynleg at ei slik hending finn stad.
Auka fokus pa arbeidsvarsling og tryggleik ved
anleggsgjennomfgring reduserer sannsynet.
Konsekvens K5 | K4 K3 K2 K1 Grunngjevnad Risiko
Liv og helse* X Slike ulykker kan fgre til dgdsfall, spesielt om
mjuke trafikantar er involvert
Miljo X Ingen skade pa ytre miljg
Materielle verdiar X Stgrre skader pd kgyretgy eller bygg

Risikoreduserande
tiltak

=  Gjennomfg@ring av anleggsarbeidet i samsvar med gjeldande lover og forskrifter.
= Kravifgresegnene om at grunnarbeid ma utfgrast skansamt og at naerliggande
skraningar vert undersgkt med tanke pa reinsk og sikring

* Rettleiar fra DSB nyttar stabilitet som eigen risikokategori. Stabilitet skal i fglgje rettleiaren vurderast ut fra konsekvensar for
befolkninga (tal og varigheit) som blir raka av hendinga gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjonar, og som kan bidrar til
manglande tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkomst osv. | denne ROS-analysa inngar dette under

kategori liv og helse.
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6 Oppsummering og konklusjon

ROS-analysen har som mal 3 sikre at forhold som kan medfgre alvorlege konsekvensar for menneske, miljg
og gkonomiske verdiar eller samfunnsfunksjonar klargjerast i plansaka, slik at omfang og skadar av ugnskte
hendingar reduserast. ROS-analysen identifiserer korleis prosjektet eventuelt bgr endrast, samt tiltak som
bar fglgjast opp i vidare detaljregulering og detaljprosjektering, anleggsfasen og den permanente
driftsfasen for omradet for a redusere risikoen til eit akseptabelt niva. Analysen dannar grunnlag for dei
valde lgysingane og avbgtande tiltaka som inngar i omradeplanen, m.a. i form av fastsetting av
omsynssoner og fgresegner.

Alle ugnskte hendingar er plassert i matrisene under:

Tabell 6-1: Oppsummering av risiko for Menneske (liv og helse)

KONSEKVENSAR
Ubetydeleg K1 Mindre alvorleg Betydeleg Alvorleg Sveert
K2 K3 K4 alvorleg
K5
Sveert sannsynleg | -Sarbar fauna -Stgy og stgv fra
S5 -Friluftsomrade/ trafikk
rekreasjonsomrade -Elektromagnetiske
-Kulturminne/ tilhgve
kulturmiljg
-lvaretaking av sarbare
grupper
Mykje sannsynleg | -Sterk vind (storm) -Brannvassforsyning
sS4 -Ulukke i
av/pakeyrslar
-Trafikkulukker
-Ulukke
syklande/gaande
Sannsynleg S3 -Flaum i vassdrag -Naturlege -Skred
-Urban flaum terrengformasjonar -Ulukker med
-Skog- og lyngbrann | -Utrykkingstid anleggstrafikk
beredskapsetatar
Mindre -Ulukker med
sannsynleg S2 anleggsgjenno
mfegring/
utbygging
E Lite sannsynleg
2 |51
g
7
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Tabell 6-2: Oppsummering av risiko for Miljg (jord, luft, vatn)

multiconsult.noOppsummering og konklusjon

KONSEKVENSAR

Ubetydeleg K1

Mindre
alvorleg K2

Sveert
alvorleg K5

Alvorleg
K4

Betydeleg
K3

Svaert -Ivaretaking av sarbare
grupper
sannsynleg S5 -Stgy og stgv fra trafikk

-Friluftsomrade/
rekreasjonsomrade

-Sterk vind (storm)

Mykje

-Ulukke syklande/gaande
sannsynleg S4 Y /8

-Elektromagnetiske tilhgve

Sannsynleg S3

Mindre
sannsynleg S2

Lite
sannsynleg S1

SANNSYN

-Brannvassforsyning
-Ulukke i
av/pakeyrslar
-Trafikkulukker

-Flaum i vassdrag
-Urban flaum
-Store
nedbgrsmengder
-Skog- og lyngbrann
-Naturlege
terrengformasjonar
-Utrykkingstid
beredskapsetatar

-Ureina grunn
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Tabell 6-3: Oppsummering av risiko for Materielle verdiar/ @konomiske tap

KONSEKVENSAR
Ubetydeleg K1 Mindre Betydeleg Alvorleg Sveert
alvorleg K2 K3 K4 alvorleg
K5
Svaert -Friluftsomrade/ -Sarbar flora
| S5 rekreasjonsomrade
sannsynieg -Ivaretaking av sarbare
grupper
-St@y og st@v fra trafikk
-Elektromagnetiske tilhgve
Mykje -Sterk vind (storm) -Ulukke i
-Ulukke syklande/gdande av/pakgyrslar
Sannsynleg 4 -Trafikkulukker

Sannsynleg S3 -Flaum i vassdrag
-Urban flaum
-Store
nedbgrsmengder
-Skog- og lyngbrann
-Utrykkingstid
beredskapsetatar

-Ureina grunn

Mindre
sannsynleg S2

Lite
sannsynleg S1

SANNSYN

ROS-analysen har avdekka 24 ugnskte hendingar.

Det er betydeleg risiko til ei rekke av dei ugnskte hendingane. For kategorien liv og helse er det mest risiko
knytt til ulykker, stgy og naturlege terrengformasjonar. Slike ugnskte hendingar er vanlege a fa frami ein
ROS-analyse. Fare for liv og helse nar det gjeld utrykningstid skuldast tilhgve som ikkje vert Igyst i ein
omradeplan. For miljg er det i hovudsak sarbar fauna som kom fram i KU som utgjer risiko samt
kulturminne. Dei gkonomiske konsekvensane skuldast i hovudsak at materielle verdiar kan ga tapt ved
anten naturgitte eller menneskeskapte hendingar. Utilstrekkeleg infrastruktur for vatn og avlgp i
planomradet aukar risiko for stgrre skadeomfang ved eventuell brann for alle tema. Behov for
risikoreduserande tiltak er vurdert for alle dei ugnskte hendingane i tabell 6-4. Ved a fglgje desse tiltaka
vurderer ein at det ikkje er spesiell risiko med gjennomfgring av planen sine tiltak.

Det er vurdert behov for risikoreduserande tiltak for alle dei ugnskte hendingane i tabell 6-4.
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Tabell 6-4:0ppsummering med alle ugnskte hendingar og risikoreduserande tiltak i planen

AVB@TANDE TILTAK

Ugnskt hending:
Naturgjevne tilhgve/naturhendingar

Tiltak i planen:

Sterk vind (storm)

Tiltak innanfor planomradet vil fglgje gjeldande teknisk forskrift.
Bygg vert etter forskrifta dimensjonert for a tale slike vindar.

Flaum i vassdrag

Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak

Ivaretaking av andre tiltak i VA-rammeplan gjennom fgresegnene

Urban flaum

Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak

Ivaretaking av andre tiltak i VA-rammeplan gjennom fgresegnene

Store nedbgrsmengder

Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak

Ivaretaking av andre tiltak i VA-rammeplan gjennom fgresegnene

Skred

Bratte skrentar/skjeringar ma sikrast under bygging
Gjennomfgring av anleggsarbeidet i samsvar med gjeldande lover
og forskrifter.

Plankrav i fgresegnene om skredsikring og grunnundersgkingar

Skog- og lyngbrann

Rydding av skog og vegetasjon i nzrleiken av bustadformala.
Planforslaget opnar for ein sti langs plangrensa mot Storeknappen
som kan fungere som ein barriere mot skogen ved eventuell brann.

Naturlege terrengformasjonar
som utgjer fare

Krav til detaljplanlegging og vidare kartlegging av omradet.
Krav om vurdering av bukvalitetar som sol, skugge, terrenginngrep.

Bratte terrengformasjonar ma sikrast som del av nye tiltak. Bygging
etter gjeldande lover og forskrifter.

Sarbar flora, fauna, fisk eller
verneomrade

Oppretthalde verdifull vegetasjon og opne vassvegar

Fgresegn om at anleggsverksemd pa o_SKV1, o_SF1, o_SGS1,
0_SGS2 og o_SS1 med tilhgyrande anlegg skal unngaast i hekketid
for viper

Krav i fgresegnene knytt til stgyskjerming mot
naturmangfaldsverdiar og redusert barriereverknad for
naturmangfaldsverdiar.

Krav i fgresegnene om utarbeiding av tiltaksplan for handtering av
eventuelle ugnskte framande artar

Friluftsomrade/rekreasjonsomra
de

Eksisterande koplingar mot turomradet Storeknappen er teke i vare
gjennom illustrerte stiar (innanfor omsynssoner H530) og
gangvegar som er sikra opparbeidde gjennom rekkefglgjekrav

Kulturminne/kulturmiljg

Fgresegnomrade med tilhgyrande fgresegn om at kulturminne ma
frigjevast av kulturminnemynde fgr utbygging

Krav til dokumentasjon fgr utbygging at andre kulturminne ma
sikrast

Kritiske sa

mfunnsfunksjoner og kritisk infrastruktur

Infrastruktur for forsyning av
vatn, avigps- og
overvasshandtering, energi/el,
gass og telekommunikasjon

Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak
Krav i fgresegnene til detaljert VA-rammeplan fgr utbygging
Infrastrukturtiltak sikra gjennomfgrt i feresegnene
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Tenester som skuler,
barnehagar, helseinstitusjonar,
ngd- og redningstenester

e Planen legg til rette for bygging av ny ungdomsskule og barnehage.

Brannvassforsyning

e Det vert vist til VA-rammeplan for tiltak

e Rekkefglgjekrav om oppdimensjonert hovudleidningsnett for vatn
og avlaup fgr utbygging

e  Utbygging i samsvar med TEK17

Utrykkingstid beredskapsetatar

e  Slike tilhgve vert handsama i overordna ROS

Ivaretaking av sarbare grupper

e Planen legg til rette for at prinsippa om universell utforming kan
folgjast.

e Hovudtilkomst til o_BOP og til bustadomrada vil kunne utformast
universelt

Dambrot

e Dameigar er palagt ei rekkje vedlikehaldstiltak gjennom gjeldande
forskrifter.

Menneske- og verksemdbaserte farar

Ulukke i av/pakgyrslar

e  Planomradet far ein tilkomst via fv.5308 i form av kryss

Trafikkulukker

e Alle vegar vert utarbeidd i samsvar med handbok N100 fra Statens
vegvesen

Ulukke syklande/gaande

o  Rekkefglgjekrav om & utbetre GS-veg langs fv.5308 Sagstadvegen
e Det er regulert separat tilbod for mjuke trafikantar internt i
planomradet.

Forureina grunn

e Kravifgresegnene om at vidare detaljreguleringsplan gjere
naudsynte undersgkingar om ureina grunn

Stgy og stgv fra trafikk

e Planforslaget opnar for nye bygningar som kan fungere som
stgyskjerming av anna areal

e Omsynsoner for stgy i plankartet

e Deterkravifgresegnene om at stgyniva skal vere tilfredstillande i
samsvar med gjeldande stgyforskrift i og at det stgytilhgva skal
kartleggast vidare i detaljplanniva

Elektromagnetiske tilhgve

o Det er knytt rekkefglgjekrav til omlegging av hggspentleidning
e Vist som fareomrade i plankartet

Farar relatert til anleggsarbeid

Ulukker med anleggstrafikk

e Alle bygge- og samferdselsformal i planomradet kan nyttast til rigg-
og anleggsomrade. Noko som skal vere tilstrekkeleg areal til dette
arbeidet.

e  Gjennomfgring av anleggsarbeid etter gjeldande lover og forskrifter

Ulukker med
anleggsgjennomfgring/utbyggin
g

e Gjennomfgring av anleggsarbeidet i samsvar med gjeldande lover
og forskrifter.

e Kravifgresegnene om at grunnarbeid ma utfgrast skansamt og at
narliggande skraningar vert undersgkt med tanke pa reinsk og
sikring
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7  Avgrensing av analysen

| trad med DSB sin rettleiar skal ROS-analysen innehalde hendingar som kan fa konsekvensar for liv og
helse, tryggleik/stabilitet og eigedom/materielle verdiar.

Hensikta med ROS-analysen er a sja til at forhold som kan medfgre alvorleg skade pa menneske, miljg eller
samfunnsfunksjonar skal klargjerast i plansaka og ligge til grunn for vedtak av planen. Alvorlege risikoforhold
kan medfgre at krav om endringar, innfgring av omsynssoner, planfgresegner som tar vare pa tilhgva eller i
alvorlege tilfelle at planen vert frarada.

Analysen tar i hovudsak for seg tilhgve som er knytt til driftsfasen. Risiko i anleggsfasen skal vurderast i
avgrensa grad. Dette er fgresett ivareteke gjennom reguleringsplan og gjeldande lover og forskrifter.
Tilhgve knytt til anleggsfasen er berre tatt med dersom ugnskte hendingar kan fa konsekvensar for det
nzerliggande omradet, da dette er relevant for planarbeidet. Ugnskte hendingar som t.d. personskadar pa
anlegget som kan oppsta i anleggsperioden vert omfatta av SHA-reglementet, er difor ikkje skildra i denne
analysen.

Analysen omfattar enkelthendingar, og eventuelle hendinga som fglgje av enkelthendingar, er skildra i
analyseskjema for den enkelte hending. Analysen omfattar ikkje fleire uavhengige, samanfallande
hendingar.

Denne analysen er utfgrt pa omradereguleringsplan-niva. Pa dette nivaet er ikkje tiltaka ferdig prosjektert
eller alle detaljar avklart. Fleire av byggeomrada som planen opnar for har dessutan krav om
detaljreguleringsplanar, der det skal utfgrast meir detaljerte ROS-analysar. Innanfor dei rammer som
omradeplanen set kan det vere rom for val av ulike Igysingar. Sjglv om vi gjennom dei fgresetnadane som
er spesifisert i analysen har forsgkt a sette klare rammer for risikovurderinga, kan det vere detaljar i
Igysingsval som vi ikkje har oversikt over pa dette planstadiet, og som kan ha paverknad for risikoen.

Analysen som er gjennomfg@rt byggjer pa fgreliggande planar og kjent kunnskap. Ved endring i
feresetnadane gjennom ny kunnskap eller endringar i Igysingsval kan risikobildet bli annleis. Dersom
endringar medfgrer vesentleg auke i risiko, ma det vurderast om ROS-analysen bgr oppdaterast.
Risikovurderingar ma difor vere eit Igypande tema i vidare planarbeid og prosjektering.
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8 Kjelder

Vurderingane i analysen er basert pa tilgjengeleg dokumentasjon om prosjektet, samt pa tilgjengelege
faglege vurderingar.

=  Qverordna ROS-analyse for Meland 2013

= ROS-analysen og konsekvensutgreiinga til arealdelen til kommuneplanen 2015-2026.

= Nasjonal vegdatabank https://www.vegvesen.no/vegkart/vegkart/

= Norges Geologiske Undersgkelse (NGU)

= Noregs vassdrags- og energidirektorat (NVE)

=  Multiconsult, 2019. Langelandskogen omradereguleringsplan- Skredfarevurdering» «10200755-01-

RIGberg-NOT-001»

= Multiconsult, 2019. Stgyrapport «10200755-RIA-RAP-001»

=  Multiconsult, 2019. «10200755-RIVA-NOT-01 VA-rammeplan med vedlegg»

= Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB)

=  Friluftskartlegging Meland (2016)

= Yr.no
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