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Forord

Teknisk veglysnorm for Alver kommune er ei lokal norm som skal sikre at lover og
forskrifter som regulerer det elekiriske anlegget veglys langs kommunal veg vert fglgt
og den skal vere retningsgjevande for bygging og rehabilitering av veglysanlegg
langs kommunale vegar i kommunen.

Veglysnorma kan med fordel og bli nytta ved bygging av veglys langs andre vegar
som er opne for allmenn ferdsel i kommunen.

Revidering av norma vil skje etter kvart som ny teknologi vert tilgiengeleg og
rammevilkéra vert endra. Alle krav i have til elektriske forskrifter, krav til yteevne og
lystekniske krav kan endrast utan politisk godkjenning.

Veglysnorma er tilpassa det kommunale vegnettet kor veglysanlegg og lysnivd skal
segrge for eit trafikksikkert vegnett, tfryggleik for mjuke trafikantar, avgrense
lysforureining og redusere energiforbruket.

| framtidige senfrumsomrdde kan det i tillegg til denne veglysnorma bili stilt krav om &
utarbeide lokale lysplanar med tilhgyrande gatebruksplanar inkludert faringar for
design og estetikk (sj& punkt 2.4).

Teknisk veglysnorm for Alver kommune er politisk godkjent, dato, sak nr.
Mindre endring av teknisk og fagleg karakter krev ikkje ny politisk handsaming.

Norma er utarbeida ved avdeling samferdsel, veg-, vatn- og avlgp- forvaltning med
ekstern fagkompetanse frd Veilyskompetanse AS.

Godkjent av | Irene N. Wilhelmsen 20.10.23
Utarbeida av | Veilyskompetanse AS | 31.05.23
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Innleiing

Alver kommune er ansvarleg for drift og vedlikehald av veg- og gatelys langs det
kommunale vegnettet, samt langs offentlege gang- og sykkelvegar, gdgater, torg
og plassar som ligg under kommunalt ansvarsomrdade.

Teknisk veglysnorm for Alver kommune er retningsgjevande og skal nyttast ved all
planlegging og bygging av veg- og gatelys i Alver kommune.

Maisetjing
Veglysnorma skal sikre:

> atlyset skal bidra fil gode miljg der tryggleik, sikkerheit og trivnad er viktig for
ferdsle p& kommunen sine omrdade.

> at veglysanlegga til ei kvar tid har eit lysnivd som er tilpassa lokale akfivitetar
langs kommunale vegar og gater.

> reftt kvalitet pd arbeid og materiell i samband med veglysbygging.

» forsvarleg gkonomisk og effektiv forvaltning av veglysanlegg, samt drift og
vedlikehald.

> rett bruk av energi og bidra til at Alver kommune stér fram som miligbevisst.

Omfang

Norma omfattar alle veg- og gatelys langs det kommunale vegnettet med
tilhgyrande gang- og sykkelvegar, gégater, parkar, torg og plassar. Norma gjeld for
nyanlegg, rehabilitering og oppgradering/utskifting av eksisterande anlegg kor
kommunen har eller skal overta drifts- og vedlikehaldsansvaret. Den vil og gjelde for
omklassifisering av privat veg til kommunal veg, og ved omklassifisering av fylkesveg
til kommunal veg. For & sikre forsvarleg og trygg lyssetjing langs vegar open for
allmenn ferdsle der kommunen ikkje er ansvarleg for veglysa, er det ein fordel at
denne norma vert nytta.

Lover, forskrifter og retningslinjer

Veglova sine fgresegner regulerer etablering av byggverk, installasjonar og kablar i
og langs offentleg veg. Plan- og bygningsloven regulerer planprosessar. Alver
kommune har retningslinjer i samsvar med Statens vegvesen sine vegnormalar og
stiller krav til vegbygging, bygging av veglys og plassering i forhold til kommunal veg.
Det er og etablerte retningslinjer for graving i og langs offentleg veg som regulerer
grunnarbeid i og langs det kommunale vegnettet. Begge retningslinjene har heimel i
veglova. Ei anna sentral lov er el-tilsynsloven. Den skal hindre at elektriske anlegg
medfarer fare for liv, helse og materielle verdier.

Utarbeida av Veilyskompetanse AS
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Kap. 1 Etablering av veglysanlegg

Generelt

Alver kommune avgjer om og kor veg- og gatelys skal etablerast. Hovudregelen er
at alle nye kommunale k@yrevegar og gater, gang- og sykkelvegar, torg, parker og
offentlege parkeringsplassar skal etablerast og lyssetjast med veg- og gatelys. |
reguleringsplanar kor eksisterande kommunale vegar skal byggjast om er
hovudregelen at eksisterande veglys skal skiftast ut for & filfredsstilla krava i norma og
luftstrekk skal leggast i bakken. Om dette gjeld enkeltstGande punkt i kryss eller ved
busstopp, skal det vurderast om desse skal fiernast eller om det skal etablerast
veglysstrekk i omradet for & tilfredsstilla kravet til trafikksikkerheit (ref. Hdndbok V124
kap. 3.6).

Offentleg veg- og gatelys i Alver kommune er definert til & vere lys langs vegar og
gater, torg, parkar, gang- og sykkelvegar samt turvegar opne for dimenn ferdsle og
under kommunalt drift- og vedlikehaldsansvar.

Private vegar, gangstiar og omrdader for dlmenn ferdsle som ikkje er definert eller
regulert fil offentleg veg, skal normalt ikkje ha veglys.

Finansiering

Veglys er ein del av infrastrukturen for offentlege vegar og gater. Ansvarleg
titakshavar/utbyggjar skal ta kostnad for utbygging av veglysanlegg med i
utrekninga pa lik linje med anna pdlagt infrastruktur for veg- og gatenett. Det same
gjeld for planlegging og dokumentasjon av anlegga, samt alle kostnader knyftt fil
demontering og handtering av gamle anlegg.

Mellombels lyssetjing

Alver kommune avgjer om, og eventuelt korleis, mellombels lyssetjing skal vere under
anleggsperioden. Ut frd erfaring er det ved anleggsomrdde behovet for lyssetjing er
starst og Alver kommune har rett til & pdlegge utbyggijar & lyssetje eit
anleggsomrédde. Omfang, lysnivd og teknisk Izysning ved lyssetjing av eit
anleggsomréde, skal godkjennast av Alver kommune og skal vere ein del av
arbeidsvarslingsplan for eit anleggsomrdade i eller langs offentleg veg og gate. Alle
kostnader ved bygging, straumtilkkopling og demontering skal dekkjast av utbyggjar.
Lysanlegg kan ikkje demonterast utan klarsignal fr& Alver kommune.

Planprosess og dokumentasjon

| samband med prosjektering av veg- og gatelys skal planar vere basert p&
veggeometri, vegklasse samt denne veglysnorma, og vere i samsvar med gjeldande
forskrifter, krav og normer. Personell som skal prosjektere veglysanlegg skal ha
nadvendig elektroteknisk kompetanse og god veglysteknisk kompetanse.

Veglys er ein del av eit veganlegg (vegar, gater, gang-/sykkelvegar, fortau,
parkeringsplassar, torg m.m.) og skal vere ein del av alt plan- og teikningsmateriell for
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aktuelle tiltak. Dette betyr at detaljerte byggeteikningar for veg- og gatelys alltid skal
vere ein del av teikningsgrunnlaget ved godkjenning/layve for eit tiltak.

For det vert gitt rammelayve (RL) for eit tiltak som omfattar offentleg veganlegg eller
vegar regulert til offentleg vegareal, skal det liggje ved ein lysplan godkjent av Alver
kommune. Lysplanen skal som eit minimum innehalde:

Samla vurdering av lystekniske krav

Vurdering av estetikk og funksjonalitet ved linjefering, masteplassering og
armatur

Lysberekning utfert i samsvar med denne tekniske veglysnorma

Vurdering opp mot aktuell nettstruktur med styresystem

Tilpassing av planlagt veglysanlegg til eksisterande tilstaytande veglysanlegg
Teikningar i mdlestokk 1:1000 eller 1:500 som viser veglysanlegget sin plassering
i forhold til vegen sin geometri, regulert formdlsgrense og avrige sideanlegg.

Y VY

YV VY

Ved igangsetjingslayve (IG) skal byggjeteikningar for heile tiltaket vere godkjent av
Alver kommune, avdeling for samferdsel, veg-, vatn- og avigp - forvaltning. Ved
godkjenning av tekniske teikningar skal dokumentasjon p& armatur, lysberekningar
og faktisk effektforbruk ligge ved som dokumentasjon.

Plassering av master og linjefering

Master skal plasserast i stram line parallelt med vegen. Plasseringa skal vere i forhold
til optisk faring, lesbarheit i market, samt omsynet til det estetiske pd& dagtid. | forkant
av prosjektering mda grunnforhold og eksisterande leidningsanlegg undersgkjast.
Dette for & unngd frdvik fré krava over med bakgrunn i ufgresette hindringar eller at
stadlege forhold ikkje allereie er avdekka. Lysmaster skal plasserast innanfor den
regulerte formalsgrensa til vegen og minimum 1,0 meter fr& asfaltkant, samt utanfor
greftebotn. Ved masteplassering mé ein og tenke pd vinterdrift for & unngd
brayteskader.

Lyspunkth@gde (LPH) treng ikkje vere det same som mastehggde, men om avvik
mellom topp fundament og topp kayreveg vert meir enn +/- 0,5 meter, skal
mastehagda korrigerast. Justering skal vere til ncermaste 0,5 meter. | tillegg mad ein ta
omsyn til kor langt fré vegskulder mastene vert plassert. Om masta er plassert meir
enn 2,0 meter fr& vegskulder, m& det takast ei ny vurdering av LPH.

Snitteikningar med tverrprofil vedlagt i denne norma skal leggjast til grunn ved
detaljprosjektering. Endeleg lgysing skal godkjennast av Alver kommune.

Kabelfgring i veggrunn

Layve frd vegeigar skal, etter sgknad innvilgast fer elektriske kablar vert lagt i
veggrunn. Signert erklcering skal ligge fare for alle som skal ha kablar i kommunall
veggrunn.
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Graving i og ved offentleg veg er ssknadspliktig og lzyve skal vere gitt i samsvar med
«Retningsliner for graving i kommunal vegy. Disponering av tverrprofilen i vegbana for
kablar og leidningar skal som prinsipp utarbeidast i samsvar med retningsliner for

vegbygging.

Graving av grgfter for fellesfgring med kablar i det gvrige fordelingsnettet til
godkjente netteigarar (Ekom-kablar og liknande), skal utformast i samsvar med
gjeldande retningsliner, instruksar og teikningar.

Energimadling av veglys

Eksisterande veg- og gatelys er for det meste ikkje mailt i Alver kommune. Lokale
nettselskap krev i dag at alt veglys skal ha korrekt energimdling.

Godkjent energimdling skal etablerast ved bygging av nye veglysanlegg og ved
ombygging av eksisterande veglysanlegg langs det kommunale vegnettet.
Malsetjinga pad sikt er at alt veg- og gatelys i Alver kommune skal vere madlte anlegg.

Utbyggjar er ansvarleg for at saksgangen med det lokale nettselskapet om
tilknytingspunkt og andre tekniske forhold vert falgt. Utbyggjar skal opprette eige
abonnement for nettleige og kjgp av kraft. Abonnementet skal overfgrast Alver
kommune nér kommunen skriftleg har godkjent og overtatt anlegget.

Utbyggjar er ansvarleg for & kalle kommunen inn til synfaring i samband med
overtaking av veg- og gatelysanlegg.

Kap. 2 Dokumentasjon og kvalitetssikring

Godkjenningar

Det er berre verksemder som er godkjent etter «Forskrift om kvalifikasjoner for
elektrofagfolkn» som kan utfgre planlegging, bygging og vedlikehald av
veglysanlegga. Verksemda skal vere registrert i Elviksomhetsregisteret hos DSB under
rett verksemdsomrdde.

Luftleidningsnett med fellesfaring og for tilgang til tennpunkt i nettstasjonar, krev det i
tillegg godkjenning frd lokalt nettselskap for tilgang til & jobbe p& anlegget. Det skal
og leggjast fram dokumentasjon p& godkjent internkontroll i verksemda.

Kontroll og preving

Far kommunen skal overta veglysanlegget, skal anlegget sluttkontrollerast,
funksjonstestast og relevante verdiar skal mdlast og dokumenterast. Alle rapportar,
berekningar og mdalingar skal vere ein del av FDV-dokumentasjonen.

Synfaring ferdig anlegg og overtaking

Ved godkjent anlegg skal det overfgrast kostnadsfritt til Alver kommune, avdeling for
samferdsel, veg-, vatn- og avlgp- forvaltning.

Utarbeida av Veilyskompetanse AS
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For anlegget er godkjent og skal overtakast, m& anlegget tilfredsstilla kvalitetskrava i
dette dokumentet, elekfrotekniske krav, forskrifter og retningslinjer. Dette skjer fyrst nér
heile veganlegget er godkjent for framtidig drift og vedlikehald av Alver kommune.
Byggeteikningar skal vere oppdatert til som bygd og ngdvendig dokumentasjon gitt i
FDV-handbok, jf. Kap FDV-dokumentasjon, skal ligge fare. Dokumentasjon skal
leverast inn seinast ved forretning for overtaking.

Overtaking skjer fyrst nér all dokumentasjon er levert og godkjent, og ferdigattest er
gitt.

FDV-dokumentasjon

Far overtaking kan godkjennast, skal FDV-dokumentasjon for anlegget leverast. All
dokumentasjon skal leverast inn digitalt.

Minstekrav fil dokumentasjon er:

Generell skildring av anlegget

Teknisk skildring som inneheld komponentar med fabrikat, leverandegr og
typar, samt tilihgyrande adresse, telefon og e-postliste

Oppdatert hovud- og styrestraumskjema for veglystennpunkt (VTP)
Einlinjeskjema for fordeling og VTP

Teikningar som viser veglyskabelen fordelt p& kvar kurs, med VTP og lysstolper
Teikningane skal vere som bygd og leverast i DWG- og PDF-format
Oppdatert kartdata som inneheld masteplassering, styrestraumskap,
kabeltrase, materialinfo, type stolpe og fundament. Kartdata skal leverast som
shapefil eller sosi-fil.

Innmailt koordinatfesta plassering av veglysmaster, leverast med
koordinatsystem EURF89, sone 32N

Oversikt over veglysmaster fordelt pd kurs og fase

Komplett FEBDOK-berekning

Samsvarserklcering — frd bdde prosjekterande og utfagrande
Ferehandsmelding fil netteigar

Sluttkontrollskiema

Bilde av kabelgraft, montasje kabelskap, montasje mast og mastefundament

A\ YVVVYVYYVYVY Y V

YVVVYVYYY

Standard produktblad skal leverast for alle produkt og skal innehalde alle relevante
data (som fabrikat, type, leverandar, dimensjon, farge etc.) | datablad som omfattar
fleire produkt, skal valt type merkast ut.

Hovudentreprengr stdr ansvarleg for at eventuelle underleverandarar og
leverandgrar leverer dokumentasjon i samsvar med krava som er gitt.

Garanti og reklamasjon

Om ikkje anna er bestemt, skal garantitida for utstyr og arbeid normailt setjast til 5 &r
fr& overtaking.
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Kap. 3 Utforming av veglysanlegg

Generelt

Hovudmdilsetjinga for dimensjonering og utforming av veglysanlegg er & vareta
trafikksikkerheit, trivnad og tryggleik for alle trafikantgrupper. Omsynet til
trafikksikkerheit for kgyrande, syklande og gdande er normalt dimensjonerande for
veg- og gatebelysning. Vidare skal det leggjast vekt p& innbyggjarane sin oppleving
av tryggleik og attkjenning i lokalmiljget, samt omsynet fil miljg og estetikk.

Veglys skal oppfarast og driftast s& energieffektivt som det er mogleg.

Estetikk

Utandaers lyssetjing kan vere med p& & gje eit omréde lokal identitet i form av
utforming og karakter. Lysanlegg skal harmonere med utforminga og omgjevhaden
rundt vegen. | dagslys bar anlegget dominere minst mogleg.

| Alver kommune skal design og form pd lysanlegga tilpassast formdlet og
omgjevnaden, samt gvrig gatemgblering. Men, samstundes skal det i stgrst mogleg
grad nyttast master og armatur som er standard katalogvare.

I sentrumsomrdde der det er eller skal etablerast fasadelys, skal denne lyssetjinga
medreknast som eit supplement til veg- og gatelys, slik at ein avgrensar lysforureining
og det totale lysnivdet.

Farge p& master

Veg- og gatelysmaster og tilhgyrande festeutstyr skal vere galvanisert. | nokre tilfelle
skal dei i tillegg vere pulverlakkert i samsvar med den fargen som er vedtatt for eit
omrdde. | tettbygde strgk er standardfargen gra/RAL 7042,

Ved etablering av nye eller oppgradering av gamle lysmaster og armatur i
sentrumsomrdde, skal kvart enkelt filfelle avklarast med kommunen.

| plan for Knarvik sentrum er det utforma eigen lys- og gatebruksplan. | den planen er
det vedtatt & nytte Graphitschwartz/RAL 9011. Utanfor dette omrddet skal mastene
berre vere galvaniserte.

Utarbeida av Veilyskompetanse AS
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Farge p& armatur

Hovudregelen er at «standardfargen frd leverander skal nyttast p& armatur. |
scerskilde filfelle kan Alver kommune be om at armatur skal leverast i eigendefinert
farge.

Miljo

Ved planlegging og prosjektering av offentleg veg- og gatelys i Alver kommune, skal
det leggjast scerskilt vekt pd& energigkonomisering og levetidskostnad. Det skal berre
nyttast armatur, styresystem og anna utstyr som varetek slikt omsyn. Armatur og @vrig
utstyr skal produserast sé& miligvennleg som mogleg og unngd bruk av stoff som kan
vere skadeleg for omgjevnaden. LCC (livssyklus kostnads kalkyle) skal ligge ved som
del av innsendt dokumentasjon.

Det skal leggjast vekt pd berekraftige kriteria ved materialval og utfering av
anleggsarbeid. Handteringa av eventuelle forureina og miljgskadelege anleggsdelar
skal fglgje dei til ei kvar fid gjeldande lover, forskrifter og retningsliner.

Kap. 4 Tekniske krav

Generelt

Veglysanlegg er fyrst og fremst ein elekirisk installasjon og alle relevante lover,
forskrifter og normer skal filfredsstillast ved bygging, drift- og vedlikehald. Det vert sfilt
tekniske og lystekniske krav for & oppnd eit solid og varig anlegg som skal vere minst
mogleg til sienanse for omgjevnaden og samstundes sikrar innbyggjarane eit riktig og
godt lysniva.

Alt materiell skal vere robust og tole det miljget dei vert stdande i. | tillegg skal det
vere godkjent av relevante instansar.

Alle komponentar ber plasserast innanfor regulert vegareal (inkludert anna veggrunn
teknisk/grent AVGT/AVGG) og pd ein slik mate at dei ikkje er til hinder for framtidig
drift og vedlikehald. Plassering av leidningsrayr og kabelmontasje skal berre utfgrast
av registrerte elektroentreprengrar. Kabel for veglys ligg primcert saman med andre
kablar i felles kabelgreft. Krav til kabelgraft for veglys skal ikkje vere darlegare enn
krava til andre kablar i same greft og skal felgje «ledningsregistreringsforskrifteny av
18.12.2020.

Om veglyskabelen er den einaste kabelen i grefta kan den leggjast pd ei pute av
finmasse med minimum overdekning pd& 400mmm. Kabelen ma i slikt tilfelle ha
kabelvern/plastoverdekning som kan festast i kvarandre.

Utarbeida av Veilyskompetanse AS
pa vegne av Alver kommune avd. Samferdsel, veg- vain- og avigp- forvaltning
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Lystekniske krav

Krava i handbgkene fil Statens vegvesen skal leggjast til grunn for planlegging og
bygging av veglysanlegg langs det kommunale vegnettet. Spesifikt gjeld dette N601
«Elektriske anlegg» og V124 «Teknisk planlegging av veg- og tunnelbelysningy.

Der styring p& armaturnivd skal nyttast, skal kravet fil & halde ved lag luminans
(cd/m?) aukast med ein klasse i forhold fil vegklasse. Dette gjeld ikkje dei gvrige krava
(jamt lys, blending og lyssetjing av omgjevnaden) dd slike anlegg som standard skal
dimmast ned med 30% i forhold til maksimalt lysutbytte.

Hovud- og 10 cd/m?
samleveg '
Bustad- og
adkomstveg 7.5
Gang- og Midtre horisontal lysstyrke Enm = 5,0 - 7,5 lux
sykkelveg
Jamleik Blending
Total midtre jamleik Langsgdande jamleik | Synsnedsetjande
Siandard Uo (L ' /L ) (Lmin/l-maks) blendlng
klasse Tar filstand | V&t filstand Torr filstand o<
Uo > Uo.v > ul > °
Hovud- og 0,4 0,15 0,5 15
samleveg
Bustad- og 0,4 0,15 0,5 15
adkomstveg
Gang- og 0.3 0,15 0,5 20
sykkelveg

LED-armatur er ein fgresetnad for verdiane i tabellen, med fargetemperatur 3000K og RA-indeks = 80.

Gangbare kulvertar og overbygde transportgater som heng saman med
parkeringsomrdde og gdgater skal ha same krav som veg- og gateanlegga dei er
tilknytt.

Elektrotekniske krav

Generelt

Reine veglysanlegg skal prosjekterast og byggjast etter «forskrift for elektriske
forsyningsanleggnm. «Forskrift om elekriske lavspenningsanleggn nyttast om
veglysanlegget blir forsynt fr& ein annan installasjon. NEK-400 skal nyttast som norm
ved val av lgysing, og ved val av teknisk Igysing skal relevant og gjeldande REN-blad
nyttast.

Utarbeida av Veilyskompetanse AS
pa vegne av Alver kommune avd. Samferdsel, veg- vain- og avigp- forvaltning
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Distribusjonssystem

Systemspenninga i omrddet avgijer korleis veglysanlegget skal forsynast. Det er
ynskjeleg at veglys vert bygga som 400V TN-S anlegg. Der det er 230V IT-nett skal
veglyset byggjast slik at det er ferebudd med overgang til 400V TN-S. Anlegget skal
avgrensast med omsyn fil utkopling ved feil og spenningsfall.

Kabelanlegg

TFEXP 5G25 0,6/1 kV eller TEXI skal nyttast. Kabeltverrsnitt skal vere dimensjonert i
forhold fil kva anlegget kan yte, men det skal aldri nyttast leiartversnitt mindre enn 25
mm? AL.

Kablar skal alltid forseglast i enden for & hindre inntrenging av vatn. Dette gjeld b&de
under byggeperioden (smokk) og i ferdige anlegg (krympeskritt). Alle kablar skal
merkast med type og adresse. Det skal nyttast varig merking av kablar, b&de i
master og skap.

Alle kabelgrafter skal utfarast i samsvar med gjeldande REN-blad.

| alle koplingspunkt skal N- og jordleiaren merkast med bld og gul/gren farge, eller N
og PE. Merkinga skal vere utfgrt med krympestrampe eller merkeskilt stripsa fast til
leiarane.

Jording

Forskriftene stiller krav til jordingsanlegg med maksimal bergringsspenning pd& 50V. Alt
arbeid skal utfgrast av personell som oppfyller kvalifikasjonskrava i «forskrift om
elektroforetak og kvalifikasjonskrav for arbeid knyttet til elektriske anlegg og elektrisk
utstym.

Blank jordleidning, minimum KHF 25 Cu, skal leggjast parallelt med veglyskabel i alle
grofter. Alle anleggsdelar i veglyset skal vere kopla til jordleidning og hovudkabel skal
ha jordkappe.

| fordelingar og mast skal gul-gran PN med 25 mm?2 Cu skaytast pd kabelen og
koplast pd jordskinne med eigna kabelsko. 2 stk. C-press skal nyttast pd alle skaytar i
jord og pd skaytar som det ikkje kan fgrast tilsyn med. Avstanden mellom klemmmene
skal vere 5-10 cm og klemmene skal vere vridd 180° i forhold til kvarandre. Det skal
nyttast pressvektay som er tilpassa leiar og klemmer.

Ved bruk av TFXP i 400V TN-S anlegg kan PE-leiar nyttast som jordingstrad. | felles
grafter kor det kan vere aktuelt & samankople med nettselskapet sin jordleidning,
skal dette avklarast med nettselskapet. Kor bra jordingsanlegget er skal vere mailt og
dokumentert i FDV-dokumentasjonen.

Det skal ikkje nyttast jording i luftleidningsanlegg.

Utarbeida av Veilyskompetanse AS
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Luftstrekk

Hovudregelen er af luftstrekk ikkje skal nyttast ved etablering av nye anlegg i Alver
kommune. Ved rehabilitering og forsterkning av eksisterande anlegg skal ein, der det
er fysisk mogleg, leggje Iuftstrekk i bakken som jordkabel. Alle frévik frd denne
regelen mé& godkjennast av Alver kommune.

Forsyning og styresystem
To hovudprinsipp ligg fere for styring og regulering av veglys og det er Alver

kommune som fastset endeleg val av styresystem og eventuelle filkoplingspunkt fil
eksisterande veglysanlegg. Lokal fotocelle eller «kontaktorlaysingy vert ikkje godkjent.

Styring pd& armaturnivd

Ved alle nyanlegg og ved ombyggingsprosjekt i sentrumsomrade skal styring pd
armaturnivd vurderast. Alle nye armatur skal som eit minimum anskaffast med Zzhaga-
socket integrert i armaturet.

For & sikre rett teknisk lgysing og utstyr med god kvalitet, skal Alver kommune ved
avdeling for veg-, vatn-, og avigp forvaltning godkjenne val av armaturleverander.
Ved styring p& armaturnivd skal anlegget vere spenningsett heile dageret aret rundt.
Forsyningsskapa ma difor dimensjonerast i forhold til dette.

Styring pd tennpunktnivd

Ved styring pd tennpunkinivé er det to alternativ som gjeld; armatur med
nattsenking eller armatur som lyser med same intensitet heile natta. Hovudregelen er
at nattsenking skal nyttast i mindre bustadomrédde med lite biltrafikk og 1&g hastigheit
p& vegane. Det same gjeld for parkar og turstiar.

Veglystennpunkt (VTP)

VTP skal leverast ferdig produsert frd fabrikk og vere isolert mot kondens og fukt. Det
skal nyttast dobbeltvegga aluminium for utanders bruk og som er motstandsdyktig
mot sjgvatn. Det skal ha tilstrekkeleg mekanisk styrke, samt stivieik i b&dde veggar og
dgrer. VTP skal vere av anerkjent merke og leverast med sokkel, fgrebudd for
montasje pd fundament. Underside skapdar skal vere minimum 40cm over ferdig
bakkenivé og skapder skal vende vekk frd vegbana.

Skap skal ikkje vere fil hinder for sikt i kryss. Endeleg plassering skal vere etter avtale
med Alver kommune. Ved ncerleik til nettstasjon, skal tennpunktskap plasserast i
samsvar med netteigar sitt krav om avstand til denne. Degr skal vere hengsla med
minimum 3 festepunkt. Lukkefunksjonen til skapet skal ha eit handtak som tettar dera
oppe, i senter og nede i ein og same operasjon. Kapslingsgrad skal vere IP65 og
skapet skal ha OLH-I&s. Farge; lakkert gré RAL 7042.
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VTP skal kommunisera og styrast ved hjelp av M2M-terminal for lysstyring. Kommunen
fastset val av styresystem og oppgjev kva styringseiningar som skal nyttast. | tillegg til
inn- og utkopling av veglyskursane, skal melde-/hjelpekontaktar om sikringsbrot og
jordfeil monterast. Antenne skal vere montert p& topp av skap.

Skapet skal ha utgdande kursar i samsvar med prosjektert nettoppbygging. Det skal
vere fgrebudd for 1 reservekurs med utgdande rayr eit stykke ut frd VIP. Skapet skall
vere utstyrt med ngdvendig sikringsmateriell, kontaktorar, styrevendar, rekkeklemmer
og kortslutningsvern. Komplett malar (KWh-mdlar) som kan lesast av via to-vegs
kommunikasjon, skal vere montert.

Folgjande utstyr skal vere montert i tennskapet:

1 stk. M2M-terminal for lysstyring

1 stk. styrevendar « auto - 0 - manuell »

1 stk. astrour i reserve for valt styresystem

Istk. varmeelement 100W med brytar og elektronisk termostat
1 stk. stikkontakt 2/16+j dobbel, montert pd ei skiene i skapet

1 stk. lysarmatur med dgrbrytar

1 stk. overspenningsvern tilpassa gjeldande fordeling

1 stk. jordfeilbrytar pr. kurs

VVVYVVYVYVYYVY

| tillegg kjiem automatsikringar og kontaktorar i samsvar med fordelingsskjiema. Det
skal takast omsyn til kapasitive straumar i kablane ved dimensjonering av
kortslutningsvern.

Alle sikringar, brytarar og apparat i skapet skal vere merka med sikringsstarrelse,
leidningstverrsnitt og kor kursen fgrer. Merkinga skal vere tydeleg og haldbar. Skilta
skal vere gravert og stemme overeins med anlegget. Alle kablar skal fgrast inn/ut i
botn av skapet. Alle inn- og utgdande kablar skal ha eigne niplar. Internt i skapet skal
alle leidningar leggast i plastkanalar eller tilsvarande. Dei skal vere tilstrekkeleg
dimensjonert for tal pd leidningar og fyllast opp til maksimalt 70% av den totale
kapasiteten. Rekkeklemmelister skal skrdstillast ved horisontal montering. Alle
rekkeklemmer skal merkast tydeleg. Alle kablar skal vere merka med unikt nummer
for & hindre at dei vert forveksla. Merkinga skal vere prega inn i plastbrikker som vert
festa til kablane med plaststrips. Kursliste i plast skal leverast og hengast opp i
fordelinga.

Utvendig skal skapet merkast med skilt som viser VTP-nr. utlevert av Alver kommune. |
tillegg skal skapet merkast med spenningsnivd og kompetanseniva for tiigang.
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Kp. 5 Veglysutstyr

Master

Klassifisering og krav fil materiale og montering skal fglgje handbok V124 «Teknisk
planlegging av veg- og tunnelbelysningn samt handbok N101 «Trafikksikkert
sideterreng og vegsikringsutstyn. Ettergivande master eller master med
avskjeringsledd skal nyttast ved hastigheit 50 km/t eller hggare. Slike master skal og
nyttast der krav til ngdvendig rekkverk, i samsvar med handbok N101, ikkje er
tilfredsstilt.

Hovudregelen er at feglgjande LPH og diameter skal leggjast til grunn:

Vegtype: LPH D topp @ bunn

Hovud- og samleveg 8 - 10 meter 89 mm 2168 mm
Bustad- og adkomstveg (utan fortau) 6 - 7 meter 76 mm 140mm
Gang- og/ eller sykkelveg S5 meter 60 mm 114 mm

| gdgater og sentrumsomrdde bgr utforming av master samsvare med vedteken
lysplan og/eller design-/gatebruksplan for omréadet. Fargar skal falgje dette
dokumentet i samsvar med kap. 2 Utforming av veglysanlegg.

Stolpeinnsats

Dobbeltisolert boks, IP 65, med fleirpola automatsikring og eventuelt jordfeilbrytar,
skal nyttast som stolpeinnsats. Starrelse pd sikring i kvar mast skal vere 2x6A med
C-karakteristikk og bryteevne lik 10kA. | omr&de utsett for «krypstraumy kan det
nyttast termiske sikringar om anlegget kan kortsluthingsbereknast i samsvar med NEK
krav.

Dampsperre
Det skal alltid etablerast dampsperre mellom fundament og mast.

Fundament for veglys

Varmforzinka og pulverlakkert stalfundament skal nyttast. Master som er I&dgare enn
8,0 meter skal ha fundamentlengde 1000 mm med c/c 160 mm boltavstand. Lengre
master skal ha fundamentlengde 1250 mm, alternativt 1500 mm, med c/c 200/240
mm boltavstand.

Nedsetjing og forankring av fundament skal utfegrast i samsvar med gjeldande REN-
blad og monteringsrettleiinga fil produsenten. Dette er scerskilt viktig i dei tilfelle det
vert nytta avskjeringsledd eller ettergjevande master.

Jordstikkfundamentering eller fundament for nedstikks-mast vert ikkje godkjent pd
grunn av korrosjonsforhold.
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Armatur

Armatur skal tilfredsstilla FEU (Forskrift om elektrisk utstyr) og energimerkingsklasse for
armaturet skal vere gitt. Armatura skal og tilfredsstilla krava i

NEK EN 60598-1 « Lysarmaturer — Del 1: Generelle krav og praver » og

NEK EN 60598-2-3 « Lysarmaturer — Del 2-3: Spesielle krav til armaturer for veg- og
gatebelysning ».

Armaturet skal téle dei ytre pdverknader ein kan forvente pd staden det er montert, i
samsvar med FEL(Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg)/NEK400. Eksempel kan
vere hcerverk i undergangar.

Hovudregelen er at det skal nyttast LED-armatur med optikk som er tilpassa aktuell
belysningsklasse. Armatura skal tilfredstille kommunen sitt krav fil kvalitet, design og
montering. Det skal ikkje nyttast andre lyskjelder enn LED utan at det pd ferehand, i
kvart einskilt tilfelle, er godkjent av Alver kommune.

Tekniske krav til armatur:

» Armatura skal vere i eit fidlaust og naytralt design om ikkje andre krav er gitt.

» Armatura skal vere produstert av eit bestandig materiale, presstaypt

aluminium eller liknande.

> Det skal vere mogleg & montere/tilte armaturet etter stigningsforholda langs

vegen.

> Overflatebehandling skal vere naytral, gré farge. | senfrumsomrdde med

eigen visuell profil, skal farge og type armatur fglgje det som tidlegare er nytta
i omradet. (Sjd kapittel 3 under Estetikk).

» Armaturet skal vere modulbasert. Dette for at oppgradering og vedlikehald i
framtida kan gjennomferast utan at heile armaturet ma skiftast ut. Vedlikehald
bar kunne utfgrast utan bruk av verkiay.

IP-klasse 65

Lysutbytte 2 120 Im/W ut av armatur.

Fargetemperatur 3000 Kelvin

Levetid > 100 000 h LY0B10, gjeld og for drivar

Vandalklasse = 08

Overspenningsvern = 10kV

Termosikring av elektronikk og LED-modul

Tilstrekkeleg kjgling for normal drift ved 25°C

Klasse 2/dobbeltisolert

Constant Light Output (CLO), der armaturstyring ikkje er pdkravd
Nattsenking, der armaturstyring ikkje er pdkravd

Det skal ikkje farekomma samanlimde komponentar, verken ii drivar eller LED-
oppsett

Armaturen skal vere godkjent/sertifisert av europeisk akkreditert
typegodkjenningsinstitutt type CE, NEMKO eller tilsvarande.

Armaturane skal leverast med teknisk garanti pd& minst fem (5) &r. Garanti skal
omfatta alle delane i armaturen, inkludert lysdioder, drivarkrets og kapsling.

VVVVVYVVVYVYVYY
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Merking

Mastenummer:

Alle veg- og gatelysmaster skal nummererast med stolpenummer.

Skilta skal vere av type svartelokserte aluminiumsskilt i starrelse 120x30mm. Skrift skall
vere gravert inn med skriftstgrrelse 20mm. Nummerserie vert levert av Alver kommune
pd farespurnad. Skilta skal festast pd ein varig, ikkje-korroderande mate.

- AKOO0123 -

VTIP-nummer:

Skap skal merkast med utvendig skilt som viser VTP nummer, spenningsnivd og
kompetansenivd for tiigang. Skilt med VTP-nummer vert utlevert av Alver kommune
pd& farespurnad. Skilta skal festast pd ein varig, ikkje-korroderande mate.

VTP5201

Kabelmerking:
Kablar i master og skap skal ha varig merking og merkast med type og adresse.

PFSP 4x25 Al
Y Til mast 123895

Kap 6 Referansar og tilvisingar

Regelverk for veg- og planarbeid ved etablering av veglys

Lov om vegar (veglova), § 32

Lov om vegtrafikk (vegtrafikkloven)

Lov om vern mot forurensninger og om avfall (forurensningsloven)

Lov om rettsh@gve mellom grannar (grannelova)

Forskrift av 29. mars 2007 nr. 363 om anlegg av offentlig veg § 3 pkt. 3 og 4
Forskrift av 23. mai 1990 nr. 380 om forbud mot variabel reklame langs offentlig
veg

» Teknisk vegnorm for Alver kommune
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» Retningsliner for graving i offentleg veg- og gategrunn - Alver kommune

> Forskrift om innmadling, dokumentasjon og utlevering av geografisk informasjon
om ledninger og annen infrastruktur i grunnen, sjg og vassdrag
(ledningsregistreringsforskriften) av 18.12.2020

Regelverk for elekiriske anlegg

> Forskrift om elekirisk utstyr (FEU) - 10.10.2017

» Forskrift om elektriske forsyningsanlegg (FEF) - 20.12.2005

» Forskrift om elekiriske lavspenningsanlegg, med veiledning (FEL) - 06.11.1998

> Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av elekiriske anlegg, med veiledning
(FSE)

» Forskrift om elektroforetak og kvalifikasjonskrav for arbeid knyttet til elektriske

anlegg og elektrisk utstyr - 19.06.2013

» Forskrift om autorisasjon for virksomhet som utfgrer installasjon og vedlikehold
av elekironisk kommunikasjonsnett (autorisasjonsforskriften) - 07.12.2011

> Forskrift om elekiroforetak og kvalifikasjonskrav for arbeid knyttet til elektriske
anlegg og elektrisk utstyr - 19.06.2013

» Lov om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr (el-tilsynsloven)
24.05.1929

> Tekniske bestemmelser for fellesfgring

Norsk standard - krav til veglysanlegg

NS-EN 13201-2 Vegbelysning - Del 2: Ytelseskrav

NS-EN 13201-3 Vegbelysning - Del 3: Beregning av ytelse

NS-EN 13201-4 Vegbelysning - Del 4: Metoder for mdling av belysningens ytelse
NS-EN 12767 Ettergivende konstruksjoner for vegutstyr - Krav og
pragvingsmetoder

YV VYV

Norsk elektroniske komité — krav til lysanlegg

NEK 400 - Elektriske lavspenningsinstallasjoner

NEK 439 - Del A, B og C - Lavspenningstavler og kanalskinnesystem

NEK EN 60598-1 - Lysarmaturer - Del 1: Generelle krav og prever

NEK EN 60598-2-3 - Lysarmaturer - Del 2-3: Spesielle krav til armaturer for veg-
og gatebelysning

YV VY

Avialar mellom BKK og Alver kommune

» Grensesnittavtalen mellom BKK og Alver kommune
> Fellesfgringsavtalen mellom BKK og Alver kommune

Statens vegeven sine handbgker

H&ndbok N100 - Veg- og gateutforming

Handbok N101 - Trafikksikkert sideterreng og vegsikringsutstyr

Handbok R310 - Trafikksikkerhetsutstyr, Del 5 Oppsettingsutstyr

HAndbok V124 - Teknisk planlegging av veg- og tunnelbelysning

H&ndbok Né01 - Sikkerhetskrav for elektriske anlegg i- og langs offentlig veg
NMFO1: LED luminaires - requirements

Utarbeida av Veilyskompetanse AS
pa vegne av Alver kommune avd. Samferdsel, veg- vain- og avigp- forvaltning
Politisk godkjent i kommunestyret xx.xx.xx - sak xx-xx
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. KOMMUNE
Teknisk veglysnorm

REN-normen

» Relevante REN blad
» REF - publikasjon om hengeledningsanlegg — (REN)

HMS

> Forskrift om systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid i viksomheter
(Internkontrollforskriften)

Utarbeida av Veilyskompetanse AS
pa vegne av Alver kommune avd. Samferdsel, veg- vain- og avigp- forvaltning
Politisk godkjent i kommunestyret xx.xx.xx - sak xx-xx
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Teknisk veglysnorm

VEDLEGG

NORMALPROFILAR
Gang- og sykkelveg (GS)

1,25 025

3 %2‘5 1,25

Tverrprofil frittliggjande gang- og sykkelveg (GS)

Bustadveg 1 (B1)

Tverrprofil bustadveg 1 (B1)

Utarbeida av Veilyskompetanse AS
pd vegne av Alver kommune avd. Samferdsel, veg- vatn- og avlgp- forvaltning

Politisk godkjent i kommunestyret xx.xx.xx - sak xx-xx
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Bustadveg 2 (B2)

8(9)

Teknisk veglysnorm

0

1,5(2) 05,

4 0.5 15(2)

Tverrprofil bustadveg 2 (B2)

Adkomstveg (A)

12 (12,5)m

-y

1,5(2) 05,

2,5

Tverrprofil adkomstvgi med fortau (A)

9 (10)m

1,5(2)

0,5,

5

Tverrprofil adkomstveg, G/S-frafikk langs veg

Utarbeida av Veilyskompetanse AS
pd vegne av Alver kommune avd. Samferdsel, veg- vatn- og avlgp- forvaltning
Politisk godkjent i kommunestyret xx.xx.xx - sak xx-xx
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Teknisk veglysnorm
Samleveg (§)
— A
15,5-16,5m
05 6 0,25 2-3 0,25 3 0,25 1,25 |[

Tverrprofil for kommunal samleveg med gang- og sykkelveg (S)

15,25-15,75m
2 0.5 6 025 1.1,5 0,25 3 025 2

Tverrprofil for kommunal samleveg med gang- og sykkelveg, redusert profil

14,5
2 0.5 6 0,250,5, 3 0,25

N

|

Utarbeida av Veilyskompetanse AS
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Teknisk veglysnorm

Tverrprofil for kommunal samleveg med gang- og sykkelveg, redusert profil

13,5m
2 0,5 6 0,25 25 0,25 2

Tverrprofil for kommunal samleveg med fortau
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