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1 Innledning

Alver kommune er i rask utvikling med gkende fortetting og utvikling av nye omrader for boliger og
neeringsvirksomhet. Tettstedet Knarvik er i henhold til forurensningsforskriften en del av én sammenhengende
tettbebyggelse til og med Alverstraumen i nord, og skal dermed sees pa som ett omrade ved vurdering av krav
til avlgpsrensing.

Produksjonen av avilgpsvann i denne tettbebyggelsen tilsvarer pr. i dag ca. 10 000 personekvivalenter (pe) og
med foreliggende utbyggingsplaner vil dimensjonerende tilknytning bli ca. 15.000 pe. For definisjon av
personekvivalent, se ordliste bakerst i dokumentet.

Krav til avligpsrensing vil dermed komme inn under 814 i forurensningsforskriften for tettbebyggelser mellom
10.000 og 150.000 pe med Statsforvalteren som utslippsmyndighet. Det er her krav om sekundaerrensing,
men det kan gjgres unntak og tillates primzerrensing dersom utslippsmyndigheten har vurdert resipienten til &
kunne ta imot det aktuelle utslippet uten seerlig negativ pavirkning. Den aktuelle vurderingen gjgres ut fra
omfattende tilstandsmalinger i resipienten, bade nyere malinger og prgveserier som har gatt over mange 10-ar
og som utfgres og evalueres av eksterne instanser.

Imidlertid vil det alltid vaere en forutsetning at krav om sekundzerrensing kan bli palagt gijennomfgart innen en
tidsfrist pa 7 ar.

| dag renses avlgpet fra tettbebyggelsen i flere mindre slamavskillere og silanlegg, som ikke tilfredsstiller
kravene til primeer- eller sekundaerrensing. Videre gar avlgpet fra store deler av sentrumsbebyggelsen i
Knarvik (ca. 2.000 pe) urenset til utslipp utenfor Kvassneset.

| forelagpig forprosjekt for nytt hovedrenseanlegg (februar 2020) er det gjort en innledende vurdering av
renseanlegg pa Kvassneset. Deretter varslet kommunen oppstart av detaljregulering av omradet med
plassering av renseanlegget pa kommunal tomt avsatt til offentlig og privat tjenesteyting vest for
Kvassnesstemma.

Etablering av godkjent renseanlegg for tettbebyggelsen er en sveert viktig beslutning og kommunen er
opptatt av at lokaliseringen av anlegget skal veere best mulig forankret faglig og politisk. Arbeidet med
reguleringsplanen er derfor stanset i pavente av en vurdering av alternative lokaliseringer der Kvassneset er
en av dem.

Kommunestyret vedtok i mgte 29.10.2020 Temaplan for vatn og avlgp for perioden 2021 — 2022, med
unntak av: «Kapittel 4.3.1: Nytt avigpsrenseanlegg pa Kvassneset, samt andre avsnitt og kommentarer i
planframlegget som omhandler dette. Pagdende planer for dette avigpsrenseanlegget ma stanses».

Kommunestyret gnsker en grundig og god prosess nar en skal bygge anlegget og ber om at flere lokasjoner
for renseanlegg ma kartlegges og vurderes fgr endelig beslutning fattes. Blant annet gnskes det en utgreiing
av konsekvensene med tanke pa stgy og luktproblematikk. Det gkonomiske grunnlaget ma ogsa grundig
vurderes da dette er et anlegg som blir finansiert etter selvkostprinsippet, og det er abonnentene som blir
belastet med gebyr.

Kommunestyret mener videre at et sa stort prosjekt ma f& sin egen detaljplan og behandles som en egen
plan.

Dette dokumentet vurderer og beskriver mulige alternative anleggsutforminger og lokaliseringer.
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2 Dagens situasjon

| det etterfglgende gis en kortfattet beskrivelse av tettbebyggelsen og dagens avlgpslgsninger.

2.1 Tettbebyggelse iht. Forurensningsforskriften
Tettbebyggelse er i Forurensningsforskriften definert slik:
- Ensamling hus der avstanden mellom husene ikke er mer enn 50 meter.

- For starre bygninger, herunder blokker, kontorer, lager, industribygg og idrettsanlegg, kan avstanden
veere opptil 200 meter til ett av husene i hussamlingen.

- Hussamlinger med minst 5 bygninger, som ligger mindre enn 400 meter utenfor avgrensningen i
farste og andre punktum, skal innga i tettbebyggelsen.

- Avgrensningen av tettbebyggelsen er uavhengig av kommune- og fylkesgrenser.

- Dersom avigpsvann fra to eller flere tettbebyggelser, som nevnt i farste ledd, samles opp og fares til
ett felles renseanlegg eller utslippssted, regnes tettbebyggelsene som én tettbebyggelse.

I henhold til dette er det i dag én sammenhengende tettbebyggelse fra og med Knarvik i sgr til og med
Alverstraumen i nord. Avstanden mellom bebyggelsen i Knarvik, samt ndvaerende bebyggelse og fremtidige
utbyggingsomrader pa Flatgy, er mer enn 400 m og Flatgy er dermed pr. definisjon ikke en del av Knarvik
tettbebyggelse.

Det er viktig & opprettholde dette skillet fordi Flatay i motsatt fall vil bli en del av tettbebyggelse Knarvik og
dermed fa samme rensekrav med gkt dimensjonering og kostnader for renseanlegget som fglge, eventuelt
bygging av to renseanlegg med samme rensekrav i henhold til §14 i forurensningsforskriften. Ogsa ved a
overfgre avlgpsvann fra en tettbebyggelse til en annen vil de to omradene tilhare samme tettbebyggelse.

Videre mot vest er avstanden mellom Flatay og Fosse pa Holsngy, innenfor 400 m-grensen i forurensnings-
forskriften. Mellom Fosse og Frekhaug er avstanden ca. 750 m, men det pagar arbeid med reguleringsplaner
for henholdsvis Langelandskogen og Fosse som vil kunne knytte Frekhaug tettbebyggelse sammen med
Fosse og dermed ogsa med Flatgy. Dersom dette skjer vil hele omradet fra Flatgy til Frekhaug bli én
tettbebyggelse, og komme inn under 8§14 i forurensningsforskriften.

Det er gitt innspill til reguleringsplanen for Langelandskogen at en bgr se p& en justering for & unnga at
Frekhaug og Fosse/Flatgy vokser sammen til én tettbebyggelse slik forurensningsforskriften definerer den.

Helt i vest mot Dalemarka pagéar det omraderegulering for Dalstg-Mjatveitstg som vil kunne gi en
sammenhengende tettbebyggelse fra Frekhaug t.o.m. Dalemarka. Holme ligger med god margin for langt
unna til & bli knyttet sammen med Dalemarka/Frekhaug.

For bebyggelsen nordover pa gstsiden av Holsnay er avigpsledninger i omradet fra Hestnes/Grasdal,
Moldekleiv og Litlebergen under utbygging for overfaring til Fosse/Flatgy, og vil etter dette vaere en del av
samme tettbebyggelse som Fosse/Flatgy. Denne tettbebyggelsen vil i overskuelig fremtid ha en tilknytning
under §14-grensen pé 10.000 pe, og kommunen vil selv vaere forurensningsmyndighet int. § 13 med krav om
passende rensing.

| de videre vurderinger legges det til grunn at hovedrenseanlegg for Knarvik skal dimensjoneres for fremtidig
bebyggelse fra Alverstraumen i nord til Knarvik i sgr.

Det vises til kart i vedlegg 2 over tettbebyggelser for sgndre del av Alver kommune.
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2.2 Avlgpsanlegg tettbebyggelse Knarvik

De stgrste kommunale renseanlegg/utslipp i dag med en samlet tilknytning av ca. 7 100 pe er:

e Kvassneset. Urenset utslipp, ca. 2000 pe fra sentrumsomradet i Knarvik til Osterfijorden.
e Solbakken silanlegg, ca. 1000 pe til Osterfjorden

e Klubbstga silanlegg, ca. 600 pe til Kvernafjorden.

e Isdal silanlegg, ca. 600 pe til Kvernafjorden.

e lkenberg silanlegg, ca. 1800 pe til Kvernafjorden.

e Hilland Vest slamavskiller, ca. 500 pe til Kvernafjorden.

e Alver/Alverstraumen, slamavskiller ca. 600 pe til Radsundet.

| tillegg er det en del mindre offentlige og private utslipp.
Samlet dimensjonerende fremtidig tilknytning for tettbebyggelsen er beregnet til ca. 15 000 pe i 2060.

Nar godkjent renseanlegg er bygd og alle tilknytninger er foretatt vil dette medfgre nedleggelse av 4
kommunale silanlegg og flere slamavskillere i tettbebyggelsen.

2.3 Resipientforhold

Det gjennomfares regelmessige resipientundersgkelser i utvalgte fijordsystemer rundt Bergen for
kommunene Askay, Bergen, @ygarden, Alver og Bjgrnafjorden. Nyeste undersgkelse er for perioden 2017-
2020 og omfatter i hovedsak kommunene sgr for Alver. Denne undersgkelsen fortsetter til 2024 og vil da
seerlig ta for seg sjgomradene rundt Alver. | arsrapport for 2020 som omfatter resultatene fra prgvetaking i
2019 konkluderes det med falgende trender for perioden 2011 — 2019:

e Vannkvaliteten i de store resipientene ligger innenfor tilstandsklasse «god» eller «sveert god».

¢ Innholdet av neeringssalter er relativt stabilt.

e Siktedyp viser en svak trend mot darligere tilstand (lavere siktedyp).

e Oksygeninnholdet er giennomgaende hgyt.

e Sedimentkvalitet og gkologisk tilstand i de store resipientene Sgrfjorden, Byfjorden, Raunefjorden og
Bjgrnafjorden er god eller sveert god i 2019, og har gjennomgatt en tydelig forbedring de siste arene.

Neerliggende resipienter for Knarvik tettbebyggelse er Radfjorden mellom Radgy og Holshgy med
forbindelse til Mangersfijorden i nord. | sgr gar Radfjorden over i Kvernafjorden som knyttes sammen med
Osterfjorden ved Hagelsundet.

| 2013 utfgrte Uni Research en resipientundersgkelse for Lindds kommune i forstaelse med statsforvalteren
for avklaring av forutsetninger for unntak om sekundzerrensing for tettbebyggelser over 10.000 pe.
Undersgkelsen konsentrerte seg om 3 aktuelle resipienter / utslippspunkt for renset avlgpsvann:

o | Radfjorden ved Gangstg vest for Alverstraumen / Hilland Vest (stasjon Gan L5)
e | Kvernafjorden utenfor Ikenberget (stasjon L4)
e | Osterfjorden utenfor Kvassneset (stasjon Knal)

Radfjorden og Kvernafjorden henger sammen og er en terskelfjord med terskler p& - 24 m i nordvest og - 28
m i sgrest (Kvernafjorden) og med ugunstige strgmforhold i dypet av fjorden. Det anbefales a veere sveert
restriktiv med mengde utslipp. Rapporten konkluderer med at Osterfjorden utenfor Knarvik er betydelig bedre
egnet som resipient enn Radfjorden / Kvernafjorden.
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24 Rensekrav og utslippstillatelse til sjo

Rensekrav for utslipp over 10.000 pe til mindre fglsomt omrade pa kyststrekningen fra Lindesnes til Grense
Jakobselv er sekundeerrensing, men det kan gis unntak for & tillate primaerrensing dersom resipienten har
gode biologiske forhold. Eventuelle unntak for primaerrensing gis alltid med forbehold om at det senere kan
komme krav om oppgradering til sekundaerrensing vanligvis innen en frist pa 7 ar fra palegget blir gitt.

Dette henger sammen med at resipientens taleevne og kapasitet kan forandre seg over tid pa grunn av at
den totale forurensningsbelastningen endres. Kilder for forurensning er fra naturlig bakgrunnsavrenning,
utslipp fra landbruk, fiskeoppdrett og avlgpsvann fra befolkning og industri.

Rensekrav for primaerrensing og sekundaerrensing fremgar av tabell 1.

Rensekrav Primaerrensing Sekundeerrensing
Suspendert stoff (SS) 50 % 60 mg/l - -
Biologisk oksygenforbruk (BOFs) 20 % 40mg O/l 70 % 25 mg Oa/l
Kjemisk oksygenforbruk (KOF) - - 75 % 125 mg O2/I

Tabell 1 - Rensekrav primaerrensing og sekundeerrensing

Alver kommune avholdt i januar 2021 et dialogmgate med Statsforvalterens miljgvernavdeling for a
giennomga status og forutsetninger for en utslippstillatelse fra Knarvik tettbebyggelse.

Statsforvalteren anbefaler kommunen & vurdere direkte sgknad om utslippstillatelse for sekundzerrensing,
slik f.eks. Askgy kommune har valgt a gjgre. Ved primaerrensing bar en uansett bygge et anlegg som er
forberedt for oppgradering til sekundaerrensing.

Etter mgtet 22.01.2021 sendte kommunen to skriftlige sparsmal til Statsforvalteren. Svar fra Statsforvalteren
mottatt 20.04.2021 er oppsummert i kursiv:

Spgrsmal 1:

Med den kjennskap Statsforvalteren har til resipientforholdene i Radfjorden, er det slik at en ma
planlegge for utvidet rensing utover sekundaerrensing ved eventuelt utslipp til Radfjorden?

Svar: De nevnte sjaresipientene er i forurensningsforskriften karakterisert som mindre falsomt
omrdde. Rensekravet er sekundaerensing med unntaksmulighet for & tillate primaerrensing.
I sjeldne tilfeller hender det at miljgstyremaktene stiller strengere krav enn forskriften
dersom resipientforholdene tilsier det.

Far en konkret sgknad foreligger kan en ikke svare pa hva rensekrav som vil bli stilt til et
eventuelt utslipp til Radfiorden. For & kunne gjare gode vurderinger omkring dette, kreves det
oppdatert informasjon om miljgtilstanden i resipienten. Til grunn for eventuell seknad om
utslipp til Radfjorden bar det derfor utfares nye resipientundersgkelser inkludert
spredningsberegninger for aktuelt utslippspunkt.

Spgrsmal 2:

Hva vil kravet til et felles renseanlegg kontra flere mindre renseanlegg med spredd lokalisering
lokalisert med andre resipienter enn utenfor Kvassneset. F.eks. Radfjorden/Kvernafjorden eller ca.
1,5 km lenger inne i Osterfjorden?

Svar: Rensekravene er de samme uavhengig av om utslippene blir fordelt pa flere mindre
renseanlegg eller ikke. Det papekes at bygging og drift av ett felles anlegg trolig vil veere
fordelaktig bade med tanke pa @konomi og ressurser, og det vil trolig ogsa ta kortere tid & fa pa
plass. Flere anlegg er mer arbeidskrevende & drifte og kan hende ogsa mer energikrevende.
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2.4.1 Staoy og utslipp til luft

| en utslippstillatelse vil det bli satt samme krav til staybegrensning som til naeringsvirksomhet som etableres
i tettbebyggelser. Statsforvalteren opplyser at st@gy fra avigpsrenseanlegg generelt ikke er et problem.

Moderne avlgpsrenseanlegg har meget strenge krav til luktrensing, og det er utviklet gode og driftssikre
systemer for oppsamling og rensing av luft som fgres ut av anlegget. Det er sveert gode erfaringer med slike
anlegg.

For & sikre sa vel arbeidsmiljget i anlegget som neermiljget mot luktulemper vil alle luktgivende
prosessenheter fa tett tildekking og punktavsug. Avtrekksluft fares til eget luktreduksjonsanlegg bestaende
av forfiltrering, fotooksidasjon og etterpolering med aktivt kull. Dimensjonering og utforming vil bli tilpasset
renseanlegget og de forventede konsentrasjoner av gasser som avgir lukt.

Luktrenseanlegget everes med garanti pa utslipp fra renseanlegget malt hos neermeste nabo, basert pa
KLIFs veiledning for Regulering av luktutslipp i tillatelser etter forurensningsloven (TA 3019-2013).

Kravet til luktniva (imisjon) settes til 1,0 OUE/m3 (CEN-Standard). Det skal ogsa dokumenteres med
spredningsberegning at kravet til luktkvalitet (1,0 OUE/m3) hos naermeste bolighus er oppfylt.

Luktrenseanlegget forutsettes dimensjonert med 20 % overkapasitet for 100 % dagnkontinuerlig drift (24/7)
og med levering av redundant Igsning pa enhet for fotooksidasjon.

Det er bygd flere renseanlegg av denne typen i fylket den senere tid, som kan vise til gode erfaringer og
referanser mht. miljg og omgivelser, og det anbefales & invitere politikere og andre med pa befaringer til
noen av disse.
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3 Renseprosesser
For rensekrav vises det til kap. 2.

Det er forelapig ikke avgjort om en sgker direkte om tillatelse til sekundeerrensing eller om unntak med
primeerrensing, men ogsa i sistnevnte tilfelle ma anleggene bygges forberedt for utvidelse til
sekundeerrensing. Det mest vanlige er & etablere et anlegg som bygningsmessig er stort nok, og
prosessmessig forberedt for sekundaerrensing.

Det finnes flere ulike renseprosesser som kan egne seg bade for primeer- og sekundaerrensing.

Anlegget skal dimensjoneres etter kjente retningslinjer, der norske, oppdaterte retningslinjer skal legges til
grunn. Jf. Norsk Vann Rapport 256/2020: « Veiledning for dimensjonering av avlgpsrenseanlegg».

31 Primeaerrensing

Anlegg for oppfyllelse av primeerrensekravet kan bygges som silanlegg eller som et mekanisk anlegg med
slamseparasjon eventuelt med mulighet for kjemisk felling.

Det er de senere ar ogsa bygget store slamavskillere med eget slamlager, bl.a. i Stord kommune, som
oppfyller kravene til primeerrensing. Disse anleggene kan dimensjoneres for betydelig starre tilknytning enn
tradisjonelle slamavskillere, men kan av praktiske grunner ikke bygges starre enn for ca. 7.000 pe.

3.1.1 Silanlegg

Silanlegg har vaert mindre robuste med hensyn til & oppfylle primserrensekravet, men siltyper og driften av
disse er de siste arene blitt oppgradert og forbedret. Hvorvidt primeerrensekravet overholdes med silanlegg
avhenger i vesentlig grad av dimensjonering og vannets sammensetning og partikkelfordeling.

Pumping vil knuse partiklene i vatnet, noe som ofte kan skape problemer med & oppna tilstrekkelig hgy
filtreringsgrad (renseeffekt) ved silanlegg. Alver kommune har lang erfaring med etablering og drift av
silanlegg. Disse anleggene er av eldre dato som krever mye driftsoppfalging og de er heller ikke
dimensjonert for & kunne oppfylle primeerrensekravet.

| rapport Norsk Vann B24/2019 er driftserfaringer og renseresultater anleggseiere har oppnadd med
silanlegg for perioden etter 2005 undersgkt. Totalt 20 silanlegg ble vurdert, og av disse er det bare ca.
halvparten som tilfredsstiller rensekravene.

3.1.2 Sedimentering og flotasjon med eller uten kjemikalietilsetting

Primeerrensekravet kan oppnas kun med sedimentering, dog med liten sikkerhetsmargin. Renseresultatene
vil hovedsakelig avhenge av grad av forbehandling, partikkelstarrelsesfordeling og andel Iast organisk stoff i
avilgpsvannet. En bedre Igsning enn et tradisjonelt sedimenteringsanlegg som vil kreve mye plass for
sedimenteringsbasseng, er a benytte lamellsedimentering eller flotasjon.

Det er forventet at det kan vaere behov for polymer- og/eller kjemikaliedosering for med sikkerhet &
overholde primeerrensekravet. Anlegg av denne typen anbefales derfor bygget med, eller klargjort for, et
komplett anlegg for kjemikaliedosering.

Disse anleggene blir stgrre enn silanleggene, men lar seg enklere bygge om til mer avanserte anlegg som
sekundeerrensing med et eget biologisk rensetrinn.
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3.2 Alternative rensemetoder (primarrensing)

Norge er et av fa steder i verden hvor det opereres med primaerrensekrav for kyststrekninger, disse gjelder
for store og gode resipienter med god vannutskifting. | den industrialiserte delen av verden ellers er
rensekravene strengere og det bygges sekundzer- og tertizerrenseanlegg. Derfor finnes det sveert fa andre
primaerrenseanlegg enn de som eksisterer i Norge i dag. Pa den annen side er det mange hgygradige
anlegg som benytter seg av primaerrensing som forbehandling. Pa disse anleggene er det total renseeffekt
som star i fokus og det finnes lite dokumentasjon pa renseresultat fra primaersteget.

Det er lite utvikling rundt alternative rensemetoder for primaerrensing ut over det som er kjent og beskrevet
ovenfor.

Alternativ tenkning for tilfredsstillelse av primeerrensekravet kan veaere grovfiltrering med syntetisk
filtermateriale. Her vil renseeffekten vaere en kombinasjon av ren partikkelseparasjon og hgybelastet biofilm.
Denne typen anlegg har s& langt kun veert utprgvd i forsgksskala.

Et annet alternativ kan vaere & inkludere en meget hgybelastet bioreaktor. Denne vil fierne organisk stoff,
men kravet til et velfungerende avskillingstrinn er fortsatt det samme. For vann med stor andel lgst organisk
stoff kan dette vaere en hensiktsmessig Igsning.

Til slutt nevnes muligheten til a tilsette kjiemikalier far slamavskillere. Dette er ikke & anse som en alternativ
rensemetode, og er oss bekjent, ikke benyttet i full skala noe sted i Norge.

3.3 Sekundeerrensing

Alver kommune vil trolig ved en eventuell sgknad om primzaerrensing kunne fa innvilget unntak fra krav om
sekundeerrensing, i alle fall ved utslipp til Osterfjorden, men kan likevel pa et senere tidspunkt fa krav om eller
selv gnske & utvide til sekundeerrensing. Det anbefales derfor a tilrettelegge for dette fra starten av.

Sekundaerrensekravet kan oppnas med bade kjemiske og biologiske anlegg. Hvorvidt kiemiske anlegg klarer
sekundaerrensekravet er imidlertid vanskelig & forutsi da blant annet avlgpsvannets fremtidige
sammensetning spiller inn.

For & sikre en robust og langsiktig lgsning anbefales det i utgangspunktet & legge opp til et kiemisk-biologisk
anlegg for & sikre tilfredstillelse av sekundaerrensekravet.

Ved & bygge primaerrensedelen som et sedimenteringsanlegg eller av plassbesparende hensyn helst et
flotasjonsanlegg med mulighet / forberedt for kjemikalietilsetting, vil en ha en sikker prosess for oppfyllelse
av rensekravet. Samtidig vil en enkelt kunne oppgradere dette til sekundaerrensing ved a installere en
bioreaktor mellom forbehandling og den mekaniske/kjemiske delen. Allerede eksisterende avskillingstrinn vil
da handtere bade mekanisk/kjemisk og biologisk slam.

Primaerrenseanlegg som beskrevet i avsnittet ovenfor anbefales bygd med avsatt plass for bioreaktorer som
enkelt kan settes inn senere. Kostnadsmessig vil denne tilleggsleveransen utgjgre i starrelsesorden 10 mill.
kr. for et anlegg pa Knarvik sin starrelse. Viser her til skisse av typisk anlegg av denne type i figur 1 og figur
2, som viser plasseringen av biologiske reaktorer.

Andre biofilmprosesser enn MBBR (moving bed biofilm reactor) kan benyttes ved en slik utvidelse. MBBR er
ofte benyttet da dette er en stabil og kompakt Igsning som reduserer utvidelsesbehovet.
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Flokkulering
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Biologiske reaktorer (4 stk.)

Kjemikalietanker
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Figur 1: Eksempel pa sekundaerrenseanlegg (fra 3D-modell av utrustning i prosesshall)
Merknad: Et primaerrenseanlegg vil se likt ut, men med apent gulvareal der de biologiske reaktorene stér.

34 Slambehandling

Slam avvannes til ca. 25 % tgrrstoffinnhold p& anlegget. Slammet fares til containere med tett tildekking og
punktavsug/luktfierning.

Ved slamhenting stenges apning for punktavsug, containerne trekkes ut og fraktes bort pa lastebil i lukket
container. Ny tom container av samme type settes samtidig inn.

Alver kommune har ikke eget anlegg for sluttbehandling av slammet for gjenbruk som ressurs innen
jordforbedring, biogassproduksjon e.l. Aktuelle alternativ kan veere komposteringsanlegg i Slavag (Norva24)
og Bergen kommune sitt biogassanlegg i Radalen. P& sikt kan det ogsa bli aktuelt med levering til
gassanlegg pa Mongstad.

Dette henger til dels sammen med valgt renseprosess og Vil bli utredet i forbindelse med prosjekteringen av
renseanlegget.
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3.5 Erfaringer fra sammenlignbare anlegg

De senere ar er det bygd flere moderne renseanlegg av tilsvarende type som er aktuelt for Knarvik, og
mange er under planlegging eller bygging. For anlegg av noenlunde samme stgrrelse som her oppsummerer
vi kort erfaringer fra disse etter kontakt med anleggseierne.

Notanes RA, Kvam herad (referanse: Nils Eivind Stranden, Leder kommunalteknikk)
Et av de nyeste primaerrenseanleggene i Vestland er Notanes RA i @ystese.

Anlegget er dimensjonert for 12.500 pe og er tilknyttet et omrade som strekker seg fra Kvamskogen via
Norheimsund til Dystese. Det er bygd som et primeerrenseanlegg med forbehandling i grovrist, finrist og
sand-/fettfang og avskilling av slam ved bruk av flotasjon. Anlegget har mulighet for kjiemikaliedosering og er
bygd med avsatt plass for biologiske filtre, slik at anlegget etter installasjon av disse vil oppfylle
sekundzerrensekravet ved et eventuelt senere palegg om det.

Anlegget ligger ved sjgen grensende til badestrand og friomrade i utkanten av @ystese tettsted med
forretningsbygg i umiddelbar neerhet og bolighus ca. 130 m unna. Utslipp av renset vann skjer pa ca. 50 m
dybde i Hardangerfjorden.

Anlegget har veert i drift i vel 2 ar og oppfyller alle krav til s& vel vann som luft. Det er heller ikke registrert
stgyplager fra anlegget.

Omradet ned mot sjgen er tilrettelagt med god adkomstmulighet ogsa for bevegelseshemmede og tilgang til
HC-WC. Det er mye brukt for rekreasjon bl.a. av barnehager pga. enkel og sikker adkomst.

Figur 2 — Isometrisk visning Notanes RA. «Fiolett utstyr» er bioreaktorer for eventuell oppgradering til
sekundeaerrensing (de to store tankene), kjemikalietank, samt utstyr for septikmottak som opsjon.
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Storenipa avlgpsrenseanlegg, @ygarden kommune (referanse: Bjarne Ulvestad, adm.dir).
Primeerrenseanlegg bygd som fjellanlegg dimensjonert for 50.000 pe, ca. 14.000 pe er pakoblet i dag.
Stikkord for utbyggingen:

- Sentralt i lokaliseringsdebatten: utslipp til beste resipient
- 11 eksisterende renseanlegg kunne legges ned
- Mange overfgringsledninger

Fjellanlegg var egentlig ikke med i hovedvurderingene av lokasjoner for renseanlegget. Bakgrunnen for at
dette etter hvert ble aktuelt var store protester i Os mot deres planlagte avlgpsrenseanlegg i dagen.

Det var tilgjengelig areal flere steder for daganlegg. Anlegget er blitt ca. 160 mill. kr. dyrere sammenlignet
med daganlegg. Fjellhall er sprengt ut for fremtidig plass til sekundaerrensing. Neermeste bolighus ligger 270
m fra anlegget.

P& grunn av en del rystelser fra sprengningsarbeidene ble nzerliggende bebyggelse varslet fgr hver salve.

Anlegget i Storanipa er bygd med siler som rense- og avskillingsenhet og har veert i drift i 1,5 ar. Anlegget
drives uten tilsetting av kjemikalier.

Ventilasjonsavkast er fart ut via ventilasjonssjakt, lukt har ikke veert noe problem.

OHARA - Avlgpsrenseanlegg Bjornafjorden kommune (referanse: Grete Nesheim, prosjektleder OHARA)

Primeerrenseanlegg 50 000 pe med flotasjon for slamseparasjon, bygd som fjellanlegg. 700 m tunnel for
adkomst og slamhenting og 900 m tunnel for innkommende sjgledninger og utslippsledning. Fjellhall er ikke
sprengt ut for fremtidig sekundaerrensing. Anlegget har veert i drift i ca. 1,5 ar.

Opprinnelig planlagt som daganlegg, men endret til anlegg i fiell etter protester fra innbyggerne.

Erfaringene fra byggingen av fjellanlegget er lang byggetid og problemer med rystelser for overliggende
bebyggelse med omfattende malinger og registreringer far og etter byggeprosessen. Ventilasjon via borehull
inn og ut, har hatt utfordringer og problem i kalde perioder.

Det palgper driftskostnader for kontroll av fiellsikringer hvert 5. - 10. ar.

Opprinnelig kostnadsramme i 2011/2012 var 230 mill. kr, endelig sluttsum ble 470 mill. kr. Dette inkluderer
ikke tilfarsels- og overfgringsledninger.

Vurdert i ettertid ville Bjgrnafjorden kommune ha bygget et daganlegg.

Planlagte anlegg, Askey kommune (referanse: Anton Bge, Leder vann og avlgp)

Opprinnelig ble det om lag samtidig med @ygarden tatt en avgjgrelse om & bygge ett stort renseanlegg i fiell
for sgre Askay, dimensjonert for 60.000 pe (2050). Dette er na endret til bygging av 4 mindre renseanlegg
som daganlegg. Grunnen til dette er i hovedsak de gkte investeringskostnadene med bygging av fjellanlegg.

De to farste anleggene er under prosjektering og ute for tilbudshenting:

e Strusshavn RA. Sekundaerrenseanlegg 20.000 pe
e Horsgy RA. Sekundaerrenseanlegg 15.000 pe

De to siste anleggene skal bygges pa Ask og i Erdal pa gstsiden av Askay, og vil til sammen bli dimensjonert
for 25.000 pe.

Askay kommune har bestemt & bygge sekundzerrenseanlegg fra starten av, og har sgkt om og fatt
utslippstillatelse fra Statsforvalteren for det. Det er valgt mekanisk rensing med prosesstrinn etter samme
prinsipp som ved Notanes RA.
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4 Alternativsvurderinger lokalisering

4.1 Kartlegging lokaliseringsalternativ

Som utgangspunkt for & gjennomfare en grundig vurdering av aktuelle lokaliteter for renseanlegget er det
foretatt en grov kartlegging av identifiserte mulige lokaliseringer. Forutsetninger som er lagt til grunn her er at
lokasjonene skal ligge innenfor eller neer tettbebyggelsen pa Knarviksiden, ha rimelig neerhet til avlgps-
anleggene og ngdvendig areal tilgjengelig. Aktuelle lokasjoner er vurdert innenfor hele tettbebyggelsen.

Falgende lokaliteter er funnet (nevnt fra syd mot nord), jf. kart i vedlegg 1:
a) Ovenfor tidligere fergeleie (fjellanlegg)
b) Hagelsundet, sgr for brofeste (daganlegg)
c) Kvassneset (daganlegg)
d) Langheiane (fiellanlegg)
e) Gjerdvik (daganlegg)
Alternativt Gjellane, omrade @st for Gjerdvik (fiellanlegg)
f) Galterasen ovenfor bebyggelse Ikenberget (fiellanlegg)

g) Gangstg, nordvest for Hillandsvatnet (daganlegg)

Grunnet skillet mellom tettbebyggelsene iht. forurensningsforskriften og konsekvenser med a overskride
dette skillet med hensyn til omfang og rensekrav nevnt i kap. 2, vurderes ikke omrader pa Flatay i denne
sammenheng som aktuell som lokalitet for renseanlegget.
4.2 Grovsiling av lokasjoner
Falgende kriterier legges til grunn for en grovsiling av lokaliteter som ansees aktuelle a vurdere videre:
1) Utslippssted / resipientforhold
2) Gjeldende planer og planer i arbeid

3) Neerhet til knutepunkt og hovedledninger (konsekvenser for ledningsanlegg)
4) Tidsaspekt (mulig fremdrift)

Vurdering:

e Lokalitet a) Fjellanlegg ovenfor tidligere fergeleie viser seg etter inspeksjon & gi for liten
overdekning til at det vil veere mulig & etablere et renseanlegg her.

Alternativet tas ikke med i videre vurderinger.
e Lokalitet b) Daganlegg Hagelsundet. Anlegget vil fa utslipp til Osterfjorden og vil bli liggende i et

omrade som i dag ligger inne i KDP og er regulert til friomrade. Har rimelig nzerhet til deler av
avlgpsnettet.

Alternativet tas med i videre vurderinger.
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¢ Lokalitet c) Daganlegg Kvassneset. Utslipp til Osterfjorden. Ligger gunstig til med tanke pa
tilknytning til hovedtyngen av avlgpssystemet pa Knarvik. | Grunnlag for forprosjekt (febr. 2020) er
det vurdert 3 ulike plasseringer pa Kvassneset:

a) Lavtliggende ved sjg nedenfor Kvassnesvegen, pa areal for friomrade i KDP. Selvfall inn pa
anlegget.

b) Hayere pa tomt nedenfor Kvassnesvegen, pa areal for friomrade i KDP. Pumping inn pa
anlegget. Vil beslaglegge noe mindre areal enn alt. a), men kreve mer omfattende
terrengarbeider.

c) Pakommunal tomt ovenfor Kvassnesvegen, avsatt til offentlige og private tjenester. Tomten
ligger tilgjengelig og delvis planert mellom BKK sitt kontorbygg og Kvassnesstemma.

Alternativ c) ble av Alver kommune totalt sett vurdert som den beste plasseringen pa Kvassneset,
og er det som er vurdert som lokalitet Kvassneset i denne utredningen.

Alternativet tas med i videre vurderinger.

o Lokalitet d) Fjellanlegg Langheiane, ovenfor bebyggelsen i Knarvik. Utslipp til Osterfjorden. Det
ma etableres tunnel ca. 1 km for ledninger fra/til dagens hovedutslipp pa Kvassneset. Dette
blokkeres i praksis av to alternative traseer (hgy og lav) for pagaende planarbeid Kommunedelplan
E39 Flatay — Eikefettunnelen.

Planarbeidet med ny E39 er ikke avsluttet og det er ventet & komme endringer i forelapige plankart
som na foreligger, og ligger trolig et godt stykke fram i tid. Avgjgrelsen om lokalisering av
renseanlegget kan ikke utsettes i pavente av dette og en kan heller ikke forskuttere eventuelle
endringer som kan muliggjgre ovennevnte lokalisering.

Alternativet kan dermed ikke tas med i videre vurderinger.

o Lokalitet e) Daganlegg Gjerdvik. Utslipp til Osterfjorden. Alt avigpsvatn fra hele tettbebyggelsen
ma& pumpes i sjgledning 1,5 km gstover fra Kvassneset.

Aktuelle lokaliseringer kommer innenfor bandlagt hensynssone for alternativ trase for pagaende
planarbeid Kommunedelplan E39 Flatagy — Eikefettunnelen, som krysser Gjerdvik i bro og med tunnel
inn fra begge sider.

| tilknytning til denne lokaliteten er det ogsa sett pa muligheten for a bygge et fiellanlegg ytterligere
ca. en halv km lenger inn i fiorden i omradet ved Gjellane for & ga klar traseplanene for ny E39, men
her vil det pa grunn av bratt terreng mellom sjg og veg bli sveert vanskelig & finne plass og adkomst
til et renseanlegg.

Lokaliteten tas ikke med i videre vurderinger.

e Lokalitet f) Galterasen og lokalitet g) Gangstg, vil ha utslipp til henholdsvis Kvernafjorden og
Radfjorden. Disse er ut fra foreliggende resipientundersgkelser mindre egnet som resipient enn
Osterfjorden, og Statsforvalteren vil stille krav om nye resipientundersgkelser fgr krav i en eventuell
utslippstillatelse kan fastsettes.

Sett i lys av at stgrstedelen av avigpet fra Knarvik tettsted i dag gér urenset ut fra utslippet pa
Kvassneset haster det a fa etablert renseanlegg bade fra et miljgperspektiv og for & unnga
restriksjoner for nye utbygginger. Det vurderes heller ikke som relevant & splitte byggingen av
renseanlegg i mer enn ett anlegg, spesielt ikke nar det blir fordelt pa to resipienter der den aktuelle
ved & benytte lokalitet f) eller g) er den darligste. Viser ellers til erfaringer - ogsa nevnt av
Statsforvalteren — som viser at deling i flere anlegg er darlig gkonomi og krever mer driftsoppfalging
enn et felles anlegg.
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For begge lokalitetene f) Galterasen og g) Gangsta vil omfang for ledningsanlegg og
pumpestasjoner ved samling til ett felles anlegg bli sveert omfattende med & «snu» dagens
hovedutslipp fra Knarvik ved & pumpe avigpsvannet farst via tunnel til Kvernafjorden og videre i
sjeledning til / Radfjorden. | tillegg overferes alt avigpet til den darligste resipienten.

De to lokalitetene tas ikke med i videre vurderinger-

Etter dette star en igjen med falgende to alternativer for videre vurderinger, begge med Osterfjorden som
resipient:

e Alt. 1 - Hagelsundet, sgr for brofeste (daganlegg)
e Alt. 2 - Kvassneset (daganlegg)

4.3 Beskrivelse og vurdering av aktuelle lokasjoner

Kriterier som benyttes i de videre vurderinger av gjenstaende alternative lokalisering er:

e Gjeldende planer og planer i arbeid
e Anleggsgjennomfaring

e Adkomst og tomteforhold

e Neermiljg og friluftsliv

e Investeringsbehov og drift

o Tidsaspekt / fremdrift

Avigpet fra ca. 2.000 pe i Knarvik tettsted feres urenset til utslipp pa Kvassneset. De senere ar er det i
forbindelse med sentrumsutviklingen med flere starre byggeprosjekt, foretatt en videre tilrettelegging med
nye ledninger bl.a. via to borehull fra vest til utslippet pa Kvassneset. Dette vil i praksis ikke vaere mulig &
legge om, og i de videre vurderinger legges det til grunn at avigpet som i dag fagres til Kvassneset ma fares
herfra til de andre lokasjoner for renseanlegget.

4.3.1 Gjeldende planer og planer i arbeid

Kommunedelplan Knarvik, Alversund, Alverstraumen (plan-ID 1263-201702) gjelder for alle lokaliseringene,
se vurderinger i tabellen under. Som del av KDP’en er planlagte kyststi en vesentlig forutsetning.

Lokalisering |Informasjon | Merknad

Hagelsundet e KDP 2019: Aktuelt omrade for renseanlegg ligger dels innenfor
friomrade og omrade BKB 2 Kombinert bygge- og anleggsformal.
Myren som i hovedsak ligger innenfor dette omradet ma av
klimahensyn bevares i sterst mulig grad. Friomradet vil bli
betydelig redusert i sterrelse, men pa den annen side vil det som
er igjen fa en bedret/enklere tilkomst.

o For KDP E39 Flatgy — Eikefettunnelen er det planlagt ny bro nord
for eksisterende bro. Her ligger det omsynssoner som vil kunne gi
restriksjoner pa bakkeniva, men som ansees lgsbare ved
eventuelt & trekke anlegget noe lenger mot sar.

e Reguleringsplan Hagelsundet 2010: Viser friomrade ogsa for
omrade BKB 2 i KDP.

e Det er gjort 3 funn av kulturminne pa nordsida av Hagelsund-
broen. Det kan veere flere kulturminner pa omradet og en videre
kartlegging av dette ma paregnes.
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Kvassneset e KDP 2019: Omrade ved dagens utslipp er satt av til Andre typer
bebyggelse og anlegg. Tilstatende omrade i @st nedenfor
Kvassnesvegen til Friomrade. Kyststien kommer inn i begge disse
omradene.

o Tomt ovenfor vegen er satt av til Offentlig eller privat
tienesteyting(o_BINS). Denne er tidligere vurdert som det det
beste alternativet for nytt hovedrenseanlegg pa Kvassneset.

4.3.2 Anleggsgjennomfaring

Lokalisering |Informasjon | Merknad

Hagelsundet Avlgp fra nord t.0.m. Isdalsta feres til Klubbstga tilsvarende som
beskrevet ovenfor. Herfra kan dette fgres direkte til renseanlegg
ser for Hagelsundbroen.

Avlgp fra Solbakken RA fgres til Kvassneset som beskrevet
ovenfor.

For a overfere avlgp fert frem til Kvassneset ma det etableres en
tunnel for legging av overfgringsledning til RA ved Hagelsundet.
Utslippsledning foreslas lagt tilbake i tunnelen til Kvassneset.
Utslipp naer Hagelsundet, med nordgaende sterk stram mot
Kvernafjorden, som lett kan fare til at noe av utslippet blir fart inn i
Kvernafjorden frarades.

Kvassneset Omradet ligger godt tilrettelagt for & samle hele tettbebyggelsen hit.
Avlgp fra Alversund, Hilland Vest, Ikenberget og Isdalstg fares via
pumpeledninger i land i Klubbstga og viderefgres sammen med
dagens utslipp fra Klubbstga, til eksisterende selvfallsledninger i
Hagellia som er lagt helt frem til Kvassneset.

Ved Kvassneset pumpes avigpet ca. 200 m til foreslatt lokalisering
av renseanlegget ovenfor Kvassnesvegen pa tomten mellom BKK
og Kvassnesstemma. Utslippsledning legges tilbake i felles graft
med pumpeledningen. Avlgp som i dag behandles i Solbakken RA
kan pumpes via eksist. pumpestasjon ved gammel fergekai til
eksisterende tillgpsledning til Kvassneset.

Alt gvrig avigp fra Knarvik tettsted ledes i dag urenset til utslipp pa
Kvassneset via eksisterende ledningsnett int. egen avigpsplan.

Som nevnt i kap. 4.2 er det ogsa vurdert to alternative plasseringer
pa friomrade nedenfor vegen som kan veaere aktuelle, men
kommunen foretrakk i 2020 plasseringen ovenfor Kvassnesvegen,
hovedsakelig fordi grunnarbeider og adkomst blir betydelig enklere
og dermed mindre kostbart, og fordi egnet kommunal tomt er
tilgjengelig. Dette vil ogsa redusere behovet for inngrep i friomradet
nedenfor Kvassnesvegen.
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4.3.3 Adkomst og tomteforhold

Lokalisering  |Informasjon | Merknad

Hagelsundet Tomteforholdene er gode, men det kreves en del sprengnings- og
planeringsarbeider og hele eller deler av en mindre myr ma
masseutskiftes.

Arealet er i dag ubebygd uten tilrettelagt teknisk infrastruktur som vei,
vann og avlgp. Kostnader for dette kommer i tillegg.

Adkomst kan legges via eksisterende avkjaring til dagens silanlegg i
Klubbstga, og videre i sving under broen inn til renseanlegget fra nord.
Det tas forbehold om at graving/sprenging neger brofundamenter tillates
og at planlagt ny bro nord for eksisterende bro ifm. ny E39 setter
begrensninger for vegfremfgring. Alternativt vil adkomst kunne
etableres fra s@rgst.

Kvassneset Tomten ligger i flatt terreng mellom naeringsomrade med BKK som
naermeste nabo og Kvassnesstemma. Den kommunale tomten ligger
delvis planert og det vil veere lite behov for sprenging eller graving
utover ngdvendig masseutskifting og planering.

Veiadkomsten er relativt enkel og tomten er stor nok til opparbeidelse
av ngdvendig areal for snuplass for starre biler, parkering og
grentanlegg.

4.34 Neaermiljo og friluftsliv

Lokalisering |Informasjon | Merknad

Hagelsundet Tomten ligger ut mot sjg med strandsone. Naermeste bebyggelse
er et kontorbygg ca. 80 m unna. Naermeste bolighus ligger ca.
100 m unna.

Det gar en tursti langs sjgen gjennom omradet, og det ligger en
tradisjonelt mye benyttet fiskeplass ut mot Hagelsundet. Dette
kommer ikke i konflikt med renseanlegget og vil bli oppgradert
med bedre fritidsfasiliteter som en del av byggeprosessen.

Kvassneset Nordgst for tomten ligger Kvassnesstemma med opparbeidete
turstier og grantanlegg langs vatnet. Dette omradet vil bli ivaretatt
pa best mulig mate og utviklet videre med positive tiltak for
tilkomst og opplevelse i omradet ved renseanlegget. Dette kan
skje i samarbeid med pagaende prosjekt for universell utforming
av omradet.

Tilsvarende tiltak er utfert med godt resultat og forngyde brukere
ved mange nyere, moderne avilgpsrenseanlegg.

Neermeste bolighus ligger i luftlinje ca. 80 m unna.
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4.3.5 Kostnader

Anleggskostnader er beregnet ut fra erfaringstall ved tilsvarende anlegg for sjgledninger, pumpestasjoner,
ledningsanlegg i graft, tunneler, samt grunn- og bygningsmessige arbeider og prosess-/maskinteknisk
leveranse. Usikkerhet i beregningene er lagt inn i kostnadsoverslagene.

Kostnader for sanering og overfgring fra utslipp til Radfjorden og Kvernafjorden er kostnadsberegnet til i
starrelsesorden 77 mill. kr og vil vaere noenlunde lik for begge alternativene. Disse ledningsanleggene
strekker seg fra Alverstraumen kai til Knarvik.

For sammenligning med renseanlegg i andre kommuner som er omtalt i denne rapporten, er det ikke oppgitt
priser for overfaringsanlegg i de totale kostnadene. For & fa et totalbilde for kostnader er det viktig a fa de
kjente kostnadene frem i denne oppstillingen.

Alle tall er ekskl. mva

Lokalisering  |Informasjon | Merknad
Hagelsundet Anleggskostnad renseanlegg: 290 mill. kr

Adm/prosjektering/byggeledelse, antatt ca. 15 %: 43 mill. kr

Overfaringsanlegg fra eksisterende RA/utslipp: 77 mill. kr.
5T 11 o 410 mill. kr
Kvassneset Anleggskostnad renseanlegg: 150 mill. kr

Adm/prosjektering/byggeledelse, antatt ca. 15 %: 23 mill. kr
Overferingsanlegg fra eksisterende RA/utslipp: 77 mill. kr.
L2]7) || PRSI ——— 250 mill. kr

Konsekvenser for gebyrniva

Det er gjort en grov oppstilling av forventet gebyr- og kostnadsniva i Alver kommune i to ulike scenarioer.
Perioden som analyseres er arene fra 2020 til 2030.

Nedskrivingstid er 40 ar for ledningsanlegg, grunnarbeider og bygg som utgjer hoveddelen av
investeringene, og 20 ar maskin-/prosessutstyr.

Arsgebyr i tabell 2 er priser i 2021-kr.

Scenario 1 HAGELSUNDET tar utgangspunkt i lokalisering av nytt avigpsrenseanlegg i Hagelsundet, og at
det totalt investeres kr 333.000.000. Dette inkluderer et paslag til administrasjon, prosjektering og
byggeledelse pa 15 %. De planlagte investeringene i scenarioet strekker seg over perioden fra 2025 til 2027.

Scenario 2 KVASSNESET tar utgangspunkt i lokalisering av nytt avigpsrenseanlegg pa Kvassneset, og at
det totalt investeres kr 173.000.000. Dette inkluderer et paslag til administrasjon, prosjektering og
byggeledelse pa 15 %. De planlagte investeringene i scenarioet strekker seg over perioden fra 2025 til 2027.

Tabellen nedenfor oppsummerer forventet gkning i normalgebyret for de to scenarioene i gebyrsimuleringen.
Normalgebyret er her definert som arsgebyret for en boligabonnent med et arlig forbruk pa 200 m3.
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Normalgebyret for en husholdning gker mest i Scenario 1 HAGELSUNDET, med en total gkning av
arsgebyrene i perioden pa 161,7 %, mot 133,5 % for Scenario 2 KVASSNESET.

Det er stipulert en investering for andre avlgpsprosjekt i perioden 2026-2030, dette er langt frem i tid og
investeringskostnadene er noe usikre.

3061 4555 4983 5288 5699 6370 7671 8953 9935 10156 10366
150% 94% 61% 78% 11,8% 204% 167% 110% 22% 21%
15,0 % 25,8 % 33,5% 439% 60,8% 937 % 126,0% 150,9 % 156,4% 161,7 %

3961 4555 4984 5288 5700 6250 7135 8021 8731 8999 9249
150% 94% 61% 78% 98% 140% 124% 89% 31% 28%
15,0% 25,8 % 33.5% 439% 58,0% 802 % 102,5% 120,5% 127,2% 1335 %

Tabell 2 — Sammenligning av utvikling i normalgebyr inkl. mva. for de to scenarioene i perioden 2020-2030

Arsgebyr Avigp

12 000
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2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

e 5c1 HAGELSUNDET Sc2 KVASSNESET

Graf 1 — Sammenligning av utvikling i normalgebyr inkl. mva. for de to scenarioene i perioden 2020-2030

4.3.6 Tidsaspekt / fremdrift
Lokalisering  |Informasjon | Merknad

Hagelsundet Reguleringsprosess 1 -2 ar.

Prosjektering, tilbudsinnhenting og kontrakter: 1,5 — 2 ar
Delvis overlapp, totalt 3 ar.

Byggetid 2 - 2,5 ar

Det er forutsatt separate
totalentrepriser for hhv.

prosess og bygning RA.
Ferdig anlegg etter beslutning om lokalisering: 5,5 - 6 ar

Kvassneset Reguleringsprosess 1 -2 ar.

Prosjektering, tilbudsinnhenting og kontrakter: 1,5 ar
Delvis overlapp, totalt 2,5 ar

Byggetid 1,5 -2 ar

Ferdig anlegg etter beslutning om lokalisering: 4 — 4,5 ar
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4.4 Fjellanlegg kontra daganlegg

Lokaliseringsdebatter om bygging av starre avlgpsrenseanlegg har i flere tilfeller de siste arene dreiet seg
om anleggene skal bygges som daganlegg eller som fjellanlegg i utsprengte fjellhaller. Naboer og andre som
frykter plager fra renseanlegg i sitt naeeromrade hevder ofte at fiellanlegg vil veere & foretrekke.

Som det fremgar av delkapitlene foran er det for Knarvikomradet ikke funnet lokaliteter i fjell som synes
aktuelle, men det er likevel gnskelig & si noe om fordeler og ulemper ved fiellanlegg kontra daganlegg. Det
kan her nevnes at rystelser, fare for grunnvannssenking, vannlekkasjer mv. ofte blir mer omfattende og
kostnadsdrivende for fjellanlegg enn en har kalkulert med, jf. kap. 3.4 Erfaringer fra eksisterende anlegg.

| en sammenligning ma konsekvensene av tiltaket vurderes mot dagens situasjon i omradet. Falgende
parametre er da aktuelle:

¢ Konsekvenser for fremtidig arealbruk

e Miljgkonsekvenser

e Kostnader

e Andre konsekvenser (trafikk, risiko og sarbarhet, fremdrift)

Uten aktuelle lokaliseringer & vurdere kan det for de to fgrste punktene ikke sies s& mye konkret. Mer
generelt vil en kunne si at konsekvensene for fremtidig arealbruk normalt sett vil veere mindre for fiellanlegg
fordi de i mindre grad legger beslag pa grunn som i utgangspunktet kan benyttes til andre formal.

Angaende miligkonsekvenser vil forhold som landskapshilde, naermiljg og friluftsliv, kulturmiljg og
naturmangfold bli mindre bergrt, men dog ikke ngdvendigvis mer berart enn om det skjer ved annen
utbygging pa den aktuelle tomten. Ventilasjonsutkast fra renseanlegg vil matte fgres til friluft og vil potensielt
ikke gi mer plager om det kommer fra et daganlegg enn et fiellanlegg. Som det fremgar andre steder i dette
dokumentet vil imidlertid moderne renseanlegg med minimaliserte luftmengder, samt redundant og god
luktrensing ikke medfare luktplager for omgivelsene. Dette er godt dokumentert fra alle nyere, moderne
anlegg som er bygd.

Pa kostnadssiden er det gjennom en rekke vurderinger og utbygginger dokumentert at kostnadene blir til
dels sveert mye hgyere ved bygging av fiellanlegg. Utsprenging av fjellhaller er kostbart og volumene som
ma sprenges ut blir store fordi snuplasser, rundkjgringer mv. ma etableres for & kunne betjene anlegget med
biler for slamhenting og for leveranser av utstyr og kjemikalier. Det ma videre sprenges ut separate tunneler
for adkomst og remningsvei, samt sjakt for ventilasjonsutkast.

Et par eksempler:

| Bjgrnafjorden kommune fgrte protester mot daganlegg til at avlgpsrenseanlegget ble bygd som fjellanlegg.
Dette har medfart en betydelig kostnadsakning, ogsa som falge av uforutsette forhold underveis i
anleggsfasen.

P& Askey ble det opprinnelig planlagt ett stort renseanlegg i fiell med en dimensjonerende tilknytning pa
60.000 pe. Her ble kostnadene for fjellanlegg beregnet til ca. 380 mill. kr hgyere enn for et daganlegg. Dette
inkluderer relativt lange tunneler for henholdsvis transport 0,9 km og adkomst 0,7 km.

Beslutning er na tatt om utbygging av 4 mindre daganlegg i stedet for ett stort fiellanlegg, hovedsakelig
grunnet de hgye kostnadene ved & bygge et fiellanlegg. Kostnadene belastes innbyggerne i form av gkte
kommunale VA-gebyrer.
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5 Oppsummering

Det skal bygges avlgpsrenseanlegg for tettbebyggelsen fra Knarvik i sgr til Alverstraumen / Hilland Vest i nord.
Anlegget skal dimensjoneres for ca. 15.000 pe og kommer dermed inn under 8§14 i forurensningsforskriften
med Statsforvalteren som utslippsmyndighet. Rensekravet er sekundaerrensing med mulig unntak for
primeerrensing der kravet til reduksjon av organisk materiale er mindre.

Avlgpsutslipp fra tettbebyggelsen gar i dag til Radfjorden og Kvernafjorden for bebyggelsen fra Klubbstga i
sgr til Hilland Vest i nord via silanlegg og slamavskillere som ikke tilfredsstiller rensekravene i §14, og til
Osterfjorden fra Knarvikomradet ellers. Store deler av avigpet fra Knarvik tettsted gar i dag urenset til utslipp
fra Kvassneset. Det haster derfor & etablere godkjent renseanlegg.

Basert pa resipientundersgkelser er utslipp til Osterfjorden klart & foretrekke fremfor til Radfjorden eller
Kvernafjorden som er en sammenhengende terskelfjord med darlig vannutskifting i bunnlaget. Det er ogsa
besparende bade med hensyn til bygging og drift & bygge ett felles avligpsrenseanlegg, og det anbefales
derfor & bygge et felles renseanlegg for hele tettbebyggelsen med utslipp til Osterfjorden.

Det er i denne sammenheng vurdert 7 aktuelle lokaliseringer hvorav 3 er daganlegg, 3 er fjellanlegg og 1 er
vurdert mht. bade fjell og daganlegg. Etter grovsiling med kriterier for resipientforhold, plangrunnlag, naerhet
til ledningsnett og tidsaspekt (mulig fremdrift) star en igjen med to alternative lokaliseringer:

e Hagelsundet (daganlegg, med tilfgrselstunnel fra Kvassneset)
o Kvassneset (daganlegg)

To av alternativene faller ut grunnet mulige konfliktpunkt i paAgaende arbeid med kommunedelplan for ny E39
Flatgy — Eikefettunnelen i regi av Statens vegvesen. Flere alternative traseer vurderes her og en endelig
avgjerelse vil ikke foreligge tidsnok fagr planlegging av godkjent renseanlegg ma starte. Bl.a. gjelder dette et
mulig fjellanlegg ovenfor bebyggelsen i Knarvik. Lokalisering av fjellanlegg under bebyggelsen i Knarvik
ansees som utelukket av grunner som nevnt i kap. 4.4.

De to gjenveerende aktuelle lokasjonene, daganlegg ved henholdsvis Hagelsundet og Kvassneset er vurdert
ut fra fglgende kriterier:

e Gjeldende planer og planer i arbeid
e Anleggsgjennomfaring

e Adkomst og tomteforhold

e Neermiljg og friluftsliv

e Investeringsbehov og drift

o Tidsaspekt / fremdrift

Renseanlegget vil bli utstyrt med eget luktrenseanlegg der avtrekksluft fra tett tildekkede luktgivende
prosessenheter blir renset ved foto-oksidasjon og etterpolering med aktivt kull. Som ekstra sikkerhet vil
forfiltrering bli installert. Luktrenseanlegget skal leveres med garanti pa utslipp fra anlegget malt hos
naermeste nabo basert pa KLIFs veiledning for Regulering av luktutslipp i tillatelser etter forurensningsloven
(TA 3019-2013). Ved henting av slam vil dette skje ved at containere med tett tildekking hentes med bil og
kjgres vekk til godkjent slambehandling.

Stay er ikke regnet som et problem fra avlgpsrenseanlegg.

Totale kostnader jf. kap. 4.3.5 er beregnet til 410 mill. kr for lokalisering Hagelsundet og 250 mill. kr for
lokalisering Kvassneset. Kostnadsforskjellen skyldes i hovedsak at det ma etableres en ca. 1,1 km lang tunnel
fra dagens hovedutslipp pa Kvassneset til Hagelsundet, samt mer omfattende grunnarbeider ved Hagelsundet.

For gebyrniva vises det til tabell 2 i kap. 4.3.5. Nedbetalingstiden for abonnentene er i hovedsak 40 ar.
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Fjellanlegg er i seg selv kostnadsdrivende bade pé grunn av omfattende sprengningsarbeider for ngdvendige
transporttunneler, samt snuplasser, rundkjgringer mv. for behandlingsanlegget. For slike anlegg ma det tas
hgyde for usikkerheter vedr. fjellforhold, problemer med vann/grunnvannstand, setningsproblematikk mv.
Erfaringsmessig blir det ofte relativt store overskridelser for fjellanlegg i forhold til opprinnelige beregninger.
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Ordliste

Personekvivalent, pe:
Den mengde organisk stoff som brytes ned biologisk med et biokjemisk oksygenforbruk malt over fem dagn,
BOFs5, pa 60 g oksygen per dggn. Avigpsanleggets starrelse i pe beregnes pa grunnlag av stgrste ukentlige

mengde som samlet gar til overlgp, renseanlegg eller utslippspunkt i lgpet av aret, med unntak av uvanlige
forhold som for eksempel skyldes kraftig nedbar.

Resipient:
Vannforekomst med mottak av avlgpsvann.

Suspendert stoff (SS):

Mal p& innhold av grove partikler og avsettbart stoff i en vannprave. For a bli regnet som suspendert stoff ma
partiklene veere stgrre enn 1 ym (0,001 mm). Blir angitt som mg SS/I.

Tettbygd omréade (Forurensningsforskriften):

En samling hus der avstanden mellom husene ikke er mer enn 50 meter. For stgrre bygninger, herunder
blokker, kontorer, lager, industribygg og idrettsanlegg, kan avstanden vaere opptil 200 meter til ett av husene
i hussamlingen. Hussamlinger med minst fem bygninger, som ligger mindre enn 400 meter utenfor
avgrensningen i farste og andre punktum, skal innga i tettbebyggelsen. Avgrensningen av tettbebyggelse er
uavhengig av kommune- og fylkesgrenser.

Primeerrensing:
Rensekravet er en reduksjon av:

e minst 50 % suspendert stoff eller ikke overstiger 60 mg/l ved utslipp
e minst 20 % organisk materiale malt som BOFs eller ikke overstiger 40 mg O/l ved utslipp

Begrepet primaerrensing er brukt for & indikere at dette er tilpasset rensing som kommer farst i en utvidet
renseprosess.

Sekundaerrensing:

Rensekravet er en reduksjon av:
e minst 70 % organisk materiale malt som BOFs eller ikke overstiger 25 mg O/l ved utslipp
e minst 75 % organisk materiale malt som KOFcr eller ikke overstiger 125 mg O/ ved utslipp

Ved sekundeerrensing fiernes mer av det organiske stoffet enn det en klarer i et mekanisk renseanlegg.
Dette oppnas farst og fremst gjennom biologisk rensing, men kan ogsa oppnas gjennom kjemisk rensing.

Kommunalt avlepsvann:

Saniteert avlgpsvann og avlgpsvann som bestar av en blanding av saniteert avlgpsvann og industrielt
avlgpsvann og/eller overvann.

Avlgpsanlegg:

Ethvert anlegg for handtering av avigpsvann som bestar av en eller flere av fglgende hovedkomponenter:
avlgpsnett, renseanlegg og utslippsanordning.
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Vedlegg

1 Tegn. 5151930.001. Oversikt alternative lokaliseringer.

2 Tettbebyggelse Alver kommune sor. Oversiktskart.
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