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V161 BRUREKKVERK

Forord

Denne handboken er en veiledning til hAndbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader med hensyn til
brurekkverk, rekkverk pa stettemurer og pa stup.

Handboken V161 Brurekkverk er harmonisert med regler og forskrifter i den europeiske bygge-
vareforordningen (EU) 305/2011 (Construction Product Regulation, CPR) og basert pa europeisk
standard NS-EN 1317 for testing og godkjenning av rekkverk og stetputer.

Boken inneholder veiledning for valg og oppsetning av brurekkverk og overganger fra brurekkverk til
vegrekkverk.

Handboken understotter gjeldende krav i handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader f.eks. nar det
gjelder geometri, styrke, materialer og overflatebehandling, lpsninger for innfesting, og gir veiledning
for utskifting av brurekkverk etter skade eller ved ombygging av bruer.

Overgang mellom bru- og vegrekkverk og avslutning av brurekkverk utformes i henhold til hAndbok
N101 Rekkverk og vegens sideomrader.

Denne veilederen er skrevet forst og fremst for bruk i Statens vegvesens prosjekter. Bade prosjektering
av nye og vedlikehold av eksisterende veganlegg er behandlet. Den kan ogsa brukes av leverandarer og
montgrer av rekkverksprodukter. Oversikt over godkjente brurekkverk for bruk pa fylkes- og riksveger
i Norge finnes pa www.vegvesen.no.

Handbok V161 Brurekkverk gjelder fra september 2016 og erstatter foregaende handbok V161:2009.

Bakgrunnen for revisjonen av denne veilederen er endringer i ny revidert hAndbok N101 Rekkverk og
vegens sideomrader og nye forskrifter og krav til bruk av CE-merkede produkter.

Tegninger av tidligere standard brurekkverk, med betegnelsen SVV1 og SVV?2, fra Statens vegvesen
er fiernet fra denne veilederen. Rekkverk SVV1 og SVV2 produseres nd og markedsfores av flere
produsenter. Alle skisser av samme rekkverk som fins i handboken er kun til informasjon.

Handboka er utarbeidet av Statens vegvesen i samarbeid med Norconsult AS ved Ketil Spyland. Ansvarlig
i Statens vegvesen har vaert Bozidar Stankovié¢ . Figurer er utarbeidet av @yvind Lindland, Svv og Ketil
Seyland, Norconsult. Arkitekt Rolf Gulbrandsen har tegnet forsiden.

Krav til beskyttelsesskjerm over elektrifisert jernbane er utarbeidet i samarbeid med Jernbaneverket,
og de erihenhold til Jernbaneverkets krav.

Handboken ertilgjengelig pa www.vegvesen.no, blant annet under: fag/teknologi/bruer.

Vegdirektoratet
September 2016.

Ansvarlig enhet: Trafikksikkerhet, miljo- og teknologiavdelingen, Bruseksjonen.


http://www.vegvesen.no/fag/Teknologi/Rekkverk+og+master/Sok+etter+godkjent+produkt
http://www.vegvesen.no
http://fag/teknologi/bruer
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1 Generelt

1.1 Innledning

Denne veiledningen tilhandbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader skal underbygge og supplere
kravene til rekkverk pa bruer, kulverter og ved stup med styrkeklasse H2/L2 eller hgyere. Det er utarbeidet
illustrasjoner for a visualisere kravene i handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader.

Overganger mellom vegrekkverk og brurekkverk blir ogsa neermere behandlet i handbok V160
Vegrekkverk og andre trafikksikkerhetstiltak.

1.2 Gyldighetsomrade

Gyldighetsomrade er gitt i handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrade, kapittel 1.4.

Detaljer om fraviksmyndighet for hele det offentlige vegnettet finnes pa www.vegvesen.no
(http://www.vegvesen.no/Fag/Publikasjoner/Handboker/om-handbokene/vegnormalene/fravik).

1.3 Krav til dokumentasjon ved bestilling
og levering av brurekkverk

I handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader star det at fra 1.juli 2013 er CE-merking et krav for salg
av rekkverk og annet vegutstyri Norge. Kapittel 1.6 i hdndbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader
foreskriver at det skal benyttes CE-merkede produkt pa veger og bruer. Unntak skal godkjennes av
Vegdirektoratet. Det vises ogsa til handbok R762 standard beskrivelse for bruer og kaier (prosess. 87.2
0g 88.61).

Leverandgren skal levere ngdvendig dokumentasjon med for eksempel installasjonsbeskrivelse,
bruksanvisning og vedlikeholdsinstrukser. For levering av verkstedtegninger se handbok R762 standard
beskrivelse for bruer og kaier.

For testdokumentasjon og CE-merke gjelder fplgende:

Kapittel 1.6 i handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader angir kravene til testing, godkjenning
og dokumentasjon av brurekkverk.

For brurekkverk pa nye bruer kreves det ulike typer dokumentasjon, avhengig av om rekkverket er et
ferdig produkt eller om det er spesielt konstruert for den aktuelle brua.

For brurekkverk pa eksisterende bruer kreves det ulike typer dokumentasjon avhengig av om hele
rekkverket skiftes ut med nytt CE-merket produkt, eller om det er sma reparasjoner av eksisterende
rekkverk der tilgjengelig produkter ikke finnes.

Ved vedlikehold av verneverdige bruer er det ofte aktuelt & bevare eksisterende utseende inklusiv
brurekkverk. Det kan vaere aktuelt a bruke et CE-merket produkt, eller alternativt et brurekkverk som er
spesielt konstruert for den aktuelle brua.

Bade produkter og konstruksjoner skal testes i henhold til NS-EN 1317-5 Skadereduserende vegtiltak
- Del 5 (produktkrav og samsvarsevaluering for skadereduserende vegtiltak NS-EN 1317-serien bestar
avialt atte deler hvor del -5 er underlag for CE-merking).

Det pagar sammenslaing, revisjon og omstrukturering av standarden NS-EN 1317.


http://www.vegvesen.no/Fag/Publikasjoner/Handboker/om-handbokene/vegnormalene/fravik
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Itillegg skal produktene leveres med CE-merke. Alle endringer som kan endre vesentlige egenskaper
pa et CE-merket produkt, skal etter handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader dokumenteres
av rekkverksprodusenten og godkjennes.

For bybrurekkverk avviker testkravene fra kravene i NS-EN 1317, se handbok N101 Rekkverk og vegens
sideomrader, kapittel 1,6 0og 3.4.1.

For betongbrurekkverk som er en integrert del av brukonstruksjonen, gjelder kravene som for rekkverk
definert som konstruksjon.

Byggherre, hovedentreprenor eller underentreprengr skal etter handbok N101 Rekkverk og vegens
sideomrader kontrollere at utstyr er CE-merket som et produkt eller levert som en konstruksjon der
det er aktuelt. Vegdirektoratet har publisert en liste med godkjente rekkverk og annet vegutstyr som
byggherrer, entreprengrer kan bruke for & finne utstyr til sitt prosjekt.

Byggherren anbefales a gjore spesielle kontroller av monterte rekkverksprodukter for a sjekke at disse er
byggetihenholdtil installasjonsbeskrivelsen og CE-godkjenningen (leveres av rekkverksprodusenten).
Dette er for & unnga feilmontering som gar direkte ut over sikkerheten til trafikantene. Se ogsa kapittel 9.

Oversikt over godkjente brurekkverk og andre typer vegutstyr finnes pa http://www.vegvesen.no/fag/
Teknologi/Rekkverk+og+master

1.3.1 Rekkverk for gaende og syklende

CE-merking av rekkverk for gdende og syklende er per dags dato ikke pakrevd, da gjeldende standard
for slikt utstyr ikke er pa plass enna. Se ogsa kapittel 1.6 og 3.7 i handbok N101 Rekkverk og vegens
sideomrader.

Teknisk rapport CEN/TR 16949 - Pedestrian Parapets kan brukes ved prosjektering.

1.3.2 Overgang mellom forskjellige rekkverkstyper

Det er per dags dato ikke krav til CE-merking av overganger mellom brurekkverk og vegrekkverk, samt
overganger mellom ulike rekkverksprofiler. ENV 1317-4:2001 brukes ved prosjektering og godkjenning
iSVV.

Ovennevnte overganger godkjennes av Vegdirektoratet inntil det kommer gjeldende standard for
slikt utstyr. Se ogsa kapittel 4.5 i handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader og handbok V160
Vegrekkverk og andre trafikksikkerhetstiltak.

1.3.3 Andre typer vegutstyr

- Stetputer - NS-EN 1317-5

- Lysmaster-NS-EN 40

- Skiltmaster - NS-EN 12966

- Stpyskjermer - NS-EN 1793, 1794, 14388 Innretninger for reduksjon av vegtrafikkstoy

1.3.4 Merking av brurekkverk/produkter

Brurekkverk merkes med CE-merke av leverandgren, etter at dette er ferdig montert. CE-merket plasseres
pabegge ender av brua. Eksempel pad CE-merke for rekkverk, se figur 1.1.


http://www.vegvesen.no/fag/Teknologi/Rekkverk+og+master

http://www.vegvesen.no/fag/Teknologi/Rekkverk+og+master

http://www.vegvesen.no/fag/Teknologi/Rekkverk+og+master
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For merinformasjon om regler og vilkar for pafering av CE-merking samt produsentenes, importgrenes,
distributgrenes og monterenes forpliktelser, se websider til Direktoratet for byggekvalitet www.dibk.no.

| tilegg merkes vegutstyr slik at alle deler kan identifiseres i henhold til handbok N101 Rekkverk og

vegens sideomrader kapittel 5.4.

Produsenten/leveranderen er ansvarlig for at deres vegutstyr har et type-, parti- eller serienummer eller
lignende som gjor det mulig & identifisere det. De ngdvendige opplysninger kan gis pa emballasjen

elleri et dokument som folger med vegutstyret.

Produsentene ber angi navn, firma eller registrert varemerke og kontaktadresse pa utstyr eller, dersom
dette ikke er mulig, pa emballasjen eller i et dokument som folger med vegutstyret. Adressen ber angi

ett enkelt sted der produsenten kan kontaktes.

01234

CE marking, consisting of the "CE™-symbol

Identification number of the product certification
body

AnyCo Ltd, PO Box 21, B-1050 Brussels

Name and registered address of the

Product Conicbarrier
two sided median safety barrier
intended to be used in roads and in vehicle circulation areas

Performance under impact:
Containment level: H1 and H2
Impact severity level: A (0.9)

Normalized Working Width for containment test: H1 = W4
(1.2m); H2=W6 (2.0 m) ;

Normalized Working Width for TB 11 test: WP1 (0.5 m)
Normalized Dynamic deflection: H1 = 0.5 m H2 = 1.3m
Normalized vehicle intrusion:
H1=Vi4 (1.2 m)
H2 = VI (2.0m)
Resistance to snow removal: Category 3

Durability of performance under impact: expressed as
indicated in the DoP

Durability of resistance to snow removal: expressed as
indicated in the DoP

Belgium manufacturer, or identlifying mark
13 Last two digits of the year in which the marking
was first affixed
0001-CPR-2013/07/01 Reference number of the DoP
prEN 1317-5:2013 No. of European Standard applied as referenced
in OJEU

Unique identification code of the product-type

Intended use of the product as laid down in the
European standard applied

Levels or classes of performance declared

Figur1ll Eksempel -CE-merke for rekkverk


http://www.dibk.no
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1.4 Definisjoner

Arbeidsbredde (W):

Brurekkverk:

Broytetett rekkverk:

Bybrurekkverk:

Deformasjonsbredde (D):

Deformasjonsrom:

Dilatasjonsskjot:

«Working width»—jf. NS-EN 1317-2. Den maksimale avstanden mellom

rekkverketsinnerkant (forside) for en pakjersel og dets bakkant under en
pakjorsel. Arbeidsbredde «Normalised Working width» (Wn) beregnes fra

malt arbeidsbredde (Wm), og andre testdata (fart, bilvekt, vinkel). | denne
handboken refereres arbeidsbredde til Normalisert Arbeidsbredde (Wn)
hvis det ikke er spesifisert, se figur 2.3.

Rekkverk montert pa bru, kulvert eller stpttemur.

Rekkverk som betegnes som broytetett har begrensede apningeri
rekkverket slik at storre sng/isklumper eller storre snemengder vanskelig
kan presses gjennom rekkverket under broyting.

Betegnelsen Bybrurekkverk benyttes utelukkende for kjgresterke rekkverk
pa vegbruer i byer og tettsteder hvor brua har tosidig fortau med bredde
storre enn 2,5 meter, og sterste tillatte fartsgrense er inntil 50 km/t. Spesielle
krav til rekkverket gjelder. Se kapittel 3.2 for detaljer.

«Dynamic Deflection» — jf. NS-EN 1317-2. Rekkverkets maksimale defor-
masjon ved pakjorsel, malt mellom rekkverkets forkant for pakjersel og

rekkverkets forkant under pakjorsel (se figur 2.3). Normalisert Arbeidsbredde
«Normalised Dynamic Deflection» (Dn) beregnes fra malt Deformasjons-

bredde (Dm), og andre testdata (fart, bilvekt, vinkel). | denne handboken
refereres deformasjonsbredde til Normalisert deformasjonsbredde (Dn)
hvis det ikke er spesifisert (se figur 2.3).

Avstand fra innerkant foringsskinne til ytterkant av bru, eller stpttemur.
Skjoter, blant annet mellom rekkverk eller rekkverkskomponenter pa bru,

som er konstruert for & oppta bevegelser fra temperatur, svinn etc. Disse
ma alltid plasseres der det er brufuger.

Rekkverksstolpe

-~ Handlist _— Handlist

|
I
/Sprosse/Bmyteteﬁ panel |
i
\

. . Deformasjonselement
/Fzrmgsskmme /

Feringsskinne

=

Bakskinne

Kantdrager

Figur1.2 Ettergivende stalrekkverk
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Ettergivende rekkverk: Rekkverk som vil fa varig deformasjon ved en pakjorsel. Pakjorsels-energien
opptas delvis som deformasjon av rekkverk og delvis som deformasjon av
Kjoretoy.
Fortau: Anlegg for gaende som er skilt fra kjgrebanen med kantstein.
Ytterrekkverk
Innerrekkverk
Handlist -~ Handlist
| Feringsski
Gang—og sykkelveg/ ![g eringssKinne
sikkerhetsrom S
Kantdrager

Figur1.3 Betegnelser

Foringselement Elementi et rekkverk som skal fungere som foring for kjoretoyet,
(Foringsskinne/Foringsror): oppta belastning og fere denne til rekkverksstolper/ betongrekkverket.

Gang- og sykkelveg: Adskilt omrade pa bru som ved offentlig trafikkskilt er bestemt for gdende,
syklende eller for kombinert gang- og sykkeltrafikk.

Gang- og sykkelbru: Separat bru som ved offentlig trafikkskilt er bestemt for gdende, syklende
eller for kombinert gang- og sykkeltrafikk.

Gangbrurekkverk: Gangbrurekkverk er ikke-kjpresterke rekkverk som benyttes pa separate
gang- og sykkelbruer og som tillates montert som ytterrekkverk pa bruer
der det er et kjgresterkt innerrekkverk.

Handlist/topplist: Element i et rekkverk som fungerer som rekkverkets gvre foring.
Handlisten skal kunne oppta belastninger og fere disse til
rekkverksstolpene (gjelder ikke handlist pa betongbrurekkverk).

Ikke-ettergivende rekkverk: Rekkverk som ikke vil f& stgrre varige deformasjoner ved en pakjersel.
Pakjorselsenergien opptas delvis som deformasjon av kjgretgy og som
friksjon mellom kjgretpy og rekkverk, og delvis ved at kjpretpyet lpftes, se
figur1.4.

Eﬂ/ Topprekkverk

—lkke—ettergivende
rekkverk

;
Figur1.4 Ikke-ettergivende rekkverk. Betongrekkverket er monolittisk
sammenstopt med brudekket

1
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Innerrekkverk:

Inntrengning (V1):

Kantdrager:
Kjprebane:
Kjorebanekant:

Notified body

Panel:

Rekkverksstolper:

Sikkerhetsrom:

Ytterrekkverk:

Rekkverk som benyttes innenfor bruas ytterkanter med trafikk pa en eller
begge sider, se figur 1.3. Rekkverket kan benyttes som:

- Rekkverk mellom kjoreretninger
- Rekkverk mellom kjorebane og gang- og sykkelveg
- Rekkverk mellom kjorebane og sikkerhetsrom for motorvegbruer.

Et kjoretoys inntrengning pa vegens sideomrade nar det krenger ved en
pakjersel av et rekkverk. Data oppgitt i godkjenningsbrev fra Vegdirektoratet
ernormaliserte verdier VIn. Normalisert Inntrengning (VIn) beregnes fra malt
Inntrengning (VIm), og andre testdata (fart, bilvekt, vinkel). | denne
handboken refererer inntrengning til Normalisert Inntrengning (VIn) hvis
det ikke er spesifisert (se figur 1.5).

Figur1.5 Arbeidsbredde (W) og kjoretoyets inntrengning (VI)

Opphoeyd sidekant pa bru (se figur 1.3).
Den del av vegen som er bestemt for vanlig kjering.
Senter kantlinje som viser overgangen mellom kjgrebane og skulder.

Eninstitusjon som er hjemlet i byggevare-direktivet, som har ansvaret for
a kontrollere at produktene eri samsvar med tilhgrende produktstandarder.

Elementer i et rekkverk som plasseres mellom stolpene, for eksempel
sprosser, broytetette gitre e.l.

Elementi et rekkverk som skal baere rekkverkets horisontale elementer og
overfere belastning fra denne ned i grunnen eller brudekket.

Omrade pa bru mellom to rekkverk som ikke er beregnet til gang- og
sykkeltrafikk, men som skal tjene som oppholdsareal ved vedlikehold/
nodstopp. Sikkerhetsrommet ber ha en fri bredde p& minst 0,75m,
sefigur1.3.

Rekkverk pa bru som er plassert langs bruas ytterkant, se figur 1.3.
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2 Kiriterier for valg av brurekkverk

2.1 Generelt

Kapittel 3ihandbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader dekker dette temaet. Om behov for rekkverk
star det at "rekkverkets primaere formal er & fange opp kjgretpyer pa avveie pa en kontrollert mate og
lede kjpretpyet i en liten vinkel tilbake mot kjgrebanen eller langs rekkverket til det stopper."

Standard NS EN 1317-2 definerer testkriterier til forskjellige styrkeklasser. Valg av styrkeklasser er definert i
handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader Tabell 3.1. For rekkverk pa bruer, gjelder styrkeklassene
H2/L2 eller H4/L4 avhengig av skadekonsekvens. Styrkeklassene L2 og L4 er utvidet med en tredje
test (1500 kg, 200, 110 km/t) i forhold til H2 og H4. Testkravene til de forskjellige styrkeklassene er vist i
handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader. For kulverter og landbrukskryssinger med lengde <4
mog ADT <1500, samt for stottemurer med hoyde 1,5-4 m kan vegrekkverk styrkeklasse N2 rekkverk
benyttes. Se handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 3.4.1.

2.2 Valg av brurekkverkets styrkeklasse

I henhold tilhandbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader - kapittel 2.9 og kapittel 3.4 skal det normalt
brukes rekkverk med styrkeklasse H2/L2 pa bruer, stgttemurer og ved stup.

Brurekkverk med styrkeklasse H4/L4 brukes der gjennombrudd av rekkverket kan fa meget alvorlige
konsekvenser utover skader pa personer og kjgretay.

Rekkverk styrkeklasse H4 skal benyttes der veg krysser over hpyhastighetsbane.

Flytskjemaetifigur 2.1illustrerer krav til H2/L2 eller H4/L4 rekkverk pd bruer eller kulverter (ref.tilhandbok
N101 Rekkverk og vegens sideomrader). Flytskjemaet i figur 2.2 illustrerer krav til rekkverk ved stup eller
stettemur. Det henvises ogsa til handbok V160 Vegrekkverk og andre trafikksikkerhetstiltak kapittel
3.3.2.4.

Figur 3.1 viser nar et rekkverk kan defineres som et produkt eller en konstruksjon.

For bruer og kulverter med lengde kortere eller lik 4 meter og ADT <1500, samt stottemurer med hoyde
1,5-4 meter, kan krav til H2-rekkverk erstattes med krav til N2-rekkverk. For bruer og kulverter med
lengde mindre eller lik 5 meter og ADT <4000, kan brurekkverket erstattes av et lavt H2-rekkverk. Det
forutsettes at det er tilstrekkelig deformasjonsrom bak rekkverket til at et eventuelt kjgretpy pa avveie
ikke kommer utenfor bru/kulvertkanten. Se hdndbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader figur 3.6
for illustrasjon og handbok V160 Vegrekkverk og andre trafikksikkerhetstiltak for bruk av rekkverk og
gjerde over kulverter.

For valg og utforming av rekkverk for underliggende veg (veg under bru) se handbok N101 Rekkverk
og vegens sideomrader og handbok V160 Vegrekkverk og andre trafikksikkerhetstiltak.
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Bru eller kulvert

l |

ITotaIIengdezZ,B ml ITotaIIengde<2,5 ml
I

Flytskjema for skraning,
stup og stottemur

l l |

Ikke tilrettelagt for eller Tilrettelagt for gangtrafikk Bybru m/fortau

stengt for gangtrafikk Senotel Hastigheten <50 km/t og

‘ opphoyd fortau med for-

tausbredde pa minst2.5m,
se Hb N101 punkt 3.4.2

Fortau uten Innerrekkverk

Storrisiko ved
utforkjering Nei
Senote?2

=

innerrekkverk

mellom kjgrebane
0g gangbane

Ja

H4-rekkverk || H2/L2-rekkverk
kreves kreves med forings-
‘ Senote 3 skinner. Se
I note 4

H2/L2-rekkverk H2/L2-rekkverk kreves
mellom kjerebane og gang-
bane. GS-rekkverk godkjen-

nes som ytterrekkverk.

|
I
| Over elektrifisert jernbane

|
| | |

Overkant brudekke
>10 m over kontakt-
ledning tilhgrende
jernbaneanlegg

Overkant brudekke
<10 mover kontakt-
ledning tilhgrende
jernbaneanlegg

Motorveg stengt
for gangtrafikk

\

Beskyttelses-
skjerm kreves.
Senote5

Beskyttelsesskjerm
kreves, se Hb N101
punkt 3.4.2 beskyt-
telsesskjerm over

Forenklet Beskyttel-
sesskjerm kreves, se
Hb N101 punkt3.4.2
beskyttelsesskjerm

Note 1:

Note 2:

Note 3:

Note 4:

Note 5:

jernbane over jernbane

Der brua er en del av et gangvegssystem og hastighet er stgrre enn 60 km/t skal det i tillegg oppferes innerrekkverk.

Pa bruer hvor det er fare for alvorlig skade pa baerende brukonstruksjon osv. Spesielle steder hvor risikoen for
utforkjeringsulykker er stgrre enn normalt og konsekvensene av en utforkjeringsulykke vil bli meget store.
Pa bruer som krysser hgyhastighetsbane, se tabell 3.1 Hb N101.

For bruer og kulverter med lengde <4 m og ADT < 1500 for eksempel landbrukskryssinger, kan brurekkverket
erstattes med vegrekkverk styrkeklasse N2. Dette forutsetter tilstrekkelig utb@yningsrom (U) bak rekkverket samt
tilstrekkelig innspenning av stolper. Kulvertens ytterkant skal sikres med et gjerde eller lignende (se Hb. N101
punkt 3.4.1 og figur 3.6)

Foringsrer ma beholdes langs fortau. Se Hb. N101 punkt 3.4.3 angaende krav til ikke klatrevennlig brystningsheyde
pa 0,65 m (dvs. gir totalh@yde pa rekkverk lik ca 1,4 m)

Seerskilt avtale med jernbaneverket ma inngas for beskyttelsesskjerm kan utelates.

Figur2.1 Valg av rekkverk pa bru eller kulvert

14
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ller stottemur

Innenfor sikkerhets-
sonen, senote 1

Skraningshelling Skraningshelling
slakere eller ik 1:1,5 brattereenn1:1,5
(Ikke definert som stup) (Definert som stup)

Utenfor sikkerhets-
sonen, senote 1

Memur

Ikke krav til rekkverk
pga. skraning eller
stottemur

Ikke krav til rekkverk styrkeklasse
H2,sekap.2.30gtab.3.1iHb N101
for krav til vegrekkverk

Deformasjonsbredde D
Tilstrekkelig foran mur
senote?20g3

Ikke tilstrekkelig
deformasjonsbredde D,
senote20g3

Skraningsheyde h eller Skraningsheyde h eller Skraningsheyde h eller
stpttemurh<1,0m stottemur1,0m<h<4,0m stottemurh>4,0m
Ikke krav til rekkverk Rekkverk styrkeklasse Rekkverk styrkeklasse
pa grunn av skraning N2 kreves, H2 eller H4 kreves,

setab.2.30g3.1iHb N101

setab.2.30g3.1iHbN101

Rekkverk styrkeklasse
H2 eller H4 kreves, se
tab.3.1iHb N101

Note 1:  Sikkerhetssonen er definert i Hb. N101 punkt 2.2 Sikkerhetsavstand og sikkerhetssone. Se ogsa punkt 2.11.3 for gkt
sikkerhetssone ved naerhet til jernbane, T-bane og spesielle anlegg der mulighet for store fplgeskader krever ekstra

tiltak.

Note 2:  For stottemurer og stup tillates ikke D & g& mer enn 20 cm utenfor bru- eller murkanten eller 40 cm utover

vertikalvinkelpunktet for stup (se pkt 3.2.3 i Hb. N101).

Note 3: | Hb. N101 punkt 3.2.3 star det:

Rekkverkets W- og D-verdier slik de fremkommer av testen, kan reduseres til det halve ved disse fartsgrensene:

- forrekkverk i styreklasse N1 ved fartsgrense < 60 km/t
- forrekkverk i styreklasse N2 ved fartsgrense <70 km/t

- for rekkverk i styreklasse N2/L2 ved fartsgrense <50 km/t

Figur 2.2 Valg av rekkverk ved skraning, stup eller stottemur

15
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2.3 Valg av brurekkverkets deformasjonsbredde (D),
arbeidsbredde (W) og inntrengning (VI)

2.3.1 Deformasjonsbredde (D)

Ved valg av type rekkverk for en gitt plassering er det ngdvendig a vurdere rekkverkets deformasjonsrom
mot bru- eller murkantens bredde eller vertikalvinkelpunktet ved et stup.

Hensikten med dette er at det valgte rekkverkets deformasjonsbredde ikke ber vaere sa stor at kjgretoyets
hjul kan komme utenfor kantbjelken ved pakjersel, se figur 2.3.

\
ved \ \\Q
pakjersel VN

Brukant ——
eller stup |

Figur 2.3 Deformasjonsbredde (D), Arbeidsbredde (W)

I handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 3.2.3 Deformasjonsbredde og arbeidsbredde
tillates det ikke for bruer, stottemurer at D gar mer ut enn 20 cm utenfor bru- eller murkanten.

Deformasjonsbredden, slik den fremkommer av testen, kan halveres dersom fartsgrense er 50 km/t
eller lavere for rekkverk styrkeklasse H2.

2.3.2 Arbeidsbredde (W)

Arbeidsbredden W til valgt brurekkverk skal etter handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader veere
sa stor at rekkverket ikke kommer i kontakt med baerende elementer, lysmaster eller andre gjenstander
som befinner seg bak rekkverket.

P& bruer med midtrekkverk kan rekkverkets arbeidsbredde tillates & ga inntil 0,75 minn i kjgrefeltet
for motsatt rettet trafikk malt fra kjprebanekant til rekkverkets forkant, se handbok N101 Rekkverk og
vegens sideomrader figur 2.14.

Arbeidsbredden, slik den fremkommer av testen, kan halveres dersom fartsgrense er 50 km/t eller
lavere for rekkverk styrkeklasse H2.

2.3.3 Inntrengning (VI)

Ved valg av brurekkverk skal etter handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader det tas hensyn til
skader hpye kjpretpy som busser og vogntog kan forarsake pa konstruksjonselementer bak rekkverket.
Det er npdvendig & vurdere rekkverkets verdier for inntrenging (VI, se figur 1.5) og fri heyde i forbindelse
med baerende elementer, lysmaster og andre faste gjenstander som befinner seg bak brurekkverket.
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Ved valg av brurekkverk skal det pases at rekkverkets inntrengning (se VI-klasse i tabell 3.2- handbok
N101 Rekkverk og vegens sideomrader) ikke overskrider tilgjengelig plass bak rekkverket.

Dersom det for gnsket rekkverk ikke er oppagitt VI-verdi, brukes regler gitt i handbok N101 Rekkverk og
vegens sideomrader kapittel 2.2.10 Fri hgyde i sikkerhetssonen. Se figur 2.4. For ei bru med overliggende
baering krever handbok N400 Bruprosjektering i kapittel 4.1.2 at kjoretpyets inntrengning (V1) ikke
overstiger1,0 m.

— a>=1,0m Ref. N40O

Berende element, mast, ..
Kap. 4.1.2 \

————n
o __a

2.4 Valg av brurekkverkets skadeklasse

Skaderisiko defineres i tre skadeklasser, A, B og C. Hindbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader
definerer bruk av forskjellige skadeklasser i kapittel 3.2.4. Skadeklasse A gir minste risiko for personskade
og bor derfor prioriteres, hvis tilgjengelig.

2.5 Valg av brurekkverkets snoklasse

Ved valg av rekkverk ber det tas hensyn til veerforhold. Se kapittel 3.6 i handbok N101 Rekkverk og
vegens sideomrader. Vind og sng kan pavirke valg av brurekkverk.

Standard NS-EN 1317-5:2007+A2:2012 definerer fire snoklasser for rekkverk. Valg av rekkverk med
snoklasse 3 anbefales for vanlig bruk i Norge. Snoklasse 4 anbefales for hpyfjellsveg.

1/
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2.6 Miljphensyn ved valg av brurekkverk

Ved valg av Brurekkverk bor det tas hensyn til miljp og kjgreopplevelse. Med dette menes for eksempel:

Tilrettelegge lpsninger slik at rekkverket far en sa fin tilpasning til bruas utforming som mulig.
- Velge lpsninger som gir bedre reiseopplevelse.
Sikre dpninger i rekkverket for vannhandtering.
Ikke bruke materialer i handlister som kan vaere skadelig for publikum (for eksempel kreosot).

Behov for stpyskjerming og stgyrefleksjon fra rekkverk sjekkes etter gjeldende standarder, gitt i kapittel
1.3.3. For plassering av skjermer pa bru i forbindelse med brurekkverk, se kapittel 3.8 og 3.9.

2.7 Valg av brurekkverk og siktkrav

I handbok N100 Veg- og gateutforming i kapittel 9 star det at det skal kontrolleres om brurekkverket
hindrer sikt. | praksis vil et 1,2 m rekkverk veere definert som et sikthindrende objekt. Saerlig inn mot
kryss vil vinkelen man ser gjennom rekkverket forsterke siktproblematikken ytterligere. Det anbefales
derfor alegge brurekkverk utenfor siktsonen. Se ogsa handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader
kapittel 3.4.1.

Figur 2.5 viser et eksempel der brurekkverket er lagt utenfor vegens siktsoner.

Figur 2.5 Eksempel pa brurekkverk ved rundkjering

2.8 Kiriterier for rekkverk ved arbeid pa bru

Ved vedlikehold av bruer vil det ofte vaere behov for & lede trafikken over til den ene halvdelen av brua
for & foreta vedlikehold pa den andre. Midtrekkverk skal etter krav i handbok N101 Rekkverk og vegens
sideomrader kapittel 3.4.2 tilrettelegges med driftsapninger for og etter brua.

Det vises til handbok N301 Arbeid pa og ved veg og handbok R310 — Trafikksikkerhetutstyr.
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3 Utforming av brurekkverk

3.1 Generelt

I handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 1.6 skilles det mellom rekkverk som defineres
som produkt og de som defineres som konstruksjoner.

Vegdirektoratet vil til enhver tid ha oppdaterte lister over hvilke rekkverksprodukter som Vegdirektoratet
har godkjent i henhold til NS-EN 1317. Denne listen heter «Rekkverk til bruk pa fylkes-og riksveger i
Norge» og er publisert pd www.vegvesen.no.

Handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader sier i kapittel 1.6 at produsenten/leveranderen
er ansvarlig for at produktet blir levert og montert slik som det er CE-merket og/eller godkjent av
Vegdirektoratet. Det presiseres at det er produsent/leverander av rekkverket som er ansvarlig for at
produktet blir levertihenhold til CE-merkingen. Monter er ansvarlig for at produktet blir monterti henhold
til beskrivelse fra produsent/leverandor.

Det er derfor npdvendig at det kontrolleres at brurekkverket er montert i overenstemmelse med
rekkverksleverandgrens instruksjoner.

Statens vegvesen tilbyr ikke lenger egne rekkverk. Rettigheter for disse er overfort til ulike leveranderer
av rekkverk som har fatt disse produktene CE-merket under forskjellige navn.

Rekkverk som defineres som konstruksjon skal folge NS-EN 1990-1999. Slike rekkverk skal i henhold til
handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 1.6 vaere like sikre som om NS-EN 1317 ble lagt
tilgrunn. Annen dokumentasjon enn fullskalatester kan benyttes, for eksempel dynamisk datasimulering.
Resultatet ma dokumenteres. Se ogsa figur 3.1 for valg mellom produkt og konstruksjon.

H2/L2 eller H4/L4 rekkverk kreves

- - Note 1: Se Hb. N101 punkt 1.6 for definisjon pa
Finnes det tilfreds- begrepene «produkt» og «konstruksjon»
stillende produkti

markedet, se note 10g 2

Note 2: Det skal normalt benyttes produkter
nar disse er tilgjengelige pa markedet.
Unntak skal godkjennes av Vegdirektoratet.
Ja

Rekkverket blir definert som en konstruksjonl

Er rekkverket fullskalatestet Tingen test eller simulering
eller simulertint. Hb N101 for rekkverkssystemet

punkt 1.6 og godkjent i

Vegdirektoratet
‘ Rekkverket ma simuleres

eller fullskalatestes for

Rekkverket kan brukes bruk. Godkjennesi
‘ Vegdirektoratet

Se geometrikrav i
Hb N101 punkt 3.4.3

Figur 3.1 Valg mellom produkt og konstruksjon

19


http://www.vegvesen.no/fag/Teknologi/Rekkverk+og+master/Sok+etter+godkjent+produkt

V161 BRUREKKVERK :: UTFORMING AV BRUREKKVERK

20

Figurerivedlegg 1 viser ulike kombinasjoner av brurekkverk som finnes for bruer. Parametere som
fartsgrense, gang- og sykkeltrafikk, type kryssing og ADT pavirker valg av rekkverk og plassering.
Videre i dette kapitlet presenteres krav til rekkverk for forskjellige bruksomrader.

3.2 Geometri av brurekkverk

Det henvises til handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader, kapittel 3.4.2-Krav til brurekkverk.
Figurene 3.2-3 4 illustrerer kravene til utforming av brurekkverk som tilfredsstiller styrkeklasse = H2/L2.

Kravet til hpyde pa rekkverket er satt til minimum 1200 mm over slitelaget. Toleranse pa rekkverkets
hoyde er satt til £25 mm. Det anbefales i hvert tilfelle & vurdere storre hpyde som folge av spesielle hensyn
som for eksempel sykkeltrafikk, hesteridning, skilppere og lignende. Se handbok N101 Rekkverk og
vegens sideomrader kapittel 3.4.3.

Stolper kan monteres vertikalt og normalt pa bruas vertikalkurvatur. Dette ber fremga av tegningene.
Monteres stolpene normalt pa bruas vertikalkurvatur, anbefales det & sjekke at dette ikke er visuelt
skjemmende

For krav til frie dpninger i rekkverket ved gang- og sykkeltrafikk pa brua, se figur 3.3. Ved broytetetthet kan
ikke apningen vaere stgrre enn 50x50 mm, se figur 3.11. Ved bruer tilrettelagt for gang- og sykkeltrafikk
kan ikke dpningen i rekkverket overstige 120 mm. For frie dapninger ved bruer uten gang- og sykkeltrafikk
gjelder det et krav om 300 mm sterste dpning. Dersom brua er skiltet med «Forbudt for gaende», kan
denne dpningen pkes til 400 mm. Se ogsa handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 3.4.3.

/ Hdandlist pdkrevet

) ‘ 50 = 30mm

Definert som 1]
rekkverksprodukt €
fra underkant o €
fotplate <o
X O
Maks. g 5
200mm \ 5 "
+— C
; ==

OK' slitelag
Utforming ov\ ‘ )

kantdrager iht.
N400O kap. 4.4.3

|

Figur 3.2 Krav til rekkverk styrkeklasse H2/L2 og H4, ettergivende
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1200 mm for

ytterrekkverk

N [ OK asfalt

|
/

Hoyde :
Min.

!
|

\\Frie dpninger:

Med gangtrafikk, maks 120mm
Broytetett, maks 50mm, kvadratisk

Figur 3.3 Krav til frie apninger i rekkverket ved gang- og sykkelveg.

Topprekkverk

Geometri betongrekkverk
skal vere simulert eller
testet ihht NS—EN 1317

Min. 1200 mm

Min. 800 mm

OK asfalt

I

Figur 3.4 Krav til rekkverk styrkeklasse H2/L2, ikke-ettergivende

Brurekkverk definert
som konstruksjon

3.3 Brurekkverkibyer

Handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader gir et visst spillerom for en mer estetisk utforming av
rekkverk pa bruer i typiske bystrok med fartsgrense opp til 50 km/t, der det er oppheyd fortau pa begge
sider og fortausbredden er minst 2,5 meter. Figur 3.7 i handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader
viser krav til geometri for et slikt bybrurekkverk og kapittel 7 i denne handboken angir styrkekrav til
sprosser og paneler. Styrkekrav til et bybrurekkverk avviker fra krav til brurekkverk, og er gitt i handbok
N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 1.6. Figur 3.7 i handbok N101 Rekkverk og vegens
sideomrader viser fortau pa begge sider. Det presiseres at kombinasjon av bybrurekkverk pa den ene
siden og vanlig H2-rekkverk pa den andre kan tillates.

Utforming av kantdrager pavirkes av rekkverksgeometri og krav til utforming av brua generelt, se handbok
N400 Bruprosjektering kapittel 4.4.3.
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3.4 Rekkverk pabruer med blandet trafikk
3.41 Generelt

Dersom det er fortau eller gang- og sykkelveg pa brua, kreves det i handbok N101 Rekkverk og vegens
sideomrader at ytterrekkverket skal tilfredsstille visse geometriske krav for a vanskeliggjere klatring. P4
grunn av krav om at et produkt skal monteres slik det ble CE-godkjent, tillates det ikke at foringsskinnen
fiernes. Samtidig tillates det bruk av fortauskant mellom gang- og sykkelveg og kjerebane for fartsgrense
60 km/t eller lavere, se handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 3.4.2. Det anbefales 4
etterstrebe en lpsning der gang- og sykkelveg og kjerebane skilles med rekkverk.

Hver bru vurderes spesielt, men generelt er det ikke ment at rekkverket pa begge sider av brua ma veere
likt. | utgangspunktet er det kun behov for a sikre den siden av brua der det tillates og er tilrettelagt for
gang- og sykkeltrafikk ved at krav til klatresikring, maks frie apninger, og heyde tilfredsstilles. Se 0ogsa
kapittel 3.2 i denne handboken.

3.4.2 Fartsgrense 60 km/t og lavere

Der det brukes fortauskant for a skille gang- og sykkelveg og kjgrebane bgr utforming av rekkverket
tilfredsstille bade kravet til klatresikring og kravet om a beholde feringsskinnen. Krav til brurekkverk er
gitti handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader, og krav til fortauskant i handbok N100 Veg- og
gateutforming.

Pa bruer med kombinert gang- og biltrafikk uten innerrekkverk kan ikke fgringsskinnen utelates, men
rekkverkets hgyde bor gkes slik at det blir en ikke klatrevennlig brystningshgyde pa min.0,65 meter over
pverste del av feringsskinnen. Det vil si at for et rekkverk med topp feringsskinne pa 0,75m vil totalhgyden
bli 0,75 m + 0,65 m= 1,4 meter. Se handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 3.4.3.

Merk at ikke alle rekkverk er godkjent for okt hgyde. Produsenter av vegutstyr er ansvarlig for & skaffe
ngdvendig dokumentasjon som dokumenterer at modifisert utstyr er i samsvar med ytelseserklaeringen
og overholder andre gjeldende krav for CE-merking (ref. Byggevare forordning nr. 305/2011). En slik
godkjenning vil fremkomme av godkjenningsbrevet somligger i oversikten over godkjente brurekkverk
pa vegvesen.no.

Handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 3.4.2 sier at pa veger med fartsgrense
60 km/tkan rekkverkets arbeidsbredde W tillates a ga inntil 0,6 m inn pa tilliggende gang- og sykkelveg.

3.4.3 Fartsgrense 70 km/t og 80 km/t

Det benyttes innerrekkverk for & skille vegtrafikk og gang- og sykkeltrafikk pa bruer hvor det er tilrettelagt
for gang- og sykkeltrafikk og hvor fartsgrensen er 70 km/t og 80 km/t. Det kreves at rekkverket har en glatt
foring pa toppen (handlist pa stalrekkverk) slik at en syklist som velter blir ikke skadet av oppstikkende
rekkverkets elementer. Der det benyttes innerrekkverk styrkeklasse H2/H4 (L2/L4) kan ytterrekkverket
veere et gang- og sykkel rekkverk.

Handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 3.4.2 sier at pa veger med fartsgrense 70 og
80 km/t kan rekkverkets arbeidsbredde W tillates & ga inntil 0,6 minn pa tilliggende gang- og sykkelveg.

3.4.4 Fartsgrense 90 km/t og hoyere

Kapittel 3.4.2 i handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader definerer at dersom gang- og
sykkelveg er innenfor sikkerhetssonen, skal rekkverkets arbeidsbredde W ikke trenge inn i gang og
sykkelvegen. Handbok N100 Veg- og gateutforming definerer at dersom gang- og sykkelveg er innenfor
sikkerhetssonen, skal rekkverkets arbeidsbredde W ikke trenge inn i gang og sykkelvegen.
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[tilfeller der kravet ikke kan tilfredsstilles (over bru) etableres det et areal mellom rekkverk og gang- og
sykkelveg som skaper den ngdvendige avstand mellom trafikk og gdende og syklende. Med denne
avstanden oppfylles krav at rekkverkets arbeidsbredde W ikke trenge inn i gang- og sykkelveg. Dette
kan best gjores ved a bruke stive rekkverk som ikke deformerer seg inn i gang- og sykkelvegen.

Et sikkerhetsrom pa 0,75 meter kan ved behov opprettes pa bruer som ikke er tilrettelagt for gaende
og syklende. Dette vil gi trafikantene en evakuerings veg ved ngpdstopp, ulykker etc. (se ogsa handbok
N400 Bruprosjektering kapittel 4.1.3). Sikkerhetsrommet holdes adskilt fra vegtrafikken med rekkverk
(min styrkeklasse H2/L2). Se skisse i vedlegg 1.

3.5 Midtrekkverk pa bru

Midtrekkverk pa bru bgr om mulig ha samme styrkeklasse som midtrekkverket pa vegstrekningen
generelt. Bygges det to separate bruer ved siden av hverandre (for eksempel motorveg), anbefales det a
montere et H2-rekkverk eller et midtrekkverk med styrkeklasse N2 langs midtdeleren. Bestemmende vil
vaere hvor bred spalten mellom bruene er. Er spalten 120 mm eller mindre, tillates bruk av midtrekkverk
styrkeklasse N2. Det forutsettes at ytterkanten pa brua taler aksellaster fra kjgretoyet. Er spalten mer enn
120 mm, skal det brukes brurekkverk med min. styrkeklasse H2. Det anbefales a vurdere om spalten
mellom bruene ma sikres med et sikkerhetsnett for & forhindre fallulykker mellom bruene.

Det er krav til driftsapninger for og etter brua for fremtidig vedlikehold. Se handbok N101 Rekkverk og
vegens sideomrader kapittel 3.4.2.

Ved valg av midtrekkverk ma det tas hensyn til eventuelle baerende konstruksjoner som er plassert i
midtdeleren eller mellom bruer. Se ogsa kapittel. 2.3.

Ved planlegging av midtrekkverk pa eksisterende og pa nye bruer anbefales a utrede konsekvensene
fortung og spesialtransport.

Innfesting av midtrekkverk, se kapittel 5.10

3.6 Rekkverk pa bruer med gang- og sykkeltrafikk

Det vises til hAndbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader, kapittel 3.7 og handbok N400
Bruprosjektering

For at et rekkverk for gaende og syklende ikke skal vaere klatrevennlig gjeres det tiltak ved at:
- 800 mm av rekkverkets hpyde gjores ikke-klatrevennlig.

- Rekkverket utferes slik at dette heller 10-12 grader innover mot fortauet, nar det er brukt horisontale
profiler i hele hpyden. Alternativt kan en utferelse som vist i figur 3.5 brukes.
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Figur 3.5 Sikring mot klatring

Handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader definerer i kapittel 3.4.3 geometriske krav til brurekkverk
og krav tilikke klatrevennlig rekkverk. Figur 3.6 viser en alternativ lpsning for rekkverk med klatresikker
skjerm. Det forutsettes at skjermen sikres mot nedfall av deler ved pakjorsler i tilfeller hvor det er ferdsel
under brua. For denne Ipsningen anbefales det minimum hgyde pa 2,5 m.
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Figur 3.6 Alternative lgpsninger til ikke klatrevennlig gang- og sykkel rekkverk

3.7 Sikkerhetsrom

Handbok N400 Bruprosjektering i kapittel 4.1.3 og handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader i
kapittel 3.4.2 omtaler sikkerhetsrom pa bruer.

Sikkerhetsrommet er omradet mellom to rekkverk hvor det ikke er forutsatt gang- og sykkeltrafikk.
Sikkerhetsrommet kan ha flere funksjoner. For lange motorvegbruer vil det tjene som et sikkert omrade
for vedlikeholdspersonell, og som eventuell «redningsplanke» ved havari. Hpyden pa rekkverket bor
vaere lavt for & muliggjore klatring over rekkverket for 8 komme over i «sikker» sone.
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For korte motorvegbruer/ kulverter kan sikkerhetsrommet tjene som utbgyningsrom for ordinzgert
vegrekkverk, som da kan feres kontinuerlig over brua / kulverten.

3.8 Stoyskjermer kombinert med brurekkverk

Stoyskjermer er i hdndbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader N101 kapittel 2.6 definert som
et pakjorselsfarlig sidehinder. Det betyr at stpyskjermer generelt ikke kan monteres pa brurekkverk
styrkeklasse H2 eller H4. Handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader N101 apner likevel for
muligheten til 8 montere stepyskjermer direkte pa brurekkverk. Dersom dette gjores, anbefales det a
sikre at nedfall av deler fra stpyskjermen ved pakjorsler ikke kan skade underliggende trafikk, og a
begrense skaden for den som kjorer inn i rekkverket.

Krav til bruk av skjermer montert pa rekkverk defineres i handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader
kapittel 1.6 «Dersom slikt tilleggsutstyr antas a kunne pavirke rekkverkets primzere funksjon, skal
rekkverket testes/analyseres med tilleggsutstyret. Vesentlige deler av tilleggsutstyr eller annet som
rekkverket er montert sammen med, skal ikke kunne lpsne og bli kastet ut i vegen eller pa annen mate
kunne representere en fare for andre trafikanter (se ogsa kapittel 3.1).»

Planer for stpyskjerm kombinert med rekkverk sendes Vegdirektoratet for godkjenning for montering.

Il n 1l

k k
L H

a) b) o)

Figur 3.7 Alternative lpsninger ved rekkverk kombinert med stoyskjerm.

3.8.1 Stoyskjermer kombinert med deformerbart rekkverk

P& bruer hvor det vurderes at deler fra pakjert skjerm kan forarsake alvorlig skade under bru, anbefales
det at avstand mellom brurekkverk og skjerm er storre enn kjgretgyets inntrengning VI. Dette for a unnga
kontakt med stoyskjermen ved pakjersel av brurekkverk.

P& bruer hvor det vurderes at deler fra pakjort skjerm ikke kan forarsake alvorlig skade under bru
aksepteres det at en stpyskjerm kan monteres i den ytterste halvdelen av VI, safremt dette ikke innvirker
pa rekkverkets funksjon ved pakjorsel. Dette vil sikre at stpyskjermen ikke blir skadet ved pakjorsel av
mindre kjgretpyer. Ved pakjorsel av busser og lastebiler aksepteres det at stpyskjermen skades noe.

Inntrengningsklassen viser hvor mye et storre kjoretoy krenger ut over rekkverket, se figur 1.5. Der

stoyskjermen starinnenfor rekkverkets VI, bgr dette begrenses sa mye som mulig ved a velge et rekkverk
med lavest mulig VI. Se tabell 3.2 i handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader.

25



V161 BRUREKKVERK :: UTFORMING AV BRUREKKVERK

26

Figuren 3.7 a) og b) viser noen alternative lpsninger for plassering av stgyskjerm bak brurekkverk. | praksis
innebaerer lpsningene at stpyskjermen monteres enten pa utsiden av kantbjelken, eller at kantbjelkens
bredde utvides. Monteres stpyskjermen pa utsiden av kantbjelken, ber lpsningene anordnes slik at alt
arbeid kan utferes fra bruas overside av hensyn til HMS ved bygging og fremtidig vedlikehold.

Dersom skjermen ikke er hgyere enn rekkverket, kan den integreres i rekkverket. Det forutsettes at
skjermen sikres mot nedfall av deler ved pakjorsler i tilfeller hvor det er ferdsel pa undersiden av brua.
Stoyskjermer montert pa rekkverk skal etter handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader ikke pavirke
rekkverkets hovedfunksjon.

Bruk av herdet glass ber unngas i steyskjermer integrert i rekkverk, da disse vil bli knust ved pakjorsel.
Polykarbonat, akryl eller andre materialer godkjent for stpyskjermer pa bru kan vaere et alternativ.

3.8.2 Stoyskjermer kombinert med stive rekkverk/ plasstopt
betongrekkverk

For stive rekkverk (plasstopt betongrekkverk med totalbredde = 500 mm) som ikke deformeres
under pakjorsel tillates stgpyskjermen montert pa baksiden av rekkverket, se figur 3.7 ). Det tillates
videre at kjpretpyets overheng under pakjorsel medferer skader pa bade stgyskjermen og kjoretoyet. |
prosjekteringen av stgyskjermen bor det legges vekt pa a unnga at enkeltelementer (saerlig langsgaende)
fra stpyskjermen kan penetrere kjgretpyet under et sammenstgt. Skjermelementene ma ogsa sikres
der det errisiko for at elementene kan falle ned pa underliggende veg eller gang- og sykkelveg. Enden
av stpyskjermen kan veere spesielt utsatt og den bor derfor plasseres utenfor sikkerhetssonen eller
beskyttes spesielt. Se handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 2.6.

3.9 Beskyttelsesskjerm over jernbane

Se kapittel 10 for Jernbaneverkets krav til beskyttelsesskjerm.

Jernbaneverkets krav til beskyttelsesskjerm kommer i tillegg til Vegvesenets krav til rekkverk pa
konstruksjonen.

3.10 Avslutning av brurekkverk/lengde
pa brurekkverk utover brua

I henhold til handbok N400 Bruprosjektering skal bruplaner inneholde lpsninger for overganger mellom
brurekkverk og vegrekkverk. Dette for a sikre at det blir tilfredsstillende sammenheng mellom bru- og
vegrekkverk. Overgangsrekkverket sikrer jevn stivhetspkning fra vegrekkverk til brurekkverk.

Alle rekkverk med styrkeklasse H2/L2 eller H4/L4 avsluttes med overgang som gar videre i et vegrekkverk.
Overgang mellom brurekkverk og vegrekkverk sendes til Vegdirektoratet for godkjenning. Avslutning
med stabbesteiner tillates kun ved bruk av bybrurekkverk. Se handbok N101 Rekkverk og vegens
sideomrader, kapittel 3.4.2.

For overgang mellom rekkverk med forskjellig styrkeklasser, se handbok V160 Vegrekkverk og andre
trafikksikkerhetstiltak kapittel 3.3.3.3 og 5.

Rekkverket pa brua skal ikke ga over til vegrekkverk med styrkeklasse N2 for enten landkarets ende eller
skraningens toppunkt + 2 meter. Dette i henhold til handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader,
kapittel 3.4.3.
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Figur 3.8. Rekkverkslengde utover brua.

Pa veger hvor det vurderes at fplgeskadene av gjennomkjering av rekkverk vil bli store (spesiell pa veger
med stor andel tung trafikk >20%), anbefales det en utvidelse av brurekkverket i begge ender av brua.
Utvidelse utformes med H2 vegrekkverk (stolperijord), og kan variere fra minimum 8 meter pa veger
med fartsgrense 80 km/t eller lavere og opp til 16 meter pa veger med fartsgrense 90 km/t eller hayre,
se figur 3.8 0g 3.9. For overganger mellom brurekkverk og vegrekkverk, og spesielt avslutninger ved
avkjersel mot bru, se ogsa handbok V160 Vegrekkverk og andre trafikksikkerhetstiltak kapittel 4.3.3 og 5.
Overganger skal godkjennes av Veidirektoratet, da overganger forelppig ikke er en del av EN NS 1317.

L varierer

Overgangsrekkverk | H2 klasse vegrekkverk ‘ H klagsse brurekkverk

Figur 3.9. Rekkverkslengde utover brua (ved landkarvinger parallelt med kjgreretning).

| tilfeller der avkjorsler ligger i nzerheten til bru, kreves det i hvert tilfelle at bade siktforhold og
rekkverksavslutning ut fra gvrige stedlige forhold vurderes. Slike tilfeller ber tas opp med TS-revisori
Regionen.

3.11 Rekkverk ved stottemur og stup

Ved stpttemur og stup med heyde >4 m gjelder krav til rekkverk som for bruer.

3.12 Rekkverkitunnelportaler

Overgangen mellom veg og tunnelportaler i inngdende tunnellpp krever spesiell beskyttelse nar
fartsgrensen er 60 km/t eller hgyere, og med ADT >1500. H&ndbok N101 Rekkverk og vegens
sideomrader kapittel 3.5.1 dekker dette (se ogsa kapittel 2.2.10 Frihgyde i sikkerhetssonen).

For & oppna et tilfredsstillende sikkerhetsniva kreves det at portalomradet beskyttes med rekkverk.
Frihgyde for en tunnelportal er 4,6 meter i henhold til hAndbok N500 Vegtunneler.

Rekkverkets linjefering bestemmes ut fra handbok N100 Veg- og gateutforming og handbok N500
Vegtunneler. 27
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Utbeyingsrommet for rekkverket i portalomradet er visti handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader
figur 2.7. Her skilles det mellom bruk av stive rekkverk og deformerbare rekkverk. Stive rekkverk er
definert som rekkverk med deformasjonsbredde mindre eller lik 0,5 meter. Myke rekkverk er rekkverk
med deformasjonsbredde over 0,5 meter.

Uavhengig av om det brukes stive eller deformerbare rekkverk skal ikke kjpretpyet kunne treffe
portalens sidekant. Dette kanillustreres ved at en utvider kjpreboksen med det spesifikke rekkverkets
inntrengningsklasse VI. Se figur 3.10.

Figur 3.10 Prinsippskisse utbgyingsromm for rekkverk i portalomrade

I hdndbok V160 Vegrekkverk og andre trafikksikkerhetstiltak veiledes pa utbredelse av rekkverk i
portalsoner. Ved plassproblemer ut av portalen kan det tillates at det skilles mellom skra og vertikalkuttede
portaler. Er portalen vertikal skal H2-rekkverket forlenges 20 meter ut fra portalen. Ved skrakuttede
portaler som i figur 3.10 kan det tillates at H2-rekkverket gar 20 meter ut fra punktet der en utvidet
kjpreboks treffer betongprofilet.

3.13 Behov for broytetett rekkverk

Broytetett rekkverk defineres som et rekkverk med frie dpninger mindre enn 50 mm x 50 mm (2500
mm?). Broytetett utfprelse brukes ved overgangsbruer og murer/stup som ligger over oppholdsarealer
formennesker eller andre anlegg (veq, jernbane, parkeringsplasser og lignende) som kan ta skade ved
at objekter faller ned pa dem. Behovet for brpytetett utferelse vurderes i hvert enkelt tilfelle.

For utstrekning av broytetett rekkverk (lengde i forhold til vegen under) anbefales det en vurdering ut
fra vegtype og frihgyde over terreng, men minimum to stolpeavstander pa hver side anbefales.

Der veg gar over portaler er det ikke npdvendig med broytetett rekkverk nar horisontalavstand til
portalapningen er stgrre enn 5 meter.

Handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader definerer krav til broytetett rekkverk i kapittel 3.4.2.
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Figur 3.11 Krav til broytetetthet.

3.14 Beskyttelse av MC trafikanter

| omrader der risiko for velt og pafelgende sammenstot mellom rekkverk og motorsyklist er hoy, beren
rekkverksstolpe med avrundede profiler velges. Normalen henviser ogsa til mulighet for 8 montere en
underskinne eller spesiell MC-beskyttelse godkjent for bruk sammen med rekkverk. Se handbok N101
Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 3.8 for detaljer.

3.15 Frihoyde i sikkerhetssonen

Frihgyden under ei bru er definert i henhold til figurene 2.6 og 2.7 i handbok N101 Rekkverk og vegens
sideomrader. Det skilles mellom situasjoner med og uten rekkverk. Kravet til frihgyde for veger uten
rekkverk er gitt i handbok N400 Bruprosjektering.

Dersom det brukes et ettergivende rekkverk med styrkeklasse N2, kreves det at frihpyden overholdes 0,5
meter utenfor rekkverkets arbeidsbredde W. Ved bruk av stive rekkverk type H2/L2 kreves at frihgyden
opprettholdes 0,5 meter utenfor rekkverkets deformasjonsbredde D.

Figur 2.6 i handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader angir frihgyde for veg i dagen pa 4,7
meter og 4,9 meter for bruer. For tunnelportaler gjelder handbok N500 Vegtunneler kapittel 4.5.1 og
er 4,6 meter. Veiledning til fri hpyde i sikkerhetssonen er gitt i handbok V160 Vegrekkverk og andre
trafikksikkerhetstiltak kapittel 2.1.3.

3.16 Rekkverk utfortibetong

Plasstopte betongrekkverk defineres som konstruksjon i henhold til handbok N101 Rekkverk og vegens
sideomrader kapittel 1.6. Formen pa rekkverket kreves dokumentert. For krav til hgyde av betongrekkverk
henvises til kapittel 3.4.3 i handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader. Figur 3.12 viser en form
som er testet og godkjent av Vegdirektoratet. Det finnes leveranderer som ogsa tilbyr rekkverk, som
anses som likeverdige, se liste over vegutstyr til bruk pa riks- og fylkesveger i Norge.

Rekkverkets forankring i brudekket vises pa form- og armeringstegninger som utarbeides for hvert
prosjekt. Se ogsa handbok N40O0 Bruprosjektering kapittel 4.4.2.
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Andre lignende produkter (som prefabrikkerte betongbrurekkverk) godkjennes av Vegdirektoratet
som et produkt.

For betongrekkverk utenfor bru, se ogsa handbok V160 Vegrekkverk og andre trafikksikkerhetstiltak.
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Figur 3.12 Prinsippskisse for plasstopt betongrekkverk.

Losning for topprekkverk som tilleggsdetal; til betongrekkverk (h=0,8-0,9 m) for @ oppna totalhgyde
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Figur 3.13 Eksempel pa topprekkverk i forbindelse med betongrekkverk
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4 Materialer og utforelse

Handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 5 gir krav til materialer og utferelse av
rekkverksprodukter. Krav til levetid for brurekkverk er minimum 50 ar. Dokumentasjon fremskaffes av
leverandeor.

Dersom overflatebehandlingen og materialene for brurekkverk tilfredsstiller de retningslinjer som er
beskrevet i denne veiledning, vil det normalt ikke veere behov for ytterligere dokumentasjon. Med
holdbarhet menes spesielt at styrkekravene til rekkverket er tilfredsstilt i perioden, og at rekkverket
visuelt ikke forringer miljpet det star .

Materialene som brukes ma tilsvare materialene som er beskrevet og brukt i fullskalatesten av det aktuelle
rekkverkssystemet, eller eventuelt i det simulerte systemet. Bruk av materialer av hoyere eller lavere
kvalitet enn beskrevet aksepteres ikke, da dette kan medfere endret oppforsel ved pakjorsel.

4.1 Betongarbeider

For materialer, utfrelse og toleranser vises generelt til handbok N400 Bruprosjektering kapittel 7.3, 7.4.5
og handbok R762 Prosesskode 2, samt NS-EN13670 Utfgrelse av betongkonstruksjoner og NS-EN 206-1
Betong. Betongarbeider er definert i handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 5.2.3.

4.1.1 Plasstopte og prefabrikkerte betongrekkverk

For a sikre god linjefering anbefales det at plasstopte betong—-rekkverk stopes etter at bruplaten er
herdet og forskalingen er frigjort.

Forkrav til overflate se handbok R762 Prosesskode 2, prosess 87.2
For prefabrikkerte betongrekkverk pa bruer, se ogsa handbok N400 Bruprosjektering kapittel 4.4.2.

For mer informasjon om regler og vilkar for CE-merking av plasstepte betongrekkverk se websider til
Vegvesen www.vegvesen.no.

4.2 Stalarbeider

421 Generelt
For stalarbeider gjelder hAndbok N400 Bruprosjektering og hdndbok R762 Prosesskode 2.

Innstepte bolter i betong skal veere i rustfritt stal med kvalitet A4-80 etter NS-EN 1SO 3506.

4.2.2 Materialer

Rekkverksprodukter skal leveres med den stalkvaliteten som de er fullskalatestet med og som ligger
som forutsetning for CE-godkjenningen.

Det forutsettes at dersom rekkverket oppferes slik det ble testet, har de forskjellige elementene (stolper,
skinne, bolter, muttere osv.) tilstrekkelig kapasitet.

For rekkverk som defineres som en konstruksjon, vises det til handbok R762 Prosesskode 2, prosess
87.21
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Materialer dokumenteres med inspeksjonssertifikat type 3.2 i henhold til NS-EN 10204.

4.2.3 Krav til overflatebehandling av stalrekkverk
Tabell 5.1 0g 5.2 ihandbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader definerer krav til varmforsinking av
brurekkverksdeler.

Soknad om bruk av annen type overflatebehandling/korrosjonsbeskyttelse forelegges Vegdirektoratet
for & sikre foreskrevet levetid og oppfyllelse av miljpkravene.

Krav tilinspeksjon av overflatebehandling, se handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel
5.2.1.

Vatlakkerte og malte overflater anbefales ikke pa grunn av darlig erfaring med heft til sink (tidlig avflassing).
For utbedring og vedlikehold av overflatebehandling, se kapittel 8.

Andre dokumenterte Ipsninger for & oppna minimum levetid for brurekkverk kan vurderes i samarbeid
med Vegdirektoratet.

4.2.4 Pulverlakkering
For krav til pulverlakkering vises det til handbok R762 Prosesskode 2, prosess 85.36.

Generelt gjelder det at leverandgrenes anvisninger for forbehandling og pafering felges. Pulverlakkering
kommer i tillegg til varmforsinkingen, og kan ikke erstatte denne.

Prosedyrer for forbehandling og pulverlakkering framlegges byggherren for kommentar for arbeidene
kan startes.

Ved planlegging av brurekkverk pa eksisterende og pa nye bruer anbefales a utrede konsekvensene
for vedlikehold. Erfaring fra inspeksjoner viser at pulverlakkerte rekkverk krever mer vedlikehold enn
varmforsinket rekkverk. Fgoringselementer (skinner eller ror) anbefales ikke pulverlakkert pga. faren for
skader fra vedlikeholdsutstyr.

4.3 Rekkverk utfertitre

Rekkverk i tre kan brukes forutsatt at testkravene tilfredsstilles. | tillegg kreves det en 50 ars levetid pa
komponenter i brurekkverk. | utgangspunktet anbefales det ikke & bruke handlgpere (og andre deler
der det kan bli hudkontakt) i tre. Dette fordi erfaring viser at dette kan fore til skade pa brukere, og at
vedlikeholdet for & innfri kravet til levetid blir kostbart.

Kreosotimpregnert trevirke som kan komme i kontakt med personer tillates ikke, se handbok N400
kapittel 9.8.2.4. Kjemisk beskyttelse av trekonstruksjoner er omtalt i handbok R762 Prosesskode 2
prosess 86.13.

4.4 Rekkverk utforti andre materialer

Rekkverk utferti andre materialer enn det som nevnt ovenfor vurderes i Vegdirektoratet. Det forutsettes
at rekkverket tilfredsstiller standard NS-EN 1317 og/eller at det er CE-merket.

Det kan vaere npdvendig med spesielle tiltak for & redusere eller eliminere upnskede effekter som kan
oppsta ved kontakt mellom forskjellige typer materialer.
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4.5 Dilatasjonsskjot

Dilatasjonsskjot i rekkverket er kun npdvendig der det er fuger i brua. Dilatasjonsskjot utferes slik at den
sikres samme bevegelsesmulighet som brufugene. Se figur 4.1 og handbok N400 Bruprosjektering
kapittel 12.3.

Det anbefales utfert en egen vurdering ved dilatasjonsskjoter i kurve, da det kan oppsta forskyvninger
bade pad langs og pa tvers av brua. Det tillates ikke storre frie dpninger ved maksimal dilatasjon enn det
som er angitt av produsenten. For utforming av dilatasjonsskjot og toleranser, se installasjonsmanual
og tegninger fra produsenten av brurekkverk.

Fugeapninger i betongrekkverk dekkes med deksel i rustfritt stdl mot veg/gang- og sykkelveg. For krav
til utfprelse, se Handbok N40O0 Bruprosjektering kapittel 12.5.5.

Handlist og feringsskinne skal
vere gjennomgdende ved
dilatasjonsskjgt.
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Handlist og feringsskinne skal
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Brufuge

Figur 4.1 Dilatasjonsskjotia) ettergivende, og b) ikke-ettergivende rekkverk
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4.6 Toleranser

For toleranser vises det tilhandbok R762 Prosesskode 2, prosess 87.2 pkt. d) og i handbok N101 Rekkverk
0g vegens sideomrader kapittel 3.4.3 forste avsnitt.

Merk at ved behov for forhandskrumming med mindre radier bor det tas hensyn til at apne tverrsnitt er
mindre egnet for kraftig krumning. Dette fordi tverrsnittet vil vri seg.
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5 Plassering og innfesting
av rekkverksstolper

5.1 Plassering av rekkverket pa kantdrager

Det vises til handbok N400 Bruprosjektering kapittel 4.4.3 for geometri pa kantbjelker. Kantbjelker
for bruer med kjpresterkt brurekkverk skal vaere minimum 500 mm brede. Grunnen til at det gis et
minimumskrav ligger i at kantbjelkens bredde pavirkes av valgt rekkverksprodukt. Boltegruppens
plassering pa kantbjelken varierer for de forskjellige produktene. Figurer 5.1 0g 5.2 viser plassering av
noen rekkverksprodukter pd en 500 mm bred kantbjelke. Krav til overdekning av armering, plassbehov
for skjeting av langsgaende armering og boltegruppens storrelse gir feringer for ngdvendig bredde
pa kantbjelken. Det er derfor viktig at plassering av boltegruppe og bredde pa kantdrager sjekkes nar
rekkverksprodukt er valgt.

I henhold tilhandbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader skal rekkverkets foringselement vaere 50
mm innenfor kantdrageren. Det gis en toleranse pa+ 30 mm pa plassering av stolpe pa kantdrageren for
a forhindre konflikt med armering, se figurer 5.1 0g 5.2. Videre skal avstanden fra rekkverkets ytterkant
til bruas ytterkant veere maks 200 mm, for & minske klatremulighet pa utsiden av rekkverket. Se figur 5.1.

[ tilfeller hvor det brukes brurekkverk som er plassert slik at avstanden fra rekkverkets ytterkant til bruas
ytterkant er mer enn 200 mm, kan tverrskjerm anvendes i begge ender av brua, for a hindre tilkomst til
utsiden av rekkverk. Se figur 10.3.

Det anbefales at avstanden mellom stolpene males langs bruas vertikalkurvatur (det vil si langs
kantdrageren) og ikke i horisontalplanet. Dette for & forenkle montasje av rekkverket, da avstanden
mellom stolper blir konstant uavhengig av bruas stigning.
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Figur5.1 Krav til plassering av rekkverk pa bruas kantdrager
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5.2

Avhen

:: PLASSERING OG INNFESTING AV REKKVERKSSTOLPER

Kantbjelkens bredde i forhold til rekkverkstype
(plassering av brurekkverk i tverretning)

gig av valgt rekkverkssystem og overdekningskrav vil behov for bredden pa kantbjelken variere.

Det legges vekt pa at boltegruppen for rekkverksstolpene far en god plassering mellom kantbjelkens
langsgaende armering. Avhengig av rekkverkssystem vil det kunne forekomme at kravet til 50 mm
avstand mellom feringsskinnen og rekkverksskinnen (i planet) ma avvikes. Maksimalt avvik pa +- 30mm

kan till
[

ates. Figur 5.2 illustrerer dette.
| I
|
|
|
|
|
|

50+£30mm 50+30mm

:
|
m
|
|
m

Figur5.2 Plassering av rekkverket pa kantbjelken.

5.3

Innstopte boltegrupper for rekkverksstolper
i betongdekke

Ved bruk av innstgpte boltegrupper gjelder folgende punkter:

a)

f)

Plassering av boltegrupper og ferdig montert rekkverk utfgres med toleranser som angitt
ihandbok R762 Prosesskode 2, prosess 84.86 d) og prosess 87.2 d).

Handbok R762 Prosesskode 2, prosess 87.2 c) stiller krav til oppstikk for gjengestag. Maksimalt
oppstikk er en boltediameter over mutteren. Minimum oppstikk er 5 mm over mutteren.
Boltenes innbyrdes plassering sikres under utstgpingen. Sikringen utformes slik at god utstepning
oppnas.

Det ma sikres tilstrekkelig plass til boltegruppen mellom armeringen i kantdrageren.
Forankringslengde pavirkes av rekkverkstype og underlag (bruplate) og fastsettes for hver bru.
Handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader angir minimums krav til forankringslengde i
kapittel 3.4.5. Det er angitt et minimumsmal pa 200 mm fra OK betong til OK forankringsplate
under visse forutsetninger. Dette kan med fordel pkes til 300 mm dersom plassen i kantbjelken
tillater dette.

Plassering av boltegruppe og utforming av kantdrager er avhengig av type og leverandgr av
rekkverk. Hvis annet rekkverk velges enn det som er prosjektert ma byggherren (konsulent)
varsles.
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5.4 Innfesting av brurekkverk

Denne veiledningen beskriver alternative metoder for innfesting av rekkverk—sstolper i betongdekker,
og for innfesting til staldekker. Det vises ogsa til handbok N400 Bruprosjektering og handbok R762
Prosesskode 2

Dimensjonerende lastvirkning pa innfestingen beregnes ved a multiplisere stolpens nominelle kapasitet
med en faktor pa 1,5 for 355-stal og 1,7 for 235-stal i henhold til handbok N101 Rekkverk og vegens
sideomrader kapittel 3.4.5. Kapasiteten kontrolleres som en ulykkeslast i henhold til handbok N400
Bruprosjektering. Kapasiteten dokumenteres ved bruk av anerkjente beregningsmetoder. Kravet skal
sikre at boltegruppen ikke skades ved normal pakjorsel.

Faktoren pa 1,5 eller 1,7 er gitt for a ta hpyde for stalets respons pa en dynamisk last, og pa grunn av at
materialkravet for 235- 0g 355-stdl fra fabrikk er minimumskrav.

Alternativt kan rekkverksinnfestingen dokumenteres ved fysisk testing. Det kreves at hverken innstgpte
bolter eller betongen rundt boltene skades. Slike fysiske tester skal godkjennes av Vegdirektoratet for
bruk. Det kreves uansett at innfestingen skal ha storre kapasitet enn stolpens plastiske momentkapasitet,
se handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 3.4.5.

Folgende alternative Ipsninger gjelder innfesting av brurekkverk med styrkeklasse H2/L2 til kantdrager
i betong. Kravene er gyldige for godkjente rekkverk om ikke spesielle krav er stilt i godkjenningen av
rekkverksproduktet.

1. M20 gjengestag med understop.
2. M20 hylser med ytre diameter 30 mm innstept i betong, med eller uten understop.
3. M24 gjengestag, med eller uten understop.

Mellomlegg i andre materialer mellom stolpe og betong forutsetter godkjenning i Vegdirektoratet.

Understep \

I
Valgfri understep W{ Valgfri understep
M20 (M24) Hylser & :/ M24 Gjengestag

L

Atlernativ 1 Atlernativ 2 Atlernativ 3

ing

Forankrin
1 \/omerej

Figur 5.3 Innfesting av rekkverk til kantdrageren.
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5.5 Understop

Figuren 5.3 viser flere alternative innfestinger av rekkverk til betongkantdrager.
Alternativer 2 og 3 uten understop anbefales pga. enklere vedlikehold. Tilslutning av membran og slitelag
mot rekkverksstolper defineres i handbok N400 Bruprosjektering kapittel 12.2.3.5.

Der understpp benyttes gjelder folgende punkter:

a) Handbok R762 Prosesskode 2, prosess 84.872 angir krav til understgp av stolper.

b) Tykkelsen paunderstpp mellom betongdekket og rekkverkets fotplate ber ikke vaere mindre enn
20 mm og ikke storre enn 50 mm malt i senter av fotplaten. Dette gjelder ogsa for de tilfeller der
det ikke benyttes understop. Se figur 5.3 alt.1-3.

5.6 Innfesting av stolper pa utsiden av brukanten

Innfesting av rekkverksstolper (ved hjelp av bolter) pa bruas utside vil ikke kunne godkjennes uten
dokumentasjon fra produsenten. Se ogsa krav i kapittel 3.2.3 og figur 3.3 i handbok N101 Rekkverk og
vegens sideomrader.

5.7 Alternativt fundament for brurekkverk
styrkeklasse H2

Det vil i noen tilfeller vaere behov for H2-rekkverk utenfor bruer og kulverter. Her ma rekkverket
fundamenteres med egne fundamenter. Disse ma prosjekteres spesielt for det enkelte stedet. Nedenfor
er det vist noen prinsipper.

5.71 Topp av kulvert

Eksempler pa fundamentering av brurekkverk pa toppen av kulvert

T
|
|
|

\Topp kulverttak \Topp kulverttak

Figur 5.4 Alternativ innfesting av rekkverk pa kulvert
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5.7.2 Topp av stottemur

Eksempler pa fundamentering av brurekkverk pa toppen av stpttemur

-
i
|
\
|
s
OK asfalt n OK asfalt

a) b)
Figur 5.5 Innfesting av a) kjeresterkt rekkverk og b) gang- og sykkel rekkverk pa toppen av stottemur

5.7.3 Innfesting av rekkverksstolper med jordstette pa begge sider

Ved portaldpninger som vist i figur 5.6 og i enden av bruer kan det bygges langsgaende fundamenter
somvist i figur 5.7. Et slikt fundament forutsetter stotte med masser pa begge sider av konstruksjon i
henhold til handbok R762 Prosesskode 2, prosess 81.53. Det er viktig & redusere stgrrelsen pa disse
fundamentene, da disse ofte kommer i konflikt med andre fundamenter, trekkerer og VA-anlegg for
portalkonstruksjonen.

Figur5.6 Tverrfaglig portalomrade.
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Fordi fundamentet har sidestotte fra omliggende masser pa begge sider, og fordi stotlasten har sa
kort varighet, vil ikke jordtrykket kunne bygges opp slik det forutsettes ved bruk av normale statiske
beregningsmetoder. Vegdirektoratet godkjenner en lpsning som visti figur 5.7 a) og b). Losning 5.7 a)
forutsetter fplgende:

- Fundamentet omfylles med vegoverbygning pa fremsiden og masser tilsvarende de som

legges i vegoverbygningen pa baksiden (utsiden) av rekkverket i en bredde pa minst 3 meter.
- Terrenget ma ikke skra mer enn 1:5 bak rekkverket i en sone pa 3 meter.

ki
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Min_3000 S == (0K asfalt
&8 O |
1 i
I
ﬁ o | ! +—Inngyst
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(o) 6 | ! |
200 55020 o A
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S Z| ] H—Prefabrikkert
< ol Qi | betongfundament
\ \
| [ |
]

a) b) |

Figur5.7 Tverrsnitt rekkverksfundament med a) jordstotte pa begge sider og b) ved skraning

5.7.4 Innfesting av rekkverksstolperitunnel portaler

Inne i tunnelportalen anbefales det & pke skulder tykkelse for a forankre H2 rekkverket. Skulderen ma i sa
tilfelle armeres sammen med portalkonstruksjonen. Pa grunn av systemforskaling for portaler, anbefales
det a bruke skjotejernskassetter eller hylser for a skjote armering fra skulder inn i portalkonstruksjonen.
Sefigur5h.8.
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Figur 5.8 Rekkverk pa skulder inne i portalsone.
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Det er ogsa mulig a velge et rekkverk som bruker veg-rekkverksstolper, men er klassifisert i styrkeklasse
H2. Vaer oppmerksom pa at i disse tilfellene vil ofte rekkverkets inntrengningsklasse veere stor og medfere
en ekstra utvidelse av portalkonstruksjonen.

5.8 Utsparinger for rekkverksstolper pa bruer
(gjelder kun reparasjon av eksisterende bruer)

Handbok R762 Prosesskode 2, prosess 87.2 ¢) angir krav til utsparing i kantdrageren og til innstgpning
av rekkverksstolper. Kun massive tverrsnitt tillates innstgpt. Hulprofiler, I- og H-profiler eller sigmaprofiler
tillates ikke pga. problemer med kondens, frostsprengning og utstppning.

Dersom forseglingen rundt stolpen kan komme i kontakt med fuktisoleringen i forbindelse med
brubelegningsarbeider, ma den tale en temperatur pa 230°C uten at egenskapene endres. Detaljer er
vist pa figur 5.9.

Stolpe, kun massivt
tverrsnitt tillates

Kantavstand
Min. 150mm Utsparing

for stolpe

Forsegling

Min. 100mm

Min. 250mm

og utsparing min. 15mm

@ Avstand mellom stolpe

™~ Runde hjerner
I radius min. 50mm

\ Drenasje, skréskjeres og

anordnes systematisk

Figur 5.9 Utsparing for massive stalstolper.

5.9 Armering av kantdrager

Armeringen av kantdrager dimensjoneres alltid av den prosjekterende, ettersom den ma tilpasses valgt
boltegruppe og dimensjonerende last fra rekkverket. Det henvises ogsa til Vegdirektoratets brudetaljer.

5.10 Innfesting av midtrekkverk/skillerekkverk

Det skilles mellom vedlikehold av bruer og nye bruer. Dersom det planlegges nye bruer med midtdeler
og rekkverk pa denne, bor det for betongbruer sgkes etter lpsninger som ikke punkterer membranen.
Helst bor det stopes opp en kantbjelke eller lav bankett som membranen legges mot tilsvarende som
pa ytterkanten av brua.

Ved vedlikehold av bruer der det monteres rekkverk i ettertid, vil samme konsept kunne brukes. Bare i
spesielle tilfeller legges ny bankett oppa eksisterende membran. Det ma i sa tilfelle sikres at banketten
har tilstrekkelig stabilitet til a handtere lastene fra rekkverket.

Der det er npdvendig & gjennomhulle fuktisoleringen pa en eksisterende bru, se krav til fornyelse av
fuktisoleringen definert i handbok N400 Bruprosjektering Kapittel.14.5.2.
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Figur 5.10 viser noen eksempler pa innfesting av stolperi et betongdekke.
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Figur 5.10 Eksempler pa innfesting av midtrekkverk pa betongdekket

5.11 Rekkverksstolper for staldekker

Forankringsplaten sveises fast til staldekket. Sveisen ma vaere tett og ga rundt hele forankringsplaten.
Se figur 5.11 og handbok R762 Prosesskode 2, prosess 85 for nye bruer og prosess 88 for vedlikehold
av eksisterende bruer.

Hulprofiler tillates ikke der det ikke mulig a drenere disse.

Stolpe

Bolter
Fotplate

20—50mm

Forankringsplate
Staldekke

Figur 5.11 Alternativ rekkverksinnfesting pa staldekk

5.12 Rekkverksstolper for tredekker/laminerte
brudekker

Innfesting av kjoresterkt brurekkverk i tredekker/laminerte brudekker skal vaere i henhold til handbok
N400 Bruprosjektering kapittel 9.8.
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6 Pakjoringslaster pa
underliggende konstruksjon

Handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 3.4.5 angir pakjeringslaster som overferes
via brurekkverk til underliggende konstruksjon. Disse lastene har utgangspunkt i NS-EN 1991-2:2003
(kapittel 4.7.3.2.).

For innfesting av stolpe, se kapittel 5.4.

6.1 Deformerbart rekkverk styrkeklasse H2/L2
eller H4/L4 (Stalstolper o.l.)

Fra et stalrekkverk fordeles pakjgringslaster over to stolper ned til betongdekket. Lasten kan antas a
fordele seginnibruplata med envinkel pa 45°. Se kapittel 5 for innfesting av rekkverksstolper. Lastene
virker i en hpyde som beskrevet i kapittel 6.2.

6.2 lkke deformerbart rekkverk styrkeklasse H2/L2
eller H4/L4 (Betong o.1.)

Stive betongrekkverk vil gi storre global belastning pa konstruksjonen da lasten paferes over et svaert
kort tidsrom sammenlignet med deformerbare rekkverk.

Den horisontale pakjoringslasten pa 200 kN for et H2 rekkverk og 400 kN for et H4 rekkverk skal pafores
over enlengde pa 0,5 m.

Lastplassering nar rekkverksheyde er kjent:

- rekkverkshpyden H<1,1m->det brukes: 1,0 m

- rekkverkshgpyden H>1,1m->det brukes: H-0,1m
Nar rekkverkshayde ikke er kjent:

- rekkverkshpyden H = ukjent ->det brukes: 1,0 m

[tillegg kommer en aksellast som virker pa brudekket samtidig som rekkverkslasten. For lastplassering
se NS-EN 1991-2:2003.

6.3 Horisontallast pa kantdrager
Kantdrager dimensjoneres for en horisontallast pa 100 kN iht. NS-EN 1991-2:2003 kapittel 4.7.3.2.

6.4 Stottemurer

Utbredelse av rekkverkslastene pa stottemurer forutsettes forenklet & fordele seg ned til fundamentet
med en vinkel pa 45°. For ettergivende rekkverk skal det regnes med full flytning i to stolper samtidig.

Effekten av lasten fra rekkverket vil normalt vaere sterst pa lave stpttemurer eller ved avslutning av
stpttemur, da lasten ma opptas over en kortere lengde.
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6.5 Rekkverk pa midlertidige konstruksjoner
og fergekaibruer

Krav til styrke er gitt i hdndbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 3.4.4.

P& midlertidige bruer ved fartsgrense 60 km/t eller hgyere benyttes godkjente rekkverk (produkter).
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7 Handlister, paneler og sprosser

Handlisten vil normalt vaere en konstruktiv del av et rekkverksprodukt og inngdr derfor i den fysiske
testen eller simuleringen. Behov for sprosser eller paneler varierer fra tilfelle til tilfelle. Normalt pavirker
ikke disse sikkerheten til rekkverket. | tilfeller hvor sprosser og paneler monteres pa et rekkverk er det
viktig at de ikke endrer rekkverkets oppfersel ved pakjersel. Dette ma det tas hensyn til ved detaljering
av elementene.

[ tilfeller hvor paneler var med i fullskalatesten er rekkverk CE-merket med disse.

Se Handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader kapittel 3.4.4 for belastning pa handlister, paneler
0g sprosser.
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8 Reparasjon og vedlikehold

Dette kapittelet gjelder reparasjoner av brurekkverk, szerlig med tanke pa utskifting av bolter og stolper
etter at rekkverket og/ellerinnfestingen er skadet. Det gjelder ogsa ved valg av rekkverk ved behov for
utskiftning.

Handbok R762 Prosesskode 2, prosess 88.72 angir krav til vedlikehold, utskiftning og ettermontering
av rekkverk.

For CE-merkede brurekkverk anbefales det a bruke original installasjonsmanual levert av
rekkverksprodusenten. Produsenten av brurekkverk ber kontaktes ved reparasjon og utskifting av
enkelte deler av brurekkverk som ikke er beskrevet i installasjonsmanualen.

Endringer pa CE-merket rekkverk skal godkjennes av Notified Body og Vegdirektoratet i samarbeid
med rekkverkets produsent.

8.1 Valgavrekkverk ved vedlikehold av bruer

Vedlikehold av eksisterende bruer gir ofte flere problemstillinger nar det gjelder rekkverk. Hvert enkelt
tilfelle ma vurderes spesielt og tilpasninger ma gjores for & sikre at sikkerheten kommer opp pa et
akseptabelt niva.

Eksempelvis vil det ved eldre bruer vaere problemer knyttet til montering av nytt rekkverk. Det er fordi
brukanten ikke har plass til eller er dimensjonert for et nytt rekkverk.

I handbok N400 Bruprosjektering kapittel 14.4 star det at «Ved utskifting av bruelementer som rekkverk og
bruoverbygning pa grunn av darlig tilstand skal reglene for nye bruer legges til grunn for prosjekteringens.
| utgangspunktet vil det da vaere npdvendig a skifte ut storre deler av bruas kantbjelke for a fa plass til
lpsninger som kan oppta lastene som kommer fra rekkverket.

Etannet moment i utskiftning av rekkverk pa eldre bruer er rekkverksproduktets bredde. De forskjellige
produktene som er pa markedet har forskjellig bredde fra fremside foringsror til bakside fotplate. Ved valg
av rekkverk ma det vurderes om det er plass til boltegruppen pa kantbjelken for det aktuelle rekkverket.
Kantbjelken pa eldre bruer er ofte smalere enn bredden dagens rekkverksprodukter krever. Se figur 8.1
for alternative lpsninger for innfesting av brurekkverk ved vedlikehold av bruer.

8.1.1 Vedlikehold av utdaterte/odelagte rekkverk

Handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader krever at alle nye rekkverk skal vaere CE-godkjent.
| henhold til handbok N400 Bruprosjektering gjelder regler for nye bruer ved utskiftning av rekkverk.
Dette medferer at utskiftning av @delagte deler skal utferes med tilsvarende deler uten 8 modifisere
rekkverket. Om rekkverket ikke lar seg rehabilitere, skal rekkverket erstattes av et nytt godkjent rekkverk.

| henhold til handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader gis det ikke uten videre anledning til
a modifisere et eksisterende rekkverk ved utskiftning. Det ma i sa fall spkes om fravik for eventuelle
endringer i Vegdirektoratet.

Ved utskiftning av et eksisterende rekkverk til et nytt rekkverksprodukt, er det viktig & kontrollere
kantbjelkens kapasitet og sikre at innfesting av nye boltegrupper far tilstrekkelig kapasitet. Lesninger
med limte bolter skal kun brukes der det ikke er mulig & benytte innstgpte eller gjennomgaende bolter
(figur 8.3), som for eksempel ved vedlikehold av rekkverk pa vingemurer. Forankringen ma i slike tilfeller
dimensjoneres for dette.
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Merk at endringer pa bruas kantbjelke og rekkverksinnfesting vil kunne medfere krav til teknisk
godkjenning. Se handbok N400 Bruprosjektering kapittel 2 kontroll og godkjenning.

Ml , .
(]) Gjelder utvidelse av ! b) Gjelder utskifting av
eksisterende bru som eksisterende kantdrager,

har hovedarmering i brua utvides ikke.

vegens retning ED

— =
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dekke

IIIIIIIIIIIIIIIIIY.| |
N |
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dekke

Opprinnelig brubredde

| Opprinnelig brubredde

ny feringskant pa

tynne dekker, !
kulverttak med
gjennomgdende

C) Gjelder step av h
|
|

bolter. |

w‘rfj‘A—Ny péstaep

Eksisterende
kulverttak

Figur 8.1 Alternative Igsninger for kantdrager ved vedlikehold av bruer

8.1.2 Vernede/fredede bruer

Statens vegvesen har pa oppdrag fra Samferdselsdepartementet utarbeidet Nasjonal verneplan for
veger, bruer og vegrelaterte kulturminner. Formalet er a bevare et representativt utvalg av veghistorien.
Verneplanen inneholder flere verneverdige bruer som forteller om brubyggerkunsten i ulike historiske
perioder.

Rekkverket er en synlig og tidstypisk del av en brukonstruksjon. Dersom rekkverket ma skiftes, bor det
bli erstattet med en kopi av eksisterende rekkverk, dersom det er sikkerhetsmessig forsvarlig.

I henhold til kulturminneloven ma det spkes Riksantikvaren om dispensasjon dersom det er aktuelt
a skifte ut et rekkverk pa en fredet bru. Det samme gjelder dersom det er aktuelt & supplere med et
innvendig kjoresterkt rekkverk. | statens vegvesen er det Vegdirektoratet som koordinerer spknaden
til Riksantikvaren. En slik spknad til Riksantikvaren ma begrunnes i en trafikksikkerhetsrevisjon som er
utfert for det aktuelle brustedet.
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Figur 8.2 Rekkverk ved Vindhelle og Fosstveit bru

8.2 Utskiftning av bolter ved skade pa rekkverk

Innstepte stolper og bolter fjernes ved hjelp av kjerneboring ved utskiftning av rekkverk. Det forutsettes
at dette ikke svekker kantbjelkens baerende kapasitet. Dette bor prosjekteres og beskrives i spesiell
beskrivelse. Dersom behovet for utskiftning er pa grunn av skade pa rekkverket, ma det sikres at
betongen rundt boltene er uskadd og eventuelt utbedres for en eventuell utskiftning av boltene. Boltene
ma fjernes slik at eventuelt gjenvaerende stal ligger under overdekningssonen.

Handbok R762 Prosesskode 2, prosess 88.61 b-d) angir en rekke krav til vedlikehold, utskiftning og
ettermontering av limte eller inngysede bolter. I tillegg til kravene i prosess 88.61 bor det tas hensyn til
folgende:

a) Innfestingens dimensjonerende kapasitet dokumenteres ved bruk av anerkjente
beregningsmetoder.

b) Krav til overflatebehandling av innstgpingsgods, se kapittel 4.2.1 og handbok N400
Bruprosjektering kapittel 12.1.2.

¢) Evt. kravtilunderstop, se kapittel 5.5.

d) Detvises forevrig til figur 8.3 og kapittel 8.1.1 om gjennomgaende bolter.

il Stolpe T Stolpe
‘ ‘ Understep 20—-50mm

Gyste bolter/ !
kjemiske ankere
el. tilsvarende

Jj— 2

: Gjennomgdende bolter
i med forankringsplate
| under med tykkelse

i 20mm

———a e

Figur 8.3 Gyste bolter/kjemisk anker a), gjennomgaende bolter b)
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8.3 Reparasjon av skadet overflatebehandling
av stal brurekkverk

For reparasjon av skadet overflatebehandling, se handbok R762 Prosesskode 2, kapittel 85.3.

8.4 Rekkverk og bruvedlikehold / inspeksjon av bruer

For generell krav og veiledning, se handbok N400 Bruprosjektering kapittel 14, og handbok R411
Forvalting, drift og vedlikehold av bruer.
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9 Beskrivelse av brurekkverk
| konkurransegrunnlag

Et produkt er et foretaks eiendom og leveres normalt ikke av andre enn de som selger dette produktet.
Et unntak er Statens vegvesens tidligere standard brurekkverk, som er gjort tilgjengelig for forskjellige
leverandaorer.

| et prosjekt kan formen pa brurekkverket vaere viktig av forskjellige arsaker. En noytral beskrivelse
av hovedformer pa et rekkverk av estetiske hensyn (for eksempel runde eller firkantprofiler),
vedlikeholdsvennlighet og lagerhold kan gjores uten at det kan bli oppfattet som en beskrivelse av et
spesifikt produkt.

Endelig valg av rekkverkssystem vil normalt bli gjort etter at entreprengr er kontrahert. Valg av rekkverk
vil kunne pavirke bredde p4a kantbjelke, belastning pa fundamenter, mgnster pa boltegrupper og
stolpeavstand. Avklaring pa slike detaljer ma gjores for endelig opptegning av arbeidstegninger blir utfert.

Det anbefales at det innhentes priser pa flere rekkverksprodukt for a fa inn konkurranseelementet. Liste
over tilgjengelige rekkverk som er godkjent brukt ligger pa vegvesen.no.

Det anbefales at alle alternative rekkverk som prises fores til sum.
P4 tilbudstegningene bar rekkverket vises produktneytralt. Figur 9.1 viser et eksempel pa hvordan det

kan tegnes opp i et snitt. Tegninger av produktneytralt brurekkverk finnes pa: http://www.vegvesen.
no/fag/Teknologi/bruer/Bruprosjektering/Brudetaljer

[ tillegg ma spesifikke krav til rekkverket identifiseres i spesiell beskrivelse. Fplgende punkter ma med
(se handbok N400 Bruprosjektering og N101 Vegrekkverk og vegens sideomrader):

- Arbeidsbredde W. Stilles til dette noen krav til arbeidsbredde pga. neerliggende objekter som
stpyskjermer, lysmaster, betongpilarer eller lignende.

- Inntrengningsklasse VI. Konstruksjonselementer nzer rekkverket skal vaere tilstrekkelig langt
unna for & forhindre sammenstot mellom kjoretgy og konstruksjon.

- Kravtil hpyde pa rekkverket. 1,2 meter er standard. Andre hgyder ma beskrives spesielt.

- Spesielle modifikasjoner pga. belysning eller andre objekter som skal monteres pa rekkverket.

- Kravtil overflatebehandling ut over normal varmforsinket utforelse.

Et CE-merket rekkverk monteres i henhold til installasjonsbeskrivelsen fra produsenten. Det kan
veere et alternativ & kreve en 3. parts kontroll for a sjekke at rekkverket er montert som forutsatt av
rekkverksleverandgren. Dette kan gjeres ved a stille krav i kontrakten om at entreprengren vil fa
gjennomfert en uavhengig kontroll av sine arbeider.

Figur 9.1 Eksempel pa opptegning av brurekkverk i konkurransegrunnlag.
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10 Rekkverk og beskyttelsesskjerm
pa bruer som krysser over jernbane

10.1 Generelt

Handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader viser til denne veiledningen for en opplisting av hvilke
krav Jernbaneverket stiller for & beskytte trafikanter ved kryssing over elektrifisert jernbane og stpttemurer
som er parallelle med elektrifisert jernbane.

| henhold til kongelig resolusjon av 29.11.96 har Jernbaneverket status som fagorgan for
jernbanevirksomheten i Norge. | denne forbindelsen er Jernbaneverket palagt a stille krav, samt utforme
bestemmelser for tekniske anlegg som inngar eller bergrer det nasjonale jernbanenett. Disse kravene
utgis som teknisk regelverk/bransjestandard. Bransjestandarder forutsettes basert pa de til enhver tid
gjeldende nasjonale forskrifter og internasjonale standarder.

P& ovennevnte grunnlag har Jernbaneverket utarbeidet regler for beskyttelsesskjermer for bruer over
elektrisk jernbane. Dette regelverket angir rammekrav med muligheter for variasjoner innenfor de gitte
rammebetingelser.

Jernbaneverket skal alltid godkjenne bruer som krysser over jernbane sammen med rekkverk,
beskyttelseskjermer, lysmaster osv. Se Jernbaneverket Teknisk regelverk https://trv.jov.no/wiki/Bruer/
Prosjektering_og_bygging/Overgangsbruer .

NB! Krav til beskyttelsesskjerm over elektrifisert jernbane er utarbeidet etter Jernbaneverkets Teknisk
regelverk og tilpasset til kravene i handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader.

10.2 Generelle krav til beskyttelsesskjermer pa bruer

| det fplgende er angitt generelle krav til beskyttelsesskjermer pa bruer over elektrisk jernbane.

a) Total hpyde malt fra overkant kantdrager eller overkant brurekkverk, skal vaere minst 2000 mm,
se figur10.1

b) Nedre 1000 mm skal veere i tett utforelse. Se figur 10.1.

c) Qvre 1000 mm kan tillates utfert med apninger (netting eller lignende), med maksimale dpninger
pa 150 mm? og en maksimal lengde pa 20 mm. Alternativt kan de gvre 1000 mm utferes i herdet,
laminert glass, se figur 10.1

d) Spalten mellom beskyttelsesskjermens nedre del og brudekket skal ikke vaere stgrre enn 1 mm.

e) Detskalikke vaere mulig a klatre pa innsiden av beskyttelsesskjermen. Det vil si at innsiden skal
veere glatt. Sprang som gir horisontale flater skal ikke veere storre enn 5 mm.

f) Det skal ikke vaere mulig a klatre pa utsiden av beskyttelsesskjermen. Det vil si at utsiden skal
veere glatt. Utsidens nedre del skal flukte med kantdragerens utside. 20 mm sprang tillates dersom
kantdrageren er tilsvarende avfaset med 45°. Horisontale sprang pa 50 mm tillates i en heyde pa
1 meter. se figur10.1

g) Beskyttelsesskjerm av ledende materiale skal ha jordforbindelse til jernbaneskinne. Dersom
skjermen er utfort av ikke-ledende materiale, skal dette rammes innfomgis av metall som er jordet
til jernbaneskinne. Denne metallrammen skal vaere ubehandlet eller varmforsinket. Rusttrege stal
tillates ikke benyttet. Dersom metallkonstruksjonen bestar av flere deler, skal disse forbindes
med sveiste eller skrudde forbindelser. Jordforbindelsen skal spesifiseres og normalt utfgres av
Jernbaneverket.
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Beskyttelsesskjermen skal ha en utstrekning langs brua slik at avstanden mellom beskyttelsens
avslutning og spormidt er minst 4,5 meter, se figur 10.2. Dersom det gar flere enn en ledning
eller er andre spenningssatte anleggsdeler naermere enn 4,5 meter, skal avstanden fra
beskyttelsens avslutning males til naermeste spenningssatte kontaktledningsdel.

Dersom overkant av brudekket er min. 10 meter over gverste kjpreledning, kan beskyttelsesskjerm
slpyfes.
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Figur 10.1 Generelle JBV-krav til beskyttelsesskjerm
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Figur 10.2 JBV krav til utstrekning av beskyttelsesskjerm
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10.3 Krav til alternative lesninger

Kapittel beskriver krav til beskyttelsesskjerm dersom det er mulig a klatre pa utsiden eller innsiden av
beskyttelsesskjermen, eller det benyttes herdet laminert glass i hele beskyttelsesskjermens hpyde.

a. ldetilfeller der det er mulig a fa fotfeste pa utsiden av beskyttelsesskjermen, dvs. at krav i kapittel
10.2 punkt f) ikke kan tilfredsstilles, ma det monteres tverrskjerm ved endene av beskyttelses-
skjermen som hindrer adgang. Denne tverrskjermen kreves ikke innrammet i metall. Tillatte
apninger i tverrskjermen er maks 2500 mm?. Tverrskjermen skal stikke min 500 mm ut fra
kantdragers utside, se figur 10.3

b. Som et alternativ til tverrskjerm beskrevet i punkt a), kan kantdrageren forsynes med et skraplan
for eksempel i form av en skrastilt plate med min 60° helning i en lengde av min 1500 mminn fra
beskyttelsesskjermens ender, slik at fotfeste umuliggjeres, se figur 10.3.

Meta\\mmme\ Meto\\romme\

/

Min 2000
Min 2000

Skraplate

Min 60°
500 m Asfalt m

Asfalt
Brudekke Brudekke

\/—

Figur 10.3 Alternative Igsninger der det er mulig a klatre pa beskyttelsens utside (pkt. a og b)

c. Dersom den nederste meteren av beskyttelsen utferes i herdet laminert glass, skal det benyttes
en skjerm fra brua og ut over ledningsanlegget. Skjermen utferes i henhold til punkt. e) - i), se
figur10.5

d. Dersom det er klatremuligheter pa beskyttelsens innside i form av feringsskinne, handlist eller
lignende, skal det benyttes en skjerm fra brua og ut over ledningsanlegget. Skjermen utferes i
henhold til punkt e) - i), se figur 10.5

e. Skjermen skal besta av varmforsinket stal eller aluminium og ha jordforbindelse til skinnen,

f. Sterstetillatte apningeriskjermen er maksimum 900 mm?. Sterste tillatte apning kan ha lengde
pa maksimum 30 mm.

g. Skjermen skal monteres med overkanten under overkant av ytterside kantdrager, se figur 10.4

h. Skjermen skal monteres med en vinkel nedover pa min. 20°, se figur 10.4

i. Formontering av skjermen sammen med brurekkverk mot kjprebane, se kapittel 3.8 i denne
veileder.

j. Skjermen skal ha en utstrekning langs brua slik at avstanden mellom skjermens avslutning og
spormidt er minst 1,5 m, se figur 10.5

55



V161 BRUREKKVERK :: REKKVERK OG BESKYTTELSESSKJERM PA BRUER SOM KRYSSER OVER JERNBANE
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Figur 10.4JBV krav til beskyttelsesskjerm der det er mulig a klatre pa innsiden og/eller det benyttes laminert glass
i nedre del av beskyttelsen. (Tilpasset til SVV krav til rekkverk m/skjerm)
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Figur 10.5 JBV krav til utstrekning over ledningsnett
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10.4 Krav til beskyttelsesskjermer for bruer
uten gang- og sykkeltrafikk (motorveg)

Nedenfor er angitt krav til beskyttelsesskjerm for bruer over elektrisk jernbane der gang- og sykkeltrafikk
ikke ertillatt, og der kjoretgyer ikke tillates & stoppe under normale forhold (motorveg). Kravene gjelder
i stedet for kravene gitt foran.

Dersom ikke alle krav gitt i dette kapittelet er tilfredsstilt, gjores kravene i kapitlene ovenfor gjeldende.

a) Standard brurekkverk kan benyttes uten ekstra krav til apninger.

b) Det skal benyttes en skjerm fra brua og ut over ledningsanlegget, se figur 10.6

c) Skjermen skal besta av ubehandlet metall eller varmforsinket stal og skal ha jordforbindelse
til skinne.

d) Storstetillatte apningeriskjermen er maksimum 900 mm?. Storste tillatte apning kan ha lengde
pa maksimum 30 mm.

e) Skjermen skal monteres med overkanten under overkant av ytterside kantdrager, se figur 10.6

f) Skjermen skal monteres med en vinkel nedover pa minimum 20°.

g) Friavstand fra toppen av beskyttelsesskjermen til naermeste stromfgrende ledning skal
minst veere 4,0 m, se figur 10.6

h) Skjermens skal ha en utstrekning langs brua slik at avstanden mellom skjermens avslutning
og spormidt ermin 2,0 m, se figur 10.7

Min. 1500
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i under OK
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\Q)verste stremferende ledning

Figur 10.6 JBV krav til beskyttelse pa bruer uten gang- og sykkeltrafikk og med stanseforbud for kjeretoyer
(Tilpasset til SVV krav til rekkverkshoyde)
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Figur 10.7 JBV krav til utstrekning av skjerm over ledningsanlegget

10.5 Behov forisolert rekkverksovergang pa bruer
som krysser over jernbane

For krav til isolerte rekkverksoverganger se i Jernbaneverkets Teknisk regelverk,
https://trv.jov.no/wiki/Bruer/Prosjektering_og_bygging/Overgangsbruer.

Her er det noen anbefalinger/veiledninger fra Jernbaneverket som skal folges dersom et rekkverk er
koblet til jernbanens returkretsen.

Ved alle fplgende alternativer skal det sikres at man ikke utsetter personer for farlige bergringsspenninger:

1. Seksjonere rekkverket nzer jernbanen slik at returpotensialet ikke ledes langt fra jernbanen. Da
ma seksjoneringen veere utfert slik at det ikke er mulig & bergre begge sidene samtidig. Dette er
vanligvis spesifisert til 2,5 meter, og det er metoden som mest har veert brukt tidligere.

2. Sikre at rekkverket erigod elektrisk kontakt med jordsmonnet underveis (for eksempel ved hver
stolpe), slik at overflatepotensialet naer stolpen blir utjevnet til potensialet i stolpen. (Dette er
automatisk ivaretatt dersom du har stolper i ledende materiale.)

3. Enbedre variant av punktet over vil veere a legge en jordleder (for eksempel i kobber, bronse,
eller galvanisert stal) i jordsmonnet under rekkverket, som jevnlig er koblet til rekkverket (for
eksempel ved hver stolpe).

Utstyr for lavspenningsnett montert pa eller naer rekkverket vil fa et annet potensial enn rekkverket fordi
de tilknyttes PE-leder for lavspenningsnettet.


https://trv.jbv.no/wiki/Bruer/Prosjektering_og_bygging/Overgangsbruer

REKKVERK OG BESKYTTELSESSKJERM PA BRUER SOM KRYSSER OVER JERNBANE :: V161 BRUREKKVERK

Dette kan handteres ved a:

=

Plassere lavspenningsutstyret slik at det ikke kan bergres samtidig med rekkverket.

Bruke dobbeltisolert lavspenningsutstyr (klasse II) der man ikke tilkobler PE-leder fra
lavspenningsnettet til utstyr (og dermed heller ikke forbindelse til returkretsen til Jernbaneverket)
Et tredje alternativ er a ikke trekke frem PE-leder fra lavspenningsnettet (gatelyseier) til mastene.
NB! Dette er kun lov i IT-nett. (Forutsetter ogsa at lysmast har forbindelse med rekkverket og
somigjen har forbindelse med returkretsen (langsgaende jord) hos Jernbaneverket.

En fijerde metode kunne vaere 8 sammenkoble begge jordingssystemene (altsa mast/PE-leder fra
nettselskap og rekkverk/returkrets). Dette betinger i henhold til EN 50122-1 kapittel 7.1 en avtale
mellom Jernbaneverket og nettselskapet om handtering av eventuelle overfgrte potensialer og
oppheting av kabler.
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REFERANSER :: V161 BRUREKKVERK

11 Referanser

Vegloven. Kapittel Ill. 813 (1964)
Forordning (EU) nr. 305/2011

Handboker

Handbok N100 Veg-og gateutforming (2013)

Handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader (2013)

Handbok V160 Vegrekkverk og andre trafikksikkerhetstiltak (2015)
Handbok N301 Arbeid pa og ved veg (2012)

Handbok R310 Trafikksikkerhetsutstyr (2011)

Handbok N400 Bruprosjektering (2015)

Handbok N500 Vegtunneler (2010)

Handbok R762 Prosesskode 2 standard beskrivelse for bruer og kaier (2015)

Standard

Standard NS-EN 1317 1-8 Skadereduserende vegtiltak

Standard NS-EN 1317-5:2007+A2:2012 Snoklasser for rekkverk

Standard NS-EN 1992-2. Eurokode 2: Prosjektering av betongkonstruksjoner, Del 2: bruer.
Standard NS-EN 1991-2:2003 Eurokode 1: Laster pa konstruksjoner

Standard NS-EN 1090-1 Utfrelse av stalkonstruksjoner og aluminiumskonstruksjoner
Standard NS-EN ISO 3506 Mek. egenskap for korrosjonsbestandige festeelementer av rustfritt stal
Standard NS-EN 40 Lysmaster

Standard NS-EN 12894 Skiltmast

Standard NS-EN 12767 Ettergivende konstruksjoner

Standard NS-EN 12966 Trafikkskilt
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Vedlegg 1

Bruksomrader og kombinasjoner av brurekkverk
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