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FORORD

Rambgll har pd8 oppdrag fra Equinor gjennomfert et bakgrunnsstudie til bruk i
konsekvensvurderingen for utbygging og drift av Northern Lights. Rapporten omfatter
konsekvenser for marint biologisk mangfold, akvakultur og fiskeri i forbindelse med etablering av
terminal og kaianlegg i naturgassparken ved Kollsnes i @ygarden kommune. I tillegg omfatter den
legging av rgrledning for transport av CO, og kontrollkabel. Rapporten er utarbeidet i samarbeid
med Radgivende biologer som har utarbeidet kapittel for fisk, fiskeri og akvakultur.

Rapporten leveres som en av fire grunnlagsrapporter, hvor de andre omfatter «Konsekvenser for
naturmiljo og biologisk mangfold p& land», Konsekvenser for friluftsliv, landskap, kulturminner og
kulturmiljg» og «Samfunnsmessige og samfunnsgkonomiske konsekvenser». Oppdragsleder hos
Rambgll har vaert Eva Aakre og Sgren Knudsen, kontaktperson hos Equinor har veert Knut
Robberstad.

Det skal leveres to rapporter, én som omfatter omradet ut til 1 nautisk mil vest for grunnlinjen
(omrddet som omfattes av plan og bygningsloven - foreliggende) og én som omfatter hele
planomradet. Denne oppdelingen er gjort for 8 kunne igangsette arbeidet med reguleringsplan.
Foreliggende rapport omfatter sjgomradene som faller innenfor virkeomradet for plan og
bygningsloven og vil danne deler av grunnlaget for arbeidet med reguleringsplan med
konsekvensutredning for omradet.

SAMMENDRAG

Rambgll har utfgrt en konsekvensvurdering for fiskeri, havbruk og marint biologisk mangfold for
fgrste del (fase 1) av utbyggingen av Northern Lights-prosjektet ledet av Equinor. Rapporten
omfatter etablering av terminal og kaianlegg i naturgassparken ved Kollsnes i @ygarden kommune,
samt legging av rgrledning for transport av CO» ut til en nautisk mil (NM) vest for grunnlinjen. Det
er vurdert to alternative traséer for rgrledningen, én sgr for Sulo og én sgrvest forbi Fedje. Det er
valgt & gd videre med alternativet som gdr sgrvest forbi Fedje. Det utredes ogsa to alternative
traséer for kontrollkabel til land. Disse traséene gar ut fra nordsiden av Fedje, sgndre alternativ
gdr vestover via Skarvgyosen, nordre alternativ g&r nordover gjennom Nordre Alen for den moter
CO>-rgrledningen rett vest av Fedje eller om lag 1 nautisk mil utenfor grunnlinja. Northern Lights-
prosjektet har i november 2018 besluttet at kontrollkabel ikke skal fgres til land p& Fedje. Hele det
varslede planomradet, inkludert begge alternativer for kabel- og rgrledningstrasé er likevel utredet
i foreliggende rapport. Varslet planomradet er preget av mye skipstrafikk, noe akvakultur, fiskerier
0g annen naringsvirksomhet.

Anleggsfasen vil innebaere utfylling av steinmasser, bade i Ligsgysundet, og ved etablering av selve
kaianlegget. I tillegg skal det legges stein enkelte steder langs rgrledningen for & sikre stabilitet.
Det vil forega sprengningsaktivitet pa land, noe som kan fgre til utvasking av ammoniumnitrat fra
sprengstoff og pafglgende tilforsel til sjg. Dette kan i sin tur fordrsake eutrofiering og/eventuelt
toksiske nivder av ammoniakk i resipienten. Mudring og utfylling i sjg samt legging av rgr og kabel
kan forarsake spredning av forurensede sedimenter, da det er funnet forhgyede nivaer av
polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)-forbindelser og tributyltinn (TBT) i omradet. Det
antas imidlertid at selve rgrleggingen ikke vil ha nevneverdige konsekvenser for miljget pa sikt.
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I driftsfasen vil det kunne vaere utlekking av nitrogenforbindelser fra utsprengte steinmasser som
vil kunne fordrsake eutrofiering i resipienten til mottaksanlegget. Steinfyllinger i sjgen som blir
etablert i forbindelse med Northern Lights, vil kunne endre noen bunnhabitater, men dette anses
& vaere av minimal betydning for omradet.

Konsekvensvurderingen viser at utbyggingen av Northern Lights vil medfsre f& negative
konsekvenser for marint naturmangfold, fiskeri og akvakultur. For plankton, bunnfauna, marine
pattedyr, fiskeri, og akvakultur, vil utbyggingen ha ubetydelig miljgpavirkning. For viktige marine
naturtyper og sjofugl, vil tiltaket gi noe miljgskade grunnet tap og pavirkning av tareskog, og
forringelse av hekke- og naeringssgksomrade for sjofugl. Den samlede konsekvensen for miljg er
lik for de to rgrtraséalternativene. Det er heller ingen forskjell i konsekvens for miljg ved valg av
ulike traséer for kontrollkabel, men det var mulig & redusere pavirket areal av marine naturtyper
ved & velge traséalternativet gjennom Nordre Alen. Alternativene for kabeltrasé, er imidlertid ikke
lenger aktuelle, da det var mulig & realisere et offshore alternativ for kontrollkabel. Konsekvenser
av tiltaket er oppsummert i Tabell 0-1.

Tabell 0-1 Oppsummering av tiltakets konsekvens for ulike alternativer for rgrtrasé og kontrollkabel etter SVV
V712:2018. Traséalternativer som ikke lenger er aktuelle, er vist med gratt.

Rgrlednings- . Sondre Nordre
0 - . Rgrlednings-
alternativet trase 1 trasé 2 Fedje kabel= kabel=

Sor for Sulo trasé trasé
Marine 0 ) ) ) )
naturtyper
Plankton 0 0 0 0 0
Bunnfauna 0 0 0 0 0
Marine pattedyr 0 0 0 0 0
Sjefugl 0 = - 0 0
Fisk 0 0 0 0 0
Fiskeri 0 0 0 0 0
Akvakultur 0 0 0 0 0
Samlet
konsekvens 0 = - = =
alternativ
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1.1

INNLEDNING

Bakgrunn for prosjektet

Norge har signert Paris-avtalen om reduksjon av utslipp av CO> for 8 begrense de menneskeskapte
klima-endringene til under 2°C, sammenlignet med fgr-industrielt niva. Norge har sammen med
EU forpliktet seg til & oppnd 40% reduksjon av CO.-utslippene i 2030 sammenlignet med 1990-
utslippsnivd. CO,-fangst og -lagring (CCS) vurderes som en svaert viktig teknologi for & oppna
tilstrekkelige utslippsreduksjoner for & nd malet i Paris-avtalen.

Staten ved Gassnova gjennomfgrer konseptstudier og forprosjektering av fullskala CO>-hdndtering
og verdikjede, som bestdr av 1) CO»-fangst hos industrielle aktgrer pa @stlandet, 2) skipstransport
rundt kysten til 3) et landanlegg pa Vestlandet for mottak, mellomlagring og videretransport i
rorledning for injeksjon av CO, for permanent lagring i undersjgisk geologisk reservoar pa
sokkelen, se Figur 1-1.

LAGRING

pskefor™
Vi S|

iolt CO2 '™ skip
: Ne::forteres med
tra

Figur 1-1 Illustrasjon av fullskala CO. handtering og verdikjede. Illustrasjon: Equinor.

Illustrasjon av overordnet verdikjede for CO; fangst, transport og lagring i Norge. CO;-transport
og lagring inngdr i Equinors ansvarsomrade. CO»-fangst inngar ikke i Equinors ansvarsomrade, og
er fglgelig vist i gratt.

Northern Lights er den delen som er knyttet til transport- og lagringsdelen av fullskala CO»-
handteringsprosjektet. Lagringsdelen, inkludert landanlegg med mellomlager og videretransport,
er regulatorisk underlagt «Forskrift om utnyttelse av undersjgiske reservoarer pa
kontinentalsokkelen til lagring av CO2 og om transport av CO2 pa kontinentalsokkelen» (COy
lagringsforskriften). Equinor og samarbeidspartnerne Shell og Total skal utarbeide Plan for
utbygging og drift (PUD) og Plan for anlegg og drift (PAD) for CO> lagringsprosjektet, med
tilhgrende konsekvensutredning (KU).
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1.2

1.3

1.3.1

1.3.2

Det skal utarbeides reguleringsplan for de bergrte omrader pa land, og i sjo for eksportrgrledningen
ut til 1 nautisk mil (NM) utenfor Grunnlinjen (Plan- og bygningslovens virkeomr%de).
Reguleringsplanen med KU skal omfatte folgende omrader:

e Detaljregulering av areal for landanlegg med importkai for utbyggingsfase 1 og 2, med
tilhgrende sjsomrade. Trasé for eksportrgrledning i sjg (til 1 NM utenfor grunnlinjen)
» Ngdvendige midlertidige og permanente veier, rigg- og deponiomrader

Northern Lights-prosjektet er konsekvensutredningspliktig etter bestemmelsene i bade CO»-
lagringsforskriften og Plan- og bygningsloven med Forskrift om konsekvensutredning.
Konsekvensutredningen som skal utarbeides skal fgalgelig behandles etter bade CO,-
lagringsforskriften og Plan- og bygningslovens bestemmelser. Lokal fangst av CO; hos industrielle
fangstaktgrer og skipstransport av CO; omfattes ikke av den konsekvensutredningen som skal
utarbeides for Northern Lights-prosjektet.

Denne konsekvensutredningen omfatter:
e Sjgomrader som pavirkes i forbindelse med etablering av landanlegg med Kkai.
Landanlegget vil bestd av kaianlegg, administrasjonsbygg, tanker for mellomlagring av
CO;, injeksjonspumper og CO,-behandlingsutstyr
e Traséer for rgrledninger og kontrollkabler i sjg

FORMAL MED KONSEKVENSVURDERINGEN

Konsekvensvurderingen er basert pa «Forslag til utredningsprogram for konsekvensutredning»
(Equinor, 2018a) og «Tillegg til forslag til utredningsprogram for konsekvensutredning» (Equinor,
2018b) som ble sendt pd hgring i henholdsvis februar 2018 og juli 2018.

Formalet med konsekvensvurderingen er 3:
e Sikre at forhold knyttet til miljg, biologisk mangfold, naturressurser, fiskeriene, havbruk
for gvrig, blir inkludert i arbeidet pa linje med tekniske, skonomiske og sikkerhetsmessige
forhold.

RELEVANT LOVGIVNING

CO>-Lagringsforskriften

Denne forskriften har som formal 8 bidra til baerekraftig energi- og industriproduksjon, ved & legge
til rette for utnyttelse av undersjgiske reservoarer pa kontinentalsokkelen til miljgsikker lagring av
CO, som et tiltak for & motvirke klimaendringer. Det skal fremlegges en sgknad med plan for
bygging, plassering, drift og bruk avskipningsanlegg, rgrledninger, anlegg for produksjon og
overfgring av elektrisk energi og andre innretninger for transport eller lagring av CO,.

Plan og bygningsloven

Lovens overordnede malsetting & fremme baerekraftig utvikling til beste for den enkelte, samfunnet
og framtidige generasjoner. Planlegging etter loven skal bidra til & samordne statlige, regionale og
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1.3.3

1.3.4

1.3.5

1.3.6

kommunale oppgaver og gi grunnlag for vedtak om bruk og vern av ressurser. Loven gjelder for
hele landet og i sjgen til én nautisk mil utenfor grunnlinjene.

Naturmangfoldloven

Naturmangfoldloven omfatter all natur og alle sektorer som forvalter natur eller som fatter
avgjgrelser som bergrer naturen. Loven inneholder regler om ulike former for vern av natur (f.eks.
verneomrader, nasjonalparker), regler om artsforvaltning samt bestemmelser om baerekraftig bruk
av natur.

Forurensningsloven
Forurensningsloven skal verne det ytre miljget mot forurensning og redusere eksisterende
forurensning, samt redusere mengden avfall og fremme bedre avfallshdndtering.

Havne og farvannsloven

Havne- og farvannsloven skal legge til rette for god fremkommelighet, trygg ferdsel og forsvarlig
bruk og forvaltning av farvannet i samsvar med allmenne hensyn og hensynet til fiskeriene og
andre naeringer, f.eks. havnevirksomhet og sjgtransport.

Vanndirektivet

Vanndirektivet skal sikre beskyttelse og baerekraftig bruk av vannmiljget, og om ngdvendig
iverksette forebyggende eller forbedrende miljgtiltak for @ sikre miljgtilstanden i ferskvann,
grunnvann og kystvann. Det skal settes miljgmal som skal vaere konkrete og malbare.
Forvaltningen av vann skal veere helhetlig fra fijell til fjord, samordnet p& tvers av sektorer,
systematisk, kunnskapsbasert, og tilrettelagt for bred medvirkning.
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1.4

1.4.1

RORLEDNING OG KONTROLLKABEL

Trasé

Rerledning for transport av flytende CO» for injeksjon pa sokkelen, vil fgres gjennom en ca. 650 m
lang, retningsboret tunnel direkte fra mottaksanlegget ut til sjgbunnen i Hjeltefjorden p& ca. 270
m dyp. Rgrledningen vil legges nordover i Hjeltefjorden og det er bestemt at rgrledningen skal g
videre ut gjennom Fedjeosen sgr for Fedje, og vil krysse grunnlinja vest for Fedje. Deretter vil den
legges ut til injeksjonsbrgnnen i Johansen-formasjonen sgr for Troll-feltet i Nordsjgen. Det er
imidlertid utredet konsekvenser for to alternative traséer for rgrledningen. De to alternativene
sammenfaller i plassering til de ndr Fedjeosen, der de splittes i to alternativer, én g&r sgr for Sulo
(gjennom Sulesundet) og én gar sgrvest for Fedje (det valgte alternativet, Figur 1-2).

Rgrledningen er dimensjonert for & transportere opptil 5 millioner tonn CO, pr ar, som er
tilstrekkelig kapasitet for en eventuell framtidig utbyggingsfase 2 av mottaksanlegget.

Det er 0ogsa utredet to alternative traséer for kontrollkabelen. Begge de alternative kabeltraséene
ble planlagt & gd ut fra nordsiden av Fedje, men i det nordre alternativet gikk kabelen fgrst
nordover fgr den runder Innarsgyane og ut Nordre Alen og treffer rorledningstraséen forst ved 1NM
utenfor grunnlinja, mens i det sgndre alternativet svingte kabelen rett vestover gjennom
Skarvgyosen og traff rerledningstraséen rett vest av Fedje (Figur 1-2). De foreslatte kabeltraséene
har mgtt betydelig motstand pa Fedje og hos Fedje kommune som planmyndighet. Fedje kommune
foreslo alternative traséer. Det viste seg imidlertid at et offshore alternativ for kontrollkabel var
mulig 8 realisere og Fedjelgsningen ble forlatt. Kabeltraséen utgdr derfor i den endelige
reguleringsplanen. De varslede kabeltraséene er imidlertid likevel utredet i denne rapporten, i
likhet med det forlatte rgrledningstraséalternativet, for 3 gi et helhetlig bilde av de alternativer
som har veert utredet og vurdert. En naerliggende petroleumsinstallasjon vil benyttes som
vertsinstallasjon for kraft- og kontrollkabel med tilhgrende kontrollstasjon. Dette utredes i rapport
som omfatter hele omradet ut til injeksjonsbrgnnen.
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Figur 1-2 Oppdatert kart med varslet planavgrensning. Varslet planavgrensning for reguleringsplan er stiplet,
mens den utvalgte rgrledningstraséen er merket i bldtt. Mulig traséer for kontrollkabelen (som na er forlatt) er
innenfor det stiplede omradet nord for Fedje. Omrader som ikke vil omfattes av reguleringsplanen, er skyggelagt.

9/89



Rambgll - Northern Lights

1.4.2

1.4.3

Spesifikasjoner og installasjon

Rorledningen er laget av stdl, har en ytre diameter pd 12 3 tommer (373,9 mm) og en
veggtykkelse pd 15,9 mm og 17,5 mm (Saipem, 2018a). Det planlegges & benytte et
rorleggingsfartgy med lengre rgrlengder kveilet opp pd en spole om bord (kveilefartgy).
Leggefartgyet vil bevege seg sakte framover og kveile ut rgrledningen som legges kontinuerlig ned
pd sjgbunnen. Fartgyet vil vaere DP (dynamisk posisjonert) operert, uten bruk av anker for
forflytning under rgrlegging. Rgret er relativt fleksibelt og kan legges rundt koraller o.l.

For & levere ngdvendig kraft, styringssignaler, frostveeske og hydrauliske vaesker til ventiler og
annet utstyr i undervannsanlegget og i injeksjonsbrgnnen, vil det legges kontrollkabler til
injeksjonsbrgnnen. Kabelen bestar av en kabel for frostvaeske (MEG eller annen type glykol) og
vannbasert hydraulikkvaeske i grgnn eller grgnn og gul fargekategori (9 cm i diameter) og en kabel
for elektrisk kraft og signaloverfgring (diameter 4 cm). Det vil vaere en kontrollstasjon med
lagertanker og system for injeksjon av kjemikalier pa en petroleumsinstallasjon offshore. De to
kablene skal legges i neerheten av hverandre og vil sdledes fglge samme trasé. Det planlegges &
steduvis tildekke disse med stein og/eller andre beskyttelseselementer.

Steinlegging

Det vil gjennomfgres utlegging av stein og pukk langs deler av rgrledningen (Saipem, 2018a;
Saipem, 2018b). Det vil kunne veaere behov for & legge stein (ca. 10-12,5 cm) pa sjgbunnen far
rerlegging, for & stabilisere bunnen og unnga frie spenn. Det vil i enkelte tilfeller ogsa veere behov
for & beskytte rgrledningen mot traling med stein etter legging. I tillegg vil det veere behov for
utlegging av stein for separasjon og beskyttelse ved kryssing av eksisterende rgrledninger og
kabler. For det valgte rgrledningsalternativet planlegges det & legge ut omlag 30 000 m3 med stein.
Dette vil dekke et areal pa rundt 5 500 m2. Omradene hvor det planlegges at det skal legges
steinmasser, er presentert i Figur 1-4.

Legging av stein er avhengig av hvilket rgrledningsalternativ som velges:

e Alternativ 1 gjennom Sulesundet omfatter til sammen rundt 32 000 m?3 stein over et
estimert omradet pa ca. 6 000 m?, inkludert 14 kryssinger. Omradene hvor det skal legges
steinmasser, er presentert i Figur 1-3.

e For alternativ 2 forbi Fedje, vil det fylles ut omtrent 30 000 m3 med stein over et estimert
omradet pa ca. 5 500 m?, inkludert 13 kryssinger. Omradene hvor det planlegges & legges
steinmasser er presentert i Figur 1-4.

Estimatet av dekket areal baseres seg pa Saipems rapport (2018a) hvor areal for «prelay» (5x10
m) og «postlay-support» (5x2 m) fyllinger er beskrevet.
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Figur 1-3 Omradene hvor det planlegges at det skal legges steinmasser (alternativ 1, sgr for Sulo). Denne ruten
er ikke lenger aktuell for prosjektet. Grgnn markering viser omrader der det er aktuelt & legge stein fgr
rgrledningen legges, mens rgd markering viser omrader der det er aktuelt & legge stein etter at rgrledningen er
lagt. Kilde: Saipem, 2018a.
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Figur 1-4 Omradene hvor det planlegges at det skal legges steinmasser (alternativ 2, sgr for Fedje). Grgnn
markering viser omrader der det er aktuelt 3 legge stein for rgrledningen legges, mens rgd markering viser
omrdder der det er aktuelt & legge stein etter at rgrledningen er lagt. Kilde: Saipem, 2018b.
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1.5

LANDANLEGG MED KAI

P& omradet vil det etableres et landanlegg med kai. Landanlegget vil bestd av kaianlegg,
administrasjonsbygg, tanker for mellomlagring av CO;, injeksjonspumper og CO3-
behandlingsutstyr.

Anlegg for mottak og mellomlagring av CO, pa land, planlegges utbygd i minimum to faser,
avhengig av mengde CO, som skal mottas:

¢ Fase 1, med kapasitet for mottak, eksport og injeksjon i permanent lager pa
sokkelen av inntil 1,5 millioner tonn CO; pr ar (fullskala
demonstrasjonsprosjekt).

e Fase 2, med mottaks- og hdndteringskapasitet pa inntil 5 millioner tonn CO> pr &r
(industriprosjekt).

e Mulig framtidig Fase 3, ytterligere utvidelser av mottaks- og hdndteringskapasitet ved
gkning av behov.

Multiconsult

Figur 1-5 Illustrasjon av ferdig opparbeidet mottaksanlegg med administrasjonsbygg og besgkssenter til venstre
for kaianlegget. Bildet viser forelgpig utforming basert pd konseptfase. Illustrasjon: Multiconsult.

Mottaksanlegget vil veere tilknyttet lokalt kraftnett for forsyning av ngdvendig elektrisk kraft, og
anlegget vil ogsd forsyne landkraft til transportskipene som leverer flytende CO, nar disse ligger
til kai ved anlegget.

Ved mottaksanlegget vil det ikke foregd industriell prosessering av den flytende CO, som mottas.
Det innebaerer at det ikke tilsettes eller fjernes noe fra den mottatte CO,. Anlegget vil ha en
terminalfunksjon for mottak, mellomlagring og eksport for injeksjon og permanent lagring i
geologisk reservoar pd kontinentalsokkelen. Det vil bare skje endringer av trykk- og
temperaturforhold for & sikre at CO, som mottas skal holdes flytende gjennom hele kjeden fra
mottak, via mellomlagring og transport, fram til CO. er injisert i brgnnen i reservoaret for
permanent lagring. Det vil fglgelig vaere et relativt lite og ukomplisert prosessanlegg pa
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mottaksanlegget. Eksport av flytende CO; fra anlegget gjennom rgrledning vil skje vha. elektriske
pumper. Tankanlegget for mellomlagring vil ha lagringskapasitet for en skipslast CO2 (7 500 m3),
og vil vaere det mest dominerende ved anlegget.

Mottaksanlegget vil designes og utformes for en teknisk levetid pd 25 &r. Kaianlegg og ulike baere-
og stgtteelementer (typisk i betong) vil ha en teknisk levetid pd 50 ar.

Figur 1-6 Illustrasjon av mottaksanlegget sett fra sgr. Areal for en mulig framtidig utbyggingsfase 2 er vist til
hgyre i modellen. Fotomontasje: Rambgll

Innfgrselskaia vil lokaliseres langs den nye steinfyllingen pa sgrenden av Ljgsgyna. Kaianlegget vil
bestd av en adkomstvei, lasteomrdde og to moringer. Lastesomradet vil omfatte en 38 m lang
plattform av betong som hviler pa betongfylte stdlpaeler. P& hver side av plattformen, vil det
etableres moringer og det vil vaere gangvei pa begge sider. Gangveiene er stalstrukturer som ligger
pd betongfylte stdlpaeler, fundamentert til fiell. Rgr for transport av flytende CO; fra skipet til
mottaksanlegget vil installeres langs kjgrevei pa kaien. Transportskipet vil veere forsynt med
landstrgm pa kaien, og vil selv pumpe CO; til mottaksanlegget. Skipene bruker LNG (liquefied
natural gas) som drivstoff.

Alternative skipsstgrrelser for transport av flytende CO, vurderes, med et maksimalt vanndyp pa
10,5 meter, og med en lengde p& opptil 160 meter. Det er ikke beregnet at det vil vaere behov for
& mudre rundt kaianlegget for 8 oppnd gnsket innseilingsdyp, men det er planlagt mudring for sikre
stabil grunn for steinfyllingen. Det planlegges for en mulig kai 2 ved en eventuell framtidig utvidelse
av mottaksanlegget (fase 2).
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Multiconsult

Figur 1-7 Illustrasjon av opparbeidet tomt for mottaksanlegg med kaianlegg og administrasjonsbygg. Selve
anlegget med tanker mangler pa denne figuren Kilde: Multiconsult, september 2018.

Figur 1-8 Oversikt over kaianlegg. Kilde: Multiconsult, september 2018.
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1.5.1 Anleggsarbeidet og forelgpig, overordnet tidsplan
Anleggsarbeidet pa land og i sjo vil omfatte sprengningsarbeid (kun pa land), utfylling p& land og
i sj@, mudring, boring og bygging av kai og selve anlegget. Forelgpig overordnet tidsplan innebaarer
at tungt anleggsarbeid (Civil 1 - sprenging av fjell, massehandtering og utfylling) vil foregd i om
lag et &r, med oppstart i juli 2020. Arbeid med kai- og fortgyningsanlegg vil foregd samtidig med
Civil 1 anleggsarbeider, men med ferdigstillelse sommeren 2022. Bygging av selve prosessanlegget
vil foregd over ca. 15 maneder fra tomten er opparbeidet.

1.6 AKTIVITETERI SJO
Aktiviteter i sjg er oppsummert i Tabell 1-1, sammen med mulige pavirkninger pa sjg.

Tabell 1-1 Planlagte arbeider i sjg

Aktivitet Mulige pavirkninger pa sjo
Legning av rgrledninger: to alternative traséer for e Spredning av
. rgrledninger sediment/forurensning
v o e Stgy og trafikk fra
0w c .
8= arbeider
) 8 Fylling: utlegging av stein langs deler av rgrledningen. e Stgy fra steinlegging
QN = . . . . o .
95 Der er to alternativer, med steinfylling i et areal pa hhv e Spredning av
E: = 2 000 m? og 4 000 m?2. sediment/forurensning
e Stgy og trafikk fra
arbeider
Sprengningsarbeid: Det er ikke planlagt e Ingen

sprengningsarbeider i sjg@.
Boring: CO;-rgrledningen vil fgres fra land til sjgbunnen | ¢  Utslipp av borekaks til sjg

pa ca. 270 meters dyp gjennom et borehull. Borekaks e Arealbeslag fra rgrledning
fra boring av pilothull til sjg vil tas p& land og disponeres | «  Stgy fra boring

som del av landskapsutformingen ved e Spredning av
tomteopparbeidelsen, og resten (ca. 60 m3) vil slippes sediment/forurensning

til sjgbunn fra enden av borehullet like over bunnen pa
ca. 270 meters dyp. Det planlegges ikke 8 bruke
kjemikalier ved boringen. Det vil kunne brukes bentonitt
som vektmateriale ved behov.

Mudring: Det vil vaere behov for mudring i omradene e Spredning av

hvor det skal foregd utfylling av sprengstein for 3 fa et sediment/forurensning
stabilt underlag for fyllingen. Dette vil si at det skal e Stgy og trafikk fra
mudres i omrddet sgr for terminalene der kaianlegg skal arbeider

Anleggsfase - landanlegg med kai

etableres og potensielt 0ogsa i Ligsgysundet, men her er
omfanget enda ikke avklart. Det er s langt et estimert
mudringsvolum i stgrrelsesorden 15 000 m3.
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Fylling: Det planlegges etablert et sjgdeponi i sgrlige
del av Ljgsgysundet. Sjgbunnen her er bratt og det er
forventet at foten av fyllingen vil nd minst 25 meters
dyp. Mudringsmasser fra kaiomrddet er planlagt
deponert her sammen med betydelige overskuddsvolum
av sprengstein fra utsprengningen av anleggstomta.
Sprengsteinen vil i hovedsak vaere av fraksjon
0/800mm. Topplaget og omradet under lasteomradet vil
fylles ut med fraksjon 0/300. I utfyllingens nordre
begrensning vil det som en tidlig aktivitet bli etablert en
jeté (damkonstruksjon som fungerer som en barriere
mot spredning av sedimenter under utfyllingen og som
har til hensikt @ etablere en stabil fyllingsskraning i
fyllingens avslutning) som bestdr av utsprengt
bergmasse og som fundamenteres p& fast grunn, dvs.
fiell eller fast lagrede Igsmasser. Det planlegges & fylles
ut minst 700 000m3i Ljgsgysundet. Det planlegges a
fylles ut rundt 140 000m3 med sprengstein i forbindelse
med etablering av kaianlegg i Ligsgybukta.

Arealbeslag fra stein
Stgy fra steinfylling
Spredning av
sediment/forurensning
Stgy og trafikk fra
arbeider
Nitrogentilfgrsel

Plast fra sprengstein

Driftsfase

Batene som transporterer CO,

Stgy og trafikk fra bater
ved inn- og utseiling. N&r
batene ligger ved kai vil
de bli forsynt med
landstrgm, som medfgrer
at de ikke trenger & ha
motor/generatorer i gang
for strgmproduksjon.

Deponert sprengstein

Utvasking av nitrogen

Landanlegg, kai, rgrledning

Arealbeslag
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2.1

2.1.1

METODE

METODE

Formalet med konsekvensvurderingen er & fa frem kunnskap om undersgkelsesomradet og
virkninger av tiltaket pa omgivelsene. Arbeidet med konsekvensvurderingen baserer seg pa
oppdragsbeskrivelsen, foresldtt utredningsprogram for konsekvensutredning, samt Statens
vegvesen sin hdndbok V712 «Konsekvensanalyser», revidert utgave fra 2018. Vurdering av ikke-
prissatte konsekvenser dreier seg om vurdering av fagtema som helt klart har en verdi, men hvor
det er vanskelig 3 tallfeste en allment akseptert konkret stgrrelse pd verdien.

Forst skal planomrddet og influensomrddet defineres. Planomrddet er fastsatt av Equinor.
Influensomrader er omrader som kan bli indirekte bergrt av tiltaket. Rambgll har valgt & ikke
inkludere pavirkning fra stgy ved fastsetting av influensomradet, da det er kjent at stgy fra enkelte
typer anleggsarbeid (paeling og sprengningsarbeider) potensielt vil kunne pavirke et sveert stort
omrade. Konsekvensen av denne stgyen ansees imidlertid i hovedsak & vaere minimal. Pavirkning
av stgy utenfor influensomradet er likevel inkludert i vurderingene. Influensomradet er satt til 150
m fra rgrledningen og 500 m fra anlegget og er basert pd erfaringstall fra partikkelspredning ved
gjennomfgring av tilsvarende anleggsarbeid. Planomradet og influensomradet utgjgr til sammen
utredningsomradet. Anleggsomradet benyttes om landarealer der anleggsarbeidet i forbindelse
med byggingen vil forega.

Fglgende begrep er sentrale i konsekvensvurderingen:
e Verdi: En vurdering av hvor stor betydning et omrade har i et nasjonalt perspektiv.
e PA&virkning: En vurdering av hvordan det samme omradet pavirkes som fglge av et
definert tiltak. Pavirkning vurderes i forhold til referansesituasjonen/dagens forhold.
« Konsekvens: Konsekvens framkommer ved sammenstilling av verdi og pavirkning.
Konsekvensen er en vurdering av om et definert tiltak vil medfgre bedring eller forringelse
i et omrade.

VURDERING AV VERDI

N&r dagens forhold i plan- og influensomradet er identifisert og beskrevet blir forholdene vurdert
ut fra verdi. Omradene far en samlet verdi basert pa verdikriterier for de ulike fagtemaene. Verdien
blir fastsatt ved bruk av en femdelt skala fra uten betydning til sveert stor verdi:

Uten betydning Noe verdi Middels verdi Stor verdi Sveert stor verdi
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Tabell 2-1 Verdikriterier for vurdering av naturmangfold. Kilde: Statens vegvesen Handbok V712
«Konsekvensanalyser».

] Uten
; betyd- Noe verdi dd d 0 d or verd
-+ ning
Landskaps- Omrader med Omradermed lokal | Omrader medregional | Omrader med nasjonal,
pkologiske mulig landskaps- ellerregionalland- | til nasjonal landskaps- landskapsakologisk
funksjons- pkologisk funksjon. | skapsgkologisk @kologisk funksjon. funksjon.
omrader Sma (lokaltviktige) | funksjon. Vilt- og fugletrekk som | Szerlig store og nasjonalt/
vilt- og fugletrekk. | Vilt- og fugletrekk erviktig pa regionalt/ internasj. viktige vilt- og
som erviktig pa nasjonalt niva. fugletrekk.
lokalt/ regionalt Omrader sommed stor | Omrader som med stor
niva. grad av sikkerhet bidrar | grad av sikkerhet bidrartil
Omrader med til sammenbinding av sammenbinding av verne-
mulig betydningi dokumenterte funk- omrader eller dokumen-
sammenbinding sjonsomrader forarter. | terte funksjonsomrader
avdokumenterte for arter med stor eller
funksjonsomrader svaert storverdi.
forarter.
Vernet Verneomrader Verneomrader (natur-
natur (naturmangfoldioven mangfoldioven §8§ 35-39).
§§ 35-39*%) med @verste del forbeholdes
permanent redusert verneomrader med
verneverdi. internasjonal verdi eller
Prioriterte arteri kate- status, (Ramsar, Emerald-
goriVU og deres QFO. | nettwork m.fi).
Prioriterte arter i kategori
EN og CR og deres QFO.
Viktige e = B A
naturtyper . > < -t
Lokaliteter verdi C Lokaliteterverdi C Lokaliteter verdi Lokaliteter verdi A
(evre del) 0g B (gvre del) Bog A (evredel) Utvalgte naturtyper
Utvalgte naturtyper verdi A.
verdi B/C (B @versti stor
verdi).
(Dkoloqgiske Omrader med funk- | Lokalttil regionalt Viktige funksjonsom- Store, veldokumenterte
funksjons- sjoner forvanlige verdifulle funksjons- | rader region funksjonsomrader av
omrader for arter (eks. hgy tett- | omrader. Funksjonsomrader for nasjonal (nedre del) og
arter® hetavspurvefugl, | Funksjonsomrader | arterikategoriVU. internasjonal (@vre del)
ordinzere beiteom- | forarterikategori Funksjonsomrader for betydning
rader for hjortedyr, | NT.Funksjons- NT-arter der disse er Funksjonsomrader for
sjg/ fierearealmed | omrader forfredede | norske ansvarsarterog/ | truaarterikategoriCR
fa/sma funksjoner). | arter? utenfor eller globalt redlistet. (pvre del). Nedre del:
Funksjonsomrader | redlista. Ferskvannsfisk: Vass- EN-arterog arteriVU der
forenkelte vidt Funksjonsom- drag/ bestanderiverdi- | disse ernorske ansvars-
utbredte og almin- | rade forspesielt kategori «stor verdi» arter og/eller globalt
nelige NT arter. hensynskrevende NVE rapport 49/2013* | redlistet.
Ferskvannsfisk: arters samt viktige vassdrag Ferskvannsfisk: Vass-
Vassdrag/bestan- | Ferskvannsfisk: foral. drag/bestander i verdika-
deriverdikategori Vassdrag/ bestan- tegori «svaert stor verdi»
«Litenverdi» NVE deriverdi-kategori NVE rapport 49/2013%.
rapport49/2013%". | «middels verdi» NVE
rapport 49/2013%
samtvassdrag med
forekomstav al.
Geosteder Geosteder med Geostedermed|okal- | Geosteder regional- Geosteder med nasjonal-
lokal betydning. regional betydning. | nasjonal betydning. internasjonal betydning.

I vurderingen av verdi, vil vi blant annet benytte en kategorisering av rgdlistede arter, naturtyper

og fremmede arter.
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2.1.2

Rgdlistede arter

Norsk rgdliste for arter er en oversikt over arter som har risiko for & dg ut fra Norge. Artene pa
radlista er kategorisert ut i fra hvor hgy risiko artene har for 8 dg ut. En art kan bli radlistet dersom
artens bestander eller leveomrader reduseres raskt, bestandene eller leveomradene er sma og
fragmenterte og de er i nedgang, eller dersom det finnes sveert f& individer av arten eller den
finnes pa sveert fa lokaliteter. Kategoriseringen er hentet fra Norsk rgdliste for arter 2015:

e RE = Regionalt utryddet (arters om tidligere har reprodusert i Norge, men som na er
utryddet)

e CR = Kritisk truet (Arter som ifglge kriteriene har ekstremt hgy risiko for utdging (50
prosent sannsynlighet for utdging innen tre generasjoner, minimum ti ar)

e EN = Sterkt truet (Arter som ifglge kriteriene har svaert hgy risiko for utdging (20 prosent
sannsynlighet for utdging innen fem generasjoner, minimum 20 &r)

e VU = Sarbar (Arter som ifslge kriteriene har hgy risiko for utdging (10 prosent
sannsynlighet for utdging innen 100 ar)

e NT = Neer truet (Arter som ifglge kriteriene ligger tett opp til & kvalifisere for de tre
ovennevnte kategoriene for truethet, eller som trolig vil veere truet i neer fremtid.

e DD = Datamangel (Arter der man mangler kunnskap for 8 gjgre en gradert vurdering for
av risiko for utdging kan gjgres, men der det p& bakgrunn av en vurdering av eksisterende
kunnskap er stor sannsynlighet for at arten ble med pa rgdlista, dersom det fantes
tilstrekkelig informasjon

Fremmede arter Fremmedartlista 2018 viser hvilken risiko fremmede arter kan utgjgre for
naturmangfoldet i Norge (gkologisk risiko). Fremmedartlista har seks kategorier:

e SE = Sveert hgy risiko (Arten har en sterk negativ effekt pa norsk natur)

e HI = Hgy risiko (Arten har stor spredning med en viss gkologisk effekt, eller stor gkologisk
effekt med en begrenset spredning)

e PH = Potensielt hgy risiko (Arten har svaert begrenset spredningsevne, men stor gkologisk
effekt - eller omvendt)

e LO = Lav risiko (Arten har lav eller moderat spredning og middels til svak gkologisk effekt)

e NK = Ingen kjent risiko (Arten har ingen kjent spredning og ingen kjent gkologisk effekt)

e NR = Ikke vurdert

Andre kriterier for verdisetting av arter og naturtyper kan vaere:

e Ansvarsarter (arter med forekomst i Norge med mer enn 25 prosent av europeisk bestand)

e Neer truede arter

e Spesielle gkologiske forekomster (gkologiske former eller underarter som Miljgdirektoratet
mener bgr gis spesiell oppmerksomhet)

e Prioriterte arter (13 arter har i dag status som prioriterte arter. Disse er gitt i vedtatte
forskrifter)

e Utvalgte naturtyper (det finnes i dag seks utvalgte naturtyper, vedtatt i forskrift).

Vurdering av pavirkning

Ved vurdering av pavirkning ser vi hvordan tiltaket pavirker referansesituasjonen, og om tilstanden
blir forverret eller forbedres, basert p& de opplysningene en har fra verdisettingen. Et nytt tiltak vil

o . o . . . . o . .

pavirke et omrade gjennom direkte inngrep eller neerfgring. Bade tiltaket sin
lokalisering/plassering, dimensjon/skala og utforming blir vurdert. Vurdering av pavirkningen tar
utgangspunkt i driftsfasen og eventuelle tiltak i anleggsfasen som vil gi varige endringer. Det totale
inntrykket av omfanget blir videre differensiert pa en femdelt skala fra sterkt forringet til forbedret
virkning:
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| Sterkt forringet Forringet Noe forringet Ubetydelig endring Forbedret |
A

™ 0 ™

@delagt Ingen endring Stor forbedring

2.1.3 Vurdering av konsekvens
Verdisettingen og tiltakets pavirkning blir satt sammen i en tabell kalt konsekvensviften.
Resultatene fra denne viften viser konsekvensene tiltaket vil ha pa referansesituasjonen/dagens
situasjon. De negative konsekvensene er knyttet til en verdireduksjon av omrddet, mens de
positive konsekvensene forutsetter gkt verdi for omradet etter at tiltaket er realisert.

Uten
betydning

Noe Middels

Svart stor
Pavirkning

@delagt
Sterkt forringet

Forringet

Noe forringet

Ubetydelig endring

+/ ++

Forbedret

Figur 2-1 Konsekvensvifte. Kilde: Statens vegvesen Handbok V712 «Konsekvensanalyser».

Konsekvensene blir vurdert og far en konsekvensgrad. Skalaen for konsekvens gar fra minus 4 til
pluss 4. De mest negative og positive konsekvensene gir forholdsvis forringet eller forbedret forhold
for omradet etter at tiltaket er realisert.
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Tabell 2-2 Konsekvensvurdering av omradet. Kilde: Statens vegvesen Handbok V712 «Konsekvensanalyser».

Konsekvensgrad Forklaring

AT ) Den mest alvorlige miljgskaden som kan oppnas for delomradet.
Gjelder kun for delomrader med stor eller svaert stor verdi.

3minus(---) Alvorlig miljpskade for delomradet.
2minus (--) Betydelig miljeskade for delomradet.

- 1minus(-) Noe miljpskade for delomradet.

0 Ingen/ubetydelig (0) Ubetydelig miljpskade for delomradet.

e 1pluss (+) Miljegevinst for delomradet:

2 pluss (++) Noe forbedring (+), betydelig miljeforbedring (++)

3pluss (+++) Benyttes i hovedsak der delomrader med ubetydelig eller noe verdi
4 pluss (++++) far en sveert stor verdiokning som folge av tiltaket.

2.1.4 Datagrunnlag
Konsekvensvurderingen tar utgangspunkt i tilgjengelig dokumentasjon. Innhentingen av kunnskap
om dagens omrddeverdi og bruk for de aktuelle fagtemaene, er gjort ved 8 g& gjennom
eksisterende kunnskap, deriblant aktuelle databaser, tidligere utredninger, offentlige planer og
temakart, osv.

I forslag til utredningsprogram, fremgar det at det foreligger flere konsekvensutredninger for
omradet, eksempelvis:

Vestprosess, konsekvensutredning 1997

Statoil, Energiverk Mongstad, Gassrgrledning Kollsnes - Mongstad, Konsesjonssgknad med
konsekvensutredning (2005)

Helhetlig plan for forvaltningsplan av det marine miljg Nordsjgen og Skagerrak, med
underlagsrapporter (St. meld 37 (2012-2013), 2013)

Johan Sverdrup eksportprosjekt, konsekvensutredning (2014 og 2015)

300 kV kraftledning Mongstad - Kollsnes, konsekvensutredning (BKK, 2007).

I tillegg vil det innhentes informasjon om miljgtemaer fra offentlige etater og databaser, bl.a.:
e« Informasjon fra Fylkesmannen, fylkeskommunen og kommunen

Miljgdirektoratets naturbase

Artsdatabanken

Havforskningsinstituttets fagrapporter for fiskebestand og gyteomrader

Norsk rgdliste for arter

Norsk rgdliste for naturtyper

Vann-nett

Vannmiljg

Informasjon fra Fiskeridirektoratet

Lakseregisteret

Artsdatabanken

Havmiljg
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2.1.5 Foreliggende studierapport
Oppbyggingen av studierapporten for marint biologisk mangfold, fiskeri og akvakultur er som
fglger:
e Innledning: Bakgrunn for prosjektet.
e Prosjektet: Beskrivelse av prosjektet som skal utredes
e Metodisk tilneerming: Hvordan tilneermingen til oppgaven er Igst.
e Omrddebeskrivelse: Beskrivelse av omradet som skal utredes, herunder omradets tilstand
med tanke pad forurensning.

e Konsekvensvurdering av de planlagte aktivitetene

2.2 ANDRE DOKUMENTER OG SPESIFIKKE METODER
Andre dokumenter og metoder som skal benyttes:

e Guideline for handtering av biodiversitet i marine konsekvensutredninger.
Statusbeskrivelse og verdivurdering (Rambgll, 2018).
e Veileder 02:2013 revidert 2015 «Klassifisering av miljgtilstand i vann».
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3.1

BESKRIVELSE AV OMRADET

Beskrivelse av omradet som dekkes ut til 1 NM vest for grunnlinjen.

Som beskrevet i kapittel 2, er influensomradet satt til 150 m fra rgrledning- og kabeltraséen og
500 m fra anlegget og er basert pa erfaringstall fra partikkelspredning ved gjennomfgring av
tilsvarende anleggsarbeid.

DYBDE, EKSPONERING OG SALTHOLDIGHET

Hjeltefjorden strekker seg fra Fedjeosen i nord til Knarrvika i s@r og leder inn i Mangersfjorden,
Herdlefjorden og Byfjorden. Fjorden er 3-5 km bred og 50 km lang. Mot vest er fjorden avgrenset
fra apne havomrader av en rekke gyer, mens den i sgr er avgrenset av et grunnere parti ved
Knarrvika. I nord ved Fedjeosen er fjorden @pen mot Nordsjgen hvor dypet ndr 500 m. Ved innlgpet
av Fedjeosen ligger et noe grunnere parti pa 200-300 meters dyp. I hoveddelen av Hjeltefjorden
ligger dypet pa rundt 200 m, men dypet ndr over 300 meters dyp enkelte steder i dypalen. Nord
og gst for anleggsomradet gker vanndypet raskt ned til 250 m. Hjeltefjorden beskrives som en
beskyttet fjord. Omradet utenfor Fedjeosen beskrives som 8pen eksponert kyst med hgy grad av
bglgeeksponering og kort oppholdstid i bunnvannet (Vann-nett, 2018).

Planomradet er preget av middels grad av tidevannsforskjell og vannmasser med en saltholdighet
over 30 psu (mal pd salinitet i sjgvann som er basert pd konduktivitet og ikke ren NaCl-
konsentrasjon. Tilsvarer promille). Dette anses som normalt for kystvann (Vann-nett, 2018).
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Figur 3-1 Oversiktskart over Hjeltefjorden og Fedjeosen. Mottaksanlegget er markert med rgdt.
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3.2

TILSTAND (FORURENSNING)
Influensomradet ligger innenfor vannforekomstene Hjeltefjorden-Nordre (0261030201-1-C) og
Fedje Vest (0261000035-2-C).

Den gkologiske tilstanden i Hjeltefjorden-Nordre er moderat, mens den kjemiske tilstanden er
darlig (Vann-nett, 2018). Grunnet datamangel, er graden av palitelighet for
tilstandsklassifiseringen lav. Den reduserte gkologiske tilstanden, skyldes forhgyede verdier av
total fosfor og nitrat+ nitritt, i tillegg til overskridelse av grenseverdi (grense god/moderati veileder
M-608) for den vannregionspesifikke stoffgruppen PFOS (Vann-nett, 2018). Den kjemiske
tilstanden er redusert pga. overskridelser av ulike polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH'er)
i sedimentet. Tilstandsklassifiseringen av miljggifter i sediment er kun basert pd 1-2 prgvepunkter
og det er sdledes sveert usikkert om dette er representativt for hele vannforekomsten.
Vannutskiftningen i fjorden er god og malinger har vist gode oksygenverdier i bunnvannet (Vann-
nett, 2018).

Det er ogsd gjennomfgrt analyser av miljggifter i sedimenter i omradene som er planlagt utfylt
eller mudret, samt i noen omrader i naerheten av disse. Disse dataene er ikke er lagt inn i vannmiljg
og inngar dermed ikke i tilstandsklassifiseringen. Det er tatt ut tre prgver sedimentprgver i
Ljgsgysundet og tre praver i Ligsgybukta (R&dgivende biologer, 2017). Det ble generelt funnet lave
til sveert lave konsentrasjoner av miljggifter bade i Ljgsgysundet og Ljgsgybukta. Konsentrasjonene
av tungmetaller, PCB-forbindelser og de fleste PAH forbindelsene tilsvarte svaert god og god tilstand
i begge omrader. Men som i andre deler av Hjeltefjorden, ble det stedvis funnet overskridelser av
grenseverdi (grense god/moderat i veileder M-608) for PAH i sedimentene. Det ble funnet
forhgyede verdier av PAH-stoffene benzo[ghi]perylen og ideno[1,2,3-cd]pyren (darlig tilstand) og
antracen (moderat tilstand) i midtre del av Ljgsgysundet. I Ljgsgybukta ble det funnet forhgyede
verdier av PAH-stoffene antracen (opp til darlig tilstand), naftalen og pyren (moderat tilstand) nord
i Ljgsgybukta. Det ble ogsd funnet overskridelser av grenseverdi (grense god/moderat i veileder
M-608) for tributyltinn (TBT) tilsvarende moderat tilstand ved de to stasjonene i indre og midtre
del av Ljgsgysundet og ved Ljgsgyneset.

Hjeltefjorden-nordre er pavirket av fiskeoppdrett og punktutslipp fra industri, men kun i liten grad
(Vann-nett, 2018). I naerheten av planomradet ligger Gasnor Kollsnes og BKK Produksjon. Begge
bedriftene har utslipp av kjglevann, i tillegg har Gasnor tillatelse til utslipp av oljeholdig vann (<5
mg/l), aminrester og gassbehandlingskjemikaliet Ucarsol. BKK har mindre utslipp av
hydrokarboner, TOC (Totalt Organisk Karbon) og kjglevann. Det er fem mindre renseanlegg med
mekanisk rensing som har utslipp til fjorden (Miljgstatus, 2018). Marine Harvest har et landbasert
oppdrettsanlegg for leppefisk etablert i Naturgassparken, med utslipp av naeringssalter og organisk
stoff i Hjeltefjorden. I tillegg ligger det flere akvakulturanlegg i Hjeltefjorden. Undersgkelser av
tareskogen rundt Ljgsgyna har vist at tareskogen nord i Ljgsgysundet beerer preg av & veere
tilslammet, med mye pavekst av trddformete alger (R&dgivende biologer, 2017).

I vannforekomsten Fedje Vest er den gkologiske tilstanden satt til darlig, mens den kjemiske
tilstanden er ukjent (Vann-nett, 2018). Grunnet datamangel er graden av palitelighet for
tilstandsklassifiseringen lav. Vannforekomsten er pavirket av kvikksglv fra et ubatvrak ved Fedje
(Vann-nett, 2018). Kartlegging av forurensning i sedimentet nzer ubdten indikerer at
kvikksglvforurensningen strekker seg maksimalt 150 meter fra vraket (Kystverket, 2011) og det
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3.3.1

3.3.2

forventes sdledes ikke forhgyede verdier innenfor planomrddet. Den gkologiske tilstanden er satt
til darlig p& bakgrunn av at deler av vannforekomsten er pavirket av kvikksglv (Vann-nett, 2018).

SIJOBUNNSHABITATER OG MARINE NATURTYPER

Sjobunnshabitater

Bunntopografien i Hjeltefjorden er forholdsvis kupert med varierende bunnforhold. Det finnes
grunnere «skaller» og dypbassenger vekslende langs hele lengden. P3 «skallene» bestar
bunnsubstratet av fjell og grovere substrat. (Radgivende biologer, 2007). Undersgkelser
gjennomfgrt i dypalen utenfor Sture, viste hovedsakelig relativt fast finkornet sediment med mye
leire (Sam-marine, 2014).

Omradet ved Ljgsgysundet, rundt Ljgsgyna og i Ligsgybukta, er kartlagt med ROV (Eilertsen m fl,
2017). Bildene viste at i omrader med hardbunn dominerte sukkertareskog fra 1-15 meters dyp. I
indre deler av Ljgsgysundet var det mindre tareforekomster og dominerende vegetasjon av
tangarter og tradformede alger. Ved fyllingsomradet var det ikke vekst av tang og tare, kun alger.
Stgrre flater med grunn marin sedimentbunn er ogsa vanlig, spesielt i Ljgsgysundet i dypere og
midtre deler, samt dypere deler av sjgsonen pa gstsiden av Ljgsgyna, i Ligsgybukta og pa gstsiden
av Ljesgyneset. I Ljgsgysundet og i Kobbevagen er det i hovedsak finkornet sediment da sundet
ligger beskyttet til, mens i andre deler av planomrddet er det grov skjellsandbunn og sandbunn
som dominerer.

I Ljgsgybukta viser gjennomfart provetaking (R&dgivende biologer, 2017) at bunnsubstratet i
hovedsak bestar sand med et relativt lavt, men varierende innhold av finstoff (0,4- 13,3 %).
Sedimentet hadde ogsa et betydelig innslag av grus (27,9- 37,4%).

Viktige naturtyper

Det er registrert flere viktige naturtyper innenfor influensomradet. Langs Hjeltefjorden, ved utlgpet
av Fedjeosen og nordvest for Fedje er det i Naturbase registrert en rekke mindre og mellomstore
skjellsandomrader (Naturbase, 2018). Naturtypen skjellsand er naermere vurdert og beskrevet i
kapittel 3.3.3.

I forbindelse med regulering av Kollsnes neaeringspark ble omrddet rundt Ljgsgyna kartlagt for
forekomst av viktige naturtyper med ROV (Eilertsen mfl. 2017). Det ble registrert tareskog langs
land i deler av Ljgsgybukta, Ligsgysundet og i omradet utenfor Ljgsgysundet. Sukkertareskogen er
et viktig oppvekst-, fede- og leveomrade for et mangfold av alger, krepsdyr, fisk og sjgfugl og er i
Nordsjgen fort opp pa redlista som en sdrbar naturtype (VU). Selv om forekomstene av
sukkertareskog er flekkvis, vurderes sukkertareskog i omradet a vaere viktig (B-verdi). Til sammen
ble det registret 90 daa med sukkertare og blandingstareskog, men trolig er omradet stgrre da
ikke hele omradet et kartlagt i detalj (Eilertsen mfl. 2017). Forekomsten er vurdert & ha stor verdi
basert pa klassifisering som B-lokalitet og som funksjonsomrade for en sdrbar art. Nordvest for
Fedje er det flere nasjonalt viktige tareskogforekomster (Naturbase.no).

I Naturbase er det registrert en stor naturtypelokalitet, med omradenavn Stor-Sotra, av stgrre

kamskjellforekomster (I14). Avgrensingen av omradet omfatter hele Sotra og er basert pd
videoobservasjoner utfgrt av HI (Havforskningsinstituttet) i perioden 2010-2014.
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Naturtypelokaliteten er vurdert som sveaert viktig (A- verdi) og er dermed verdisatt som svaert stor
verdi. Omréder overlapper delvis med plan- og influensomradet.

Verdisetting er gjort ut fra metode som beskrevet i kapittel 2.1. Tabell 3-1 viser verdi i omradet,
Figur 3-2 og Figur 3-3 viser lokaliseringen av disse.

Tabell 3-1 Verdi av viktige naturtyper etter Statens vegvesen Handbok V712 «Konsekvensanalyser».

Lokalitet ‘ Type Verdi
Sukketareskog rundt Rgdlistet og viktig naturtype Stor verdi
Ljgsgyna.

Store Sotra-Kamskjell Viktig naturtype Sveert stor verdi
Nasjonalt viktig tareskog Rgdlistet og viktig naturtype Stor verdi
Hatlenipa-Fiskholmskjzeret

Nasjonalt viktig tareskog Radlistet og viktig naturtype Stor verdi

Fedje

Det er ikke kjent at det er korallforekomster i innenfor omradet som omfattes av reguleringsplanen
eller i influensomradet fra tiltaket. Trasékorridorene vil bli kartlagt for korallforekomster far
arbeidet igangsettes. Eventuelle funn av koraller vil hensyntas i det videre prosjekteringsarbeidet.
Rerledningen er relativt fleksibel og det vil sannsynligvis vaere mulig 8 legge rgr utenom eventuelle
korallforekomster.
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Tegnforklaring

- Tare, svaert stor verdi
- Tare, stor verdi
I s

Traseer rorfledning

- influensomrade
varslet planavgrensning

Figur 3-2 Tareskog i naerhet av og innenfor varslet planavgrensning og influensomradet. Influensomradet er
markert med grgnt, mens varslet planavgrensning er markert med skravering. Kabel til Fedje er ikke lengre
aktuelt. Forstgrret kart over omradet rundt terminal og kaianlegget er innfelt i bildet.
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innenfor varslet planavgrensning og

29/89



Rambgll - Northern Lights

3.3.3

Skjellsandforekomster i kystnzere omrader

Skjellsand er klassifisert som en viktig marin naturtype som bestdr av delvis nedbrutte kalkskall
fra skjell og andre marine organismer. Forekomster av skjellsand er generelt hgyest i skjeergarden
og avsettes ofte i le pd innsiden av holmer og forekommer i isolerte lommer ut mot havet.
Skjellsand er et habitat som ofte er rikt pd blgtbunnsfauna, og fungerer som gyte- og
oppvekstomrader for flere fiskearter. Stgrre krepsdyr benytter skjellsandbankene til paringsplasser
og ved skallskifte, i tillegg til at de finner matgrunnlag her. Skjellsand som ressurs er regulert
under kontinentalsokkeloven, og det kreves konsesjon for uttak.

Det finnes flere mindre skjellsandomrader pd begge sider av Hjeltefjorden og til dels store omrader
mellom gyene i Fedjeosen og nordvest av Fedje. Innenfor influensomradet finnes det to viktige
skjellsandforekomster pd Nordgy i Sulesundet p3 til sammen nesten 200 daa. Det er 0ogsa registret
en mindre skjellsandforekomst (8,4 daa) i munningen av Ljgsgysundet, som er klassifisert som
viktig. Denne forekomsten er en del av det stgrre skjellsandomradet Blomgy pa rundt 120 daa.
Nord for Fedje er det en stor skjellsandforekomst pd over 750 daa (omfatter mer eller mindre all
sjsbunnen ved gyene rett nord for Fedje) og en pa 46 daa (Innarsgy).

Verdisetting er gjort ut fra metode som beskrevet i kapittel 2.1. Tabell 3-2 viser verdi i omradet.
Skjellsandforekomster innenfor influensomradet er vist i Figur 3-4. Forekomstene av skjellsand
som ville blitt bergrt av Northern Lights-prosjektet, ligger imidlertid innenfor deler av
utredningsomradet som prosjektet nd har forlatt.

Tabell 3-2 Verdi av skjellsandforekomster etter Statens vegvesen Handbok V712 «Konsekvensanalyser».

Lokalitet ‘ Type Verdi

Blomgy Viktig naturtype Stor verdi
Nordgy Viktig naturtype Stor verdi
Fedje nord Viktig naturtype Stor verdi
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Figur 3-4 Skjellsandforekomster i naerhet av og innenfor varslet planavgrensning og influensomradet. Kabel til
Fedje og rgrledning sgr for Sulo er ikke lenger aktuelt.
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3.5

PLANKTON

Det pelagiske systemet i omradet er antatt & vaere del av det typiske pelagiske systemet som er
beskrevet for sentrale deler av Nordsjgen. Det forekommer en kraftig varoppblomstring av
fytoplankton (en rekke grupper og arter, dominert av kiselalger) pa grunn av god tilgang av
naeringssalter samtidig som overflatelaget i vannsgylen stabiliserer seg og sollyset gir tilstrekkelig
energi til & starte varoppblomstringen. Oppblomstringen vil de fleste ar finne sted i mars og gir
neering til hele det planktoniske systemet, samt utsynking av plankton til havbunnen.
Dyreplanktonet i Nordsjgen er variert, med en rekke arter som lever planktonisk gjennom hele
livssyklusen (hoppekreps, krill, pilorm osv.), samt larver av et utall arter som lever sitt voksne liv
knyttet til havbunnen eller strandsonen (pigghuder, polyppdyr, rur, blgtdyr osv.).

Verdisetting er gjort ut fra metode som beskrevet i kapittel 2.1. Tabell 3-3 viser verdi av plankton
i omradet. Plankton er verdivurdert til «noe verdi». Kategorien «noe verdi» tilegnes arealer hvor
det ikke er pavist spesielle naturverdier, men som likevel ikke er uten betydning for
naturmangfoldet.

Tabell 3-3 Verdisetting av plankton etter Statens vegvesen Handbok V712 «Konsekvensanalyser».

Nr Lokalitet
1 Hjeltefjorden, Fedjeosen og Funksjonsomrade for plankton Noe verdi
omrader nordvest for Fedje

BUNNFAUNA

Bunnfaunaens sammensetning varierer geografisk og pavirkes av sedimentenes sammensetning.
Ogsa dyp, temperatur- og stremforhold virker inn pa artssammensetningen, bl.a. fordi de fleste
bunnlevende artene har larver som transporteres med vannmassene. Bunnfaunaen er viktig som
fade for fisk, i tillegg til @ ha betydning for omsetningen av sedimentert, organisk materiale.

Bunnfaunasamfunnet i omradet som omfattes av planomradet, er i hovedsak undersgkt utenfor
Stureterminalen. Dypomraddene utenfor Sture (ca. 200 m dyp) har blitt undersgkt jevnlig siden
1997 (SAM-marine, 2014a). Det ble i 2013 funnet 78 arter (p& 0,5 m2), men det har i perioden fgr
2010 blitt observert opp mot 90 arter (ukjent areal). Omradet kan sdledes beskrives som relativt
artsrikt. Artssammensetningen har forandret seg betraktelig i Igpet av perioden, men har veert
relativt stabil fra 2003-2013. Samfunnet domineres i hovedsak av muslinger (Abra nitida) og
bgrstemark (Hetromeastus filiformis). Artene som ble funnet i dette omradet av Hjeltefjorden er
0gsa funnet andre steder langs kysten. Dypvannsreken Pandalus borealis og bgrstemarken Owenia
borealis som er norske ansvarsarter, ble funnet ved stasjonen i 2013 (Naturbase, 2018). Disse
artene er klassifisert som arter av seerlig stor, forvaltningsmessig interesse.

Osundet ved Kollsnes, er det naermeste omradet til Ligsgyna hvor bunnfaunaen er undersgkt. Dette
omradet har vist en artsrik fauna med bgrstemark som dominerende faunagruppe (Statoil, 2005).
Undersgkelser gjennomfart pd 40 meters dyp i 2013 viste en individrik fauna (3054 individer) med
mange arter (88 arter). Stasjonen var dominert av bgrstemarken Capitella capitata (30,9%) noe
som tyder antyder organisk belastning i omradet. Basert pa indeksen NQI1 ble tilstanden satt til
moderat (SAM-marine, 2014b).

Bunnfaunasamfunnet i vannforekomsten Hjeltefjorden er vurdert til & vaere god til svaert god basert
pd data samlet inn utenfor Sture i 2013 (Vann-nett, 2018).
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Verdisettingen er gjort ut fra metode som beskrevet i kapittel 2.1. Tabell 3-4 viser verdi av
bunnfauna i omradet. For bunnfauna, er verdi vurdert & vaere av «middels verdi» basert pa at det
er funnet to norske ansvarsarter i omrddet og det sdledes skal klassifiseres som et
funksjonsomrade for invertebrater av szerlig stor forvaltningsmessig interesse.

Tabell 3-4 Verdisetting av bunnfauna etter Statens vegvesen Handbok V712 «Konsekvensanalyser».

Nr Lokalitet

1 Hjeltefjorden, Funksjonsomrade for marine invertebrater av szerlig Middels
Fedjeosen og stor forvaltningsmessig interesse verdi
omrader nordvest
for Fedje

MARINE PATTEDYR

Bortsett fra Norskerenna, sa er Nordsjgen et grunt havomrade med dybder fra 50 til 200 meter i
de nordligste delene. Dette gjor at omradet er mindre egnet som oppholdssted for de store
hvalartene.

Tre mindre hvalarter opptrer imidlertid regelmessig i Nordsjgen: Vagehval, nise og springere. Disse
finnes over store deler av havomradet og beiter primaert pa fisk som tobis, sild og makrell, men
0gsa pa dyreplankton. Nise og springere, er stedegne til regionen mens vagehval oppholder seg i
omradet i forbindelse med naeringsvandring og er da mest tallrik i omradene nord og vest i
Nordsjgen. Springer er en fellesbetegnelse pa sma delfiner som kvitnos og kvitskjeving. Kvitnosen
er den absolutt vanligste i Nordsjgomradet. Denne antas a spise fisk i de frie vannmassene. Andre
hvalarter, bade bardehvaler og delfinarter, opptrer sporadisk i omradet.

Det er gjort registeringer av 2 hvalarter, spekkhogger og nise, i eller i naerhet til influensomradet
i Naturbase. Begge arter er norske ansvarsarter og er sadledes a8 betrakte som seerlig stor
forvaltningsmessig interesse. Begge arter har blitt registrert ved flere tilfeller, men det er ikke gjort
tallrike observasjoner.

Nise er en liten tannhval og er trolig Norges mest tallrike hvalart. Den forekommer i Nordsjgen,
Norskehavet og Barentshavet nord til polarfronten. I Nordsjgen er det estimert at bestanden er pa
rundt 350 000 individer. P& kysten av Vestlandet bestar nisens diett hovedsakelig av pelagisk fisk
og lysprikkfisk. Bestanden i Norge er ansett som stabil og solid, og er vurdert som livskraftig
(Artsdatabanken, 2018). Nise er observert under bevegelse og under reproduksjon i omradet. Det
kan ogsa forventes at det foregdr naeringssgk i omradet.

Spekkhogger forekommer i alle havomrader, men er mest vanlig i hgyproduktive, kystnaere
omrader. Spekkhoggeren opptrer vanligvis i grupper pa 5-15 individer og har en diett bestdende
hovedsakelig av fisk, primeert sild. Spekkhogger vurdert som livskraftig i Norge (Artsdatabanken,
2018). Spekkhogger er blitt observert under naeringssgk i omradet.

Det kan heller ikke utelukkes at omradet benyttes av andre hvalarter. Influensomradet er preget
av varierende dybdeforhold fra grunne partier mellom holmer og skjaer til dyp ned mot 500 m
utenfor Fedjeosen. Dette gjgr bade mindre og stgrre hvalarter vil kunne ferdes gjennom omradet
eller benytte dette til naeringssgk.
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Det finnes to selarter i Nordsjgen; steinkobbe og havert. Begge disse artene er stedegne og
kystnaere. Det finnes ingen registeringer av disse artene i Naturbase innenfor influensomradet,
men begge artene er imidlertid observert i neerheten. Det kan derfor ikke utelukkes at sel bruker
influensomradet til naeringssgk. Begge disse artene er betegnet som livskraftige (Artsdatabanken,
2018).

Det er gjort flere registeringer av oter rundt Hjeltefjorden og pa Fedje. De fleste registeringene er
i noe avstand fra influensomrddet, men det finnes oter som yngler nord pa Fedje, samt at det er
gjort en registering ved Ljgsgyneset sgr i Ljgsgybukta. Mye tyder pd at oter benytter
influensomradet til naeringssgk. Oter er klassifisert som sdrbar pa rgdlista (Artsdatabanken, 2018).
Oterens diett varierer mye med levested, men bestar generelt av smafisk. Dyrene er ikke strengt
territorielle, men har leveomrader som varierer i utstrekning (Artsdatabanken, 2018). Tabell 3-5
viser rgdlistede marine pattedyr innenfor eller i naerheten av influensomradet.

Tabell 3-5 Rgdlistede marine pattedyr innenfor eller i neerheten av influensomradet.

Art Kategori
Oter Sarbar (VU)

Verdisetting er gjort ut fra metode som beskrevet i kapittel 2.1. Tabell 3-6 viser verdi av pattedyr
i omradet. Funksjonsomradet for hval er verdivurdert til & veere av «middels verdi» basert pd at
nise og spekkhogger er norske ansvarsarter og dermed skal klassifiseres til middels verdi.
Funksjonsomradet for sel klassifiseres til noe verdi basert pa at dette er et areal hvor det ikke er
pavist spesielle naturverdier, men som likevel ikke er uten verdi for naturmangfoldet.
Funksjonsomradene for oter settes til stor verdi da dette er en rgdlistet art i kategorien sdrbar
(VU).

Tabell 3-6 Verdisetting av marine pattedyr etter Statens vegvesen Handbok V712 «Konsekvensanalyser».

Nr Lokalitet Type Verdi

1 Hjeltefjorden og Funksjonsomrade for hval (reproduksjon og Middels
Fedjeosen neeringssgk) verdi

2 Hjeltefjorden og Funksjonsomrade for sel, naeringssgk Noe verdi
Fedjeosen

3 Hjeltefjorden og Funksjonsomrade for oter Stor verdi
Fedjeosen

4 Nordre Fedje Yngle- og funksjonsomrade for oter Stor verdi

SJIOFUGL

Sjofugl er en viktig komponent i kyst- og havmiljget, blant annet som et sveaert synlig ledd pa
toppen av lange naeringskjeder. Bestandsutvikling, overlevelse og reproduksjon hos sjgfugl er gode
indikatorer pa tilstanden i marine gkosystemer.

Nordsjgen (Skagerrak inkludert) huser store bestander av sjgfugl. Det er imidlertid et fatall arter
av sjgfugl som hekker i norsk del av Nordsjgen. Dette skyldes fgrst og fremst at det ikke eksisterer
noen store fuglefjell i omradet. Dette gjgr ogsa at de fleste store kolonier av klippehekkende arter
befinner seg nord for polarsirkelen. Nordsjgen er likevel et viktig omréde for mange bestander av
sjofugl. I hekkeperioden er omrddet primaert viktig for bestander tilhgrende i Sgr-Norge og
nordgstlige deler av Storbritannia. Utenom hekketiden er omradet viktig og brukes av sjgfugl fra
hekkeomradene lenger nord.
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I Hjeltefjorden og rundt Fedje finnes flere omrader av betydning for sjgfugl, blant annet benyttes
omradet til hekking for terner og maker. Enkelte av disse omrddene er beskyttet som mindre
naturreservater, fire av disse ligger i naerhet av influensomradet (Figur 3-5). Disse omfatter
Kortknappskjer og Hornsgy naturreservat, Hellisgy naturreservat og Sandholmane, @ysteinen,
Hesjd naturreservat og Litle Frilsgy, Hovden, Svarteskjeret og Innarsgyane naturreservat. I
Sandholmane, @ysteinen og Hesja naturreservat har det ikke veert observert hekkende fugl pa
mange ar (Naturbase, 2018). Heller ikke i Kortknappskjer og Hornsgy naturreservat ble det ved
siste undersgkelse i 2014 registret hekkende fugl (Naturbase, 2018). Hellisgy naturreservat har
veert hekkeplass for grdmase og svartbak. I 2014 ble det imidlertid kun registrert 2 hekkende par
av svartbak her og ingen gramé&ser (Naturbase, 2018). Litle Frilsgy, Hovden, Svarteskjeret og
Innarsgyane naturreservat er et viktig hekkeomrade for sjgfugl, men har i de senere arene hatt en
negativ bestandsutvikling. Svartbak og gradgas er de viktigste hekkefuglene i reservatet i dag.

Det finnes relativt fa kolonier av andre sjgfugler i regionen (Statoil, 2005). Det kan i perioder
oppholde seg noe alkefugl, skarv og dykkender i Hjeltefjorden men grunnet dybdeforholdene
forekommer disse artene sjelden i stgrre ansamlinger. I fjordomradet finnes ogsd enkelte trekk-
og overvintringslokaliteter. Typisk for disse omradene er en relativt hgy diversitet av marine ender,
og forekomsten av bade zerfugl, siland og svartand er i perioder god (Statoil, 2005).

Et av disse omradene er Herdlaflaket (omradet fra Herdla over til Agngy og Skjeljanger) som
omfatter de to fredede omrddene Herdla naturreservat og Herdla dyrefredningsomrade. Omradet
har stgrst betydning som rasteomrdde for vadefugl under hgsttrekket og som beiteomrdde for
andefugl vinterstid. Forekomsten av ulike marine dykkender som zerfugl, svartand og havelle er
0gsa god i dette omraddet, og strandomradene har stor betydning for en rekke vadefugler.

Holmen i sundet som ligger vest for nordspissen av Ljgs@gyna, er hekkelokalitet for makrellterne
(EN) og rgdnebbterne (LC), arfugl (NT), svartbak (LC), tjeld (LC) og rgdstilk (LC). Situasjonen for
flere av disse artene er p.t. kritisk regionalt (og lokalt), noe som setter ytre del av Ljgsgysundet til
sveert stor verdi. Hekkefunksjon for nevnte arter er fra perioden 2010 - 2017. Hekking p% denne
holmen er imidlertid allerede pdvirket av aktivitet fra naerliggende fiskeoppdrett og battrafikk
gjennom Osundet.

Innenfor influensomradet rundt Ljgsgyna, er det registrert neeringssgk for tre arter av seerlig stor
forvaltningsmessig interesse, svartbak (LC), krykkje (EN) og toppskarv (LC). Samt to arter av stor
forvaltningsmessig interesse, svartand (NT) og aerfugl (NT) (Tabell 3-7). Det er ogsa sannsynlig at
fuglene som hekker i omradet gjennomfgrer naeringssgk her.

Tabell 3-7 Sjofugl av forvaltningsmessig interesse som har influensomradet som funksjonsomrade.

Art _Kategori Rodliste
Svartand Neer truet (NT) Ja
Makrellterne Truet (EN) Ja
Frfugl Neer truet (NT) Ja
Krykkje Truet (EN) Ja
Svartbak Livskraftig (LC) Nei
Toppskarv Livskraftig (LC) Nei
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Figur 3-5 Naturreservater for sjgfugl i naerhet til varslet planavgrensningen- og influensomradet. Kabel til Fedje
og rgrledning sgr for Sulo er ikke lenger aktuelt.
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Verdisetting er gjort ut fra metode som beskrevet i kapittel 2.1. Tabell 3-8 viser verdi av sjgfugl i

[} . . . . o o
omradet. For sjgfugl, er verdi vurdert til «sveert stor verdi» basert pa at verneomrader og
gkologiske funksjonsomrader for truede (EN) arter skal settes til sveaert stor verdi.

Tabell 3-8 Verdisetting av sjofugl etter Statens vegvesen Hdndbok V712 «Konsekvensanalyser». For

lokalisering av omrdder, se figur 3.5 og 3.6.

Nr Lokalitet Type Verdi

1 Kortknappskjer og Hornsgy naturreservat Vernet natur Sveert
stor

2 | Hellisgy naturreservat Vernet natur Sveert
stor

3 | Sandholmane, @ysteinen og Hesja Vernet natur Sveert
naturreservat stor

4 | Herdla naturreservat Vernet natur Sveert
stor

5 | Herdla fuglefredningsomrade Vernet natur Sveert
stor

6 | Hekkelokalitet i Ljgsgysundet @kologisk funksjonsomrade Sveert
art stor

7 | Neeringssgkomrade i Osundet @kologisk funksjonsomrade | Sveert
art stor

8 | Litle Frilsgy, Hovden, Svarteskjeret og Vernet natur Sveert
Innarsgyane naturreservat stor
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Figur 3-6 Naeringssgk- og hekkeomrade for sjgfugl i neerheten av terminal og kaianlegget til Northern Lights.
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3.8 S/ERLIG VERDIFULLE OMRADER (svo)

Gjennom arbeidet med forvaltningsplaner for Nordsjgen og Skagerrak, har man identifisert saerlig
verdifulle og sdrbare omrdder (SVO). Dette er vist i Figur 3-7. Dette er omrader som ut fra
naturfaglige vurderinger har vesentlig betydning for det biologiske mangfoldet og den biologiske
produksjonen og der mulige skadevirkninger kan f& langvarige eller irreversible konsekvenser.
Omradene er identifisert ut fra bestemte kriterier, der omradets viktighet for mangfold og
produktivitet er de viktigste, og kriterier som unikhet, ubergrthet, representativitet og
vitenskapelig og pedagogisk verdi er utfyllende kriterier. Det er definert 12 spesifikke omrader, i
tillegg til et belte langs kysten, SVO Kystsonen, som strekker seg ut til 25 km utenfor grunnlinjen.
Det er ikke registrert noen szerlig verdifulle omrader innenfor influensomradet.

62° - ;i_ . Tegnforklanng
3 = — F OOANINGSPlanOme Sdet
Nordsjoen 0g Skagerrak
Kystsonen
Saarig verdifulle
l:l '-Ybar::rwsonog
Bremanger -
Ytre Sula
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60° Nord
—Korsfiorden
,-E'.‘; i
e
Nordsjeen X
L/ J
Karmayfeltet Ytre -’
! ¥ Qsloﬁo‘ﬁg’i\:-“
Bokn:ﬁorden d‘}/ \
\ Jerstrendene e o
Transekt .
— X Nu Skagerrak 4 ]
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Sir,
KQLQ poas é 58°
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Figur 3-7 Szerlig verdifulle og sdrbare omrader i Nordsjgen og Skagerrak Kilde: Stortingsmelding 37 (2012~

2013) «Helhetlig forvaltning av det marine miljg i Nordsjgen og Skagerrak (Forvaltningsplan)>». Plasseringen av

CO:2-mottaksanlegget er markert med rgd stjerne.
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3.9

3.9.1

FISKEBESTANDER OG ANADROM LAKSEFISK

Fiskebestander

Nordsjgen, kyst og fjorder i Norge har store fiskeriressurser og er viktige oppvekst, leve og
gyteomrader for fisk, samt viktige omrdder for bdde kommersielt og lokalt fiskeri. De viktigste
artene er blant annet torsk, sei, makrell, sild, (ziyepé’ll, tobis og reker. Tabell 3-10 viser til
beskrivelser av leve- og gyteomrader for de viktigste fiskebestandene og ressursene, samt
tilstandsvurdering av bestandene etter fore-var niva satt i helhetlig forvaltningsplan for Nordsjgen
(St. meld 37). Andre arter av mindre kommersiell art er for eksempel brisling, brosme, lange og
breiflabb. Fiskebestandene i Nordsjgen og langs kyst og fjord forvaltes gjennom omfattende og
systematisk overvadking og flere av de kommersielt utnyttede fiskebestandene har hatt bedre
rekruttering de senere drene (Overvakingsrapport 2018, Arneberg mfl. 2018) og de fleste av
bestandene er pa baerekraftige nivaer.

Kystnaere strgk og fjorder ved @ygarden og Fedje, som Hjeltefjorden og Fedjeosen, hvor tiltaket
er planlagt gjennomfgrt, er leve- og oppvekstomrader for fisk (www.miljgstatus.no) og et utvalg
av de viktigste fiskebestandene er vist i Figur 3-8, derav makrell, nordsjgsild, nordsjghyse,
nordsjgtorsk, nordsjgsei og kysttorsk. Kysttorsken har gyteomrader tilknyttet kyst og
fiordbasseng, men ingen av de avgrensede gyteomradene i kartverktgyet fra miljgstatus er
innenfor influensomradet til tiltaket (Figur 3-8). Nettsiden www.miljgstatus.no er miljginformasjon
fra offentlige myndigheter, der informasjon om fiskebestander og fiskerier er produsert og
kvalitetssikret av Fiskeridirektoratet og Havforskningsinstituttet.

Brisling er den eneste rgdlistede fiskearten som er registrert i Hjeltefjorden og Fedjeosen og har
rgdlistestatus nezer truet (NT) (Henriksen og Hilmo, 2015). Fra Fiskeridirektoratets kartverktgy
(www.kart.fiskeridir.no) er det registrert flere sma gyteomrader for torsk og sild langs gstsiden av
@ygarden, samt vestsiden av @ygarden men som ligger utenfor influensomradet. Ved Fedje sgr for
Burgyna, ligger gyteomrddet Nordre Aalen/Innarsgyane for torsk og er videre omtalt og
verdivurdert under tema fiskeri.

Hjeltefjorden og Fedjeosen er leve-oppvekst og gyteomrader for vanlige arter og alminnelige NT
arter, og vurderes dermed som et gkologisk funksjonsomrade etter SVV V712:2018 (Figur 3-8,
www.miljgstatus.no). Tabell 3-9 viser vurdert verdi av gkologisk funksjonsomrdde for
fiskebestander i Hjeltefjorden og Fedjeosen. Funksjonsomradet er verdivurdert til «noe verdi».
Kategorien noe verdi tilegnes arealer hvor det ikke er pavist spesielle naturverdier eller
radlistearter, men som likevel ikke er uten betydning for naturmangfoldet. Det er valgt a ikke lage
en avgrensing av funksjonsomradet pa verdikart, da det er vanskelig & sette generelle grenser for
leve-, oppvekst og gyteomrader til fisk i Hjeltefjorden og Fedjeosen.

Tabell 3-9 @kologisk funksjonsomrade for arter i tiltaks- og influensomradet etter SVV V712:2018.

‘ Beskrivelse

@kologisk funksjonsomrade for arter
Oppvekst-, leve- og gyteomrade for fisk

Hjeltefjorden og Fedjeosen Noe verdi
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Tabell 3-10 Oversikt over de viktigste fiskeressursene. Kilde: Havforskningsinstituttet (www.imr.no) og
Miljodirektoratet www.miljgstatus.no. Status: viser til over eller under fgre-var nivd satt i helhetlig
forvaltningsplan for Nordsjgen (St. Meld 37 2012-2013) og fra rapport fra Overvékingsgruppen 2018; Status for
miljget i Nordsjgen og Skagerrak og ytre pavirkning (Arneberg mfl. 2018).

Art Beskrivelse Status
Nordsjgsild er en pelagisk stimfisk som har oppvekstomrader i sgrastlig del av
Nordsjg Nordsjgen og Skagerrak -Kattegat og gyter vest i Nordsjgen fra august til februar.
-sild Bestanden av hgstgytende nordsjgsild som er den dominerende silden, har full
reproduksjonskapasitet og hgstes baerekraftig.

Over

Tobis er en stimfisk som finnes i spesifikke grunne sandbunnomrader i sentrale og
sgrlige deler av Nordsjgen. Tobis er en ngkkelart som er viktig for fiskearter som
Tobis torsk, sei, sild og for sjgfugl. Tobis gyter i desember - januar fra Vikingbanken til Under
Danskekysten, Storbritannia og Shetland. Rekruttering av tobis har i lengre tid veert
darlig, selv med enkelte &r med sterke 3rsklasser.

Nordsjgtorsken har leveomrade ved kysten og i Nordsjgen. Gyting foregar fra januar til
mai i Nordsjgen. Det er flere torskestammer, men behandles som en bestand da de er (Under
vanskelig 3 skille. Torsk blir oftest fanget i blandingsfiskeri. Rekruttering er darlig.

Nordsjg
-torsk

Kysttorsken beiter og gyter i fjord og kystbasseng. Fra tarebeltet og ned mot 500 m.
Kysttorsk |Det har vaert darlig rekruttering av kysttorsk de siste ti &rene og kan ha sammenheng |Under
med endringer i planktontilgangen. Det er ingen kvote tilknyttet kysttorsken.

Sei er bade en pelagisk fisk og bunnfisk med tilhold i Nord Atlanteren. Leveomradet
for sei er i Nordsjgen og vest for Skottland, og gyter ved eggakanten fra vest av
Nordsjg Shetland til Vikingbanken og naer Egersundbanken. Sei blir stort sett fisket med tral.
-seij Gyteomrade ved eggakanten vest av Shetland til Vikingbanken (vest for Trollfeltet). Over
Oppvekstomradet - 1-3 ar langs heile kysten, inne i fjorder og ut forbi grunnlinja.
Gytebestand er over fgre-var nivaet satt i forvaltningsplan men tilvekst er under
langtidsgjennomsnittet.

Hyse er en bunnfisk som har sitt leveomrdde i Nordsjgen-Skagerrak og gyter nord og
sentralt i Nordsjgen i mars-mai. Oppvekstomrader er i kystnaere omrader. Hyse fanges
Hyse hovedsakelig i bunntrdl men ogsa i blandingsfiskeri med torsk, hvitting og kreps.

Gytebestanden er over fgr-var nivaet men rekrutteringen er lav. Utbredelsen av hyse Over
har endret seg de siste 50 arene hvor de stgrste forekomstene finnes nord i
Nordsjgen.
Makrell er en pelagisk stimfisk med oppvekstomréde i Nordsjgen, vest for de Britiske
Makrell gyer og Portugal. Norskekysten har veert et viktig oppvekstomrade for makrell i 2016- Over

2017. Makrellen gyter sentralt i Nordsjgen i mai-juli. Det er vurdert at bestanden av
makrell er god og blir fisket med snurpenot og trl.

Dypvannsreke lever pa blgtbunn og er et viktig byttedyr for bunnfisk, saerlig torsk.
Dypvannsreken har sitt leve- og gyteomrade i Nord-Atlanteren. Rekebestanden i

Reke Nordsjgen har hatt en rer.:duksjon fra 2007 til 2011, men rlar veert bedre de siste rene. Under
Kyst- og Fjordreke (ogsa dypvannsreke) har sitt leveomrade i de fleste norske fjorder
og kystnaere omrader, oftest pa 200-500 m dyp. Gyteomrader for kyst- og fjordreke

er ikke kjent.

@yepal er en liten torskefisk som opptrer i store stimer med gyte og leveomrade i
nordlig del av Nordsjgen. Gyting foregdr i januar-mai. @yepal er viktig for en rekke Over
stgrre fisk og sjgpattedyr. God rekruttering de siste 8rene, men variabel fra 3r til r.

Byepdl
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Figur 3-8. Leve-, oppvekst- og gyteomrade for viktige fiskebestander i kyst og fjordstrgk ved @ygarden og Fedje.
@verst: leveomrade (utbredelsesomrade) for makrell, nordsjghyse, nordsjgsild og nordsjotorsk. Nederst t.v. Leve-
og gyteomrdde for kysttorsk. Nederst t.h. oppvekstomrdde for nordsjgsei fra 1-3 ar. Figur er hentet fra
www.miljgstatus.no. Tegnforklaring for tre av artene er tatt med for & vise til utvalget av kategorier (leve-beite-
gyte, oppvekstomrade).
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3.9.2

3.10

Anadrom laksefisk

I Lakseregisteret er det ikke registrert anadrome vassdrag i influensomradet. Det finnes imidlertid
mange sma sjggrretbekker i @ygarden, pd Askgy, i Meland og pd Radgy, og sjggrret fra disse og
andre vassdrag i regionen kan bruke Hjeltefjorden som beiteomrade. I tillegg vandrer laksesmolt
fra betydelige laksebestander i Vosso, Daleelva, Storelva (i Arna), Loneelva, Ekso og Modalselva
ut Herdlefjorden og Radfjorden pa vei mot havet (se f.eks. Barlaup, 2018). Laksesmolten vandrer
dermed ogsa gjennom ytre del av Hjeltefjorden, fra Herdla til Fedje, hvor det skal legges rgrledning
pa bunn.

Laksebestandene som er nevnt over, er truet av faktorer som lakselus (e.g. Barlaup 2018),
innblanding av oppdrettslaks (Lakseregisteret) og forsuring (Miljgdirektoratet, 2016, Gabrielsen
mfl. 2011), og bestandstilstanden varierer fra relativt god i Loneelva og Storelva til svaert darlig i
Vosso. Vosso er et nasjonalt laksevassdrag, og bestanden har sveert stor verdi. Hjeltefjorden er
vandringsomrade for denne og de andre nevnte anadrome bestandene, og vurderes derfor i denne
rapporten & ha sveert stor verdi som gkologisk funksjonsomrade for anadrom laksefisk i henhold
til hdndbok V712:2018 (Tabell 3-11). Verdisettingsmetodikken i V712 tar utgangspunkt i vassdrag
og/eller bestander i ferskvann og er ikke direkte overfgrbar til verdivurdering av sjgomrader, men
er benyttet her siden ingen annen metodikk foreligger. Vi vet ikke nok om hvilke deler av
fijordsystemet laksefisk benytter til vandring og har valgt & ikke lage en avgrensing av
vandringsomradet pa verdikart.

Tabell 3-11 @kologisk funksjonsomrade for arter i tiltaks- og influensomradet etter SVV V712:2018.

Beskrivelse

@kologisk funksjonsomrade for arter
Vandringsomrade for laks og sjggrret

Hjeltefjorden/Fedjeosen Sveert stor

FISKERI

Kyst og fjordfisket

Rekefelt, fiskeplasser og l|3ssettingsplasser deles ikke inn i verdiklasser i handbok om
konsekvensanalyser V712:2018 og skal skjsnnsmessig vurderes basert pd informasjon tilgjengelig
i Fiskeridirektoratets databaser. For denne verdivurderingen er fiskeriomrader som er noe til mye
brukt satt til middels verdi (Tabell 3-12).

I Hjeltefjorden og ved Fedje foregar det et lokalt fiske etter flere fiskearter som torsk, lyr, brosme,
lange og breiflabb med passive redskaper og fiske etter reke med aktive redskaper (Figur 3-9 til
Figur 3-12). For fiskeplasser er informasjonen om bruk av eldre dato, tilbake til rundt 2000-2005
(www.fiskeridir.kart.no). Fiskeplasser med passive redskap i influensomradet som Toftegy-One (1)
i Hjeltefjorden, Tjeldstg (3), Alvgy-Nordoyna i Hjeltefjorden (4), Vest av Nordgyna (6),
Skjeljeflunakken (7), Vest av Skarvegyna (8), Moldpyna-Grisholmsundet (12), Ytre Fensfjorden
(14), Gjolakken (15) og Nordra revet (17) er brukt av lokale fiskere og har middels verdi. Det er
to reketralfelt i Hjeltefjorden, @st av Gardskr8neset og Krossneset -Ljosgyskallane (2) som blir
brukt av et mindre antall fartgy. Rekefeltet gst av Gardskrdneset skal veere forringet av
fortgyningslinjer fra naerliggende oppdrettsanlegg og er utenfor influensomradet. Rekefeltet
Krossneset - Ljgsgyskallane har middels verdi.
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Det er en rekke I3ssettingsplasser langs gstsiden av @ygarden som blir brukt til kasting og
I&ssetting av arter som makrell, sild og sei. Disse I3ssettingsplassene ligger utenfor
influensomradet.

L3ssettingplassen Sanden-Sulo (5) mellom Horsgyna og Nordgyna nord for @ygarden, ligger
innenfor influensomradet, er mye brukt og har middels verdi. Informasjon om l3ssettingsplassen
ble sist oppdatert i 2002 (www.fiskeridir.kart.no).

Under hgring av forslag til utredningplan for konsekvensutredning har bade Sulo Krins Ve og Vel
og Sanden Velforening opplyst at Sulesundet og skallene vest for sundet er mye benyttet til
fritidsfiske. Sulesundet er et regionalt utfartsomrade, og er et viktig omrade for fritidsfiske, ogsa
for rorbuturister i nordre del av @ygarden.

Ved Fedje er det ogsa registrert flere |3ssettingplasser i Skarvgyosen og Rognsvagen i
influensomradet, men det foreligger ingen informasjon om bruken av disse (Tabell 3-12).
Lassettingplasser ved Fedje vurderes a8 ha noe verdi.

Bruken av fiskeplasser og l3ssettingplasser er noe usikker, men oversikt over passive redskaper
som stdr i sjgen per i dag (www.barentswatch.no/fiskinfo) viser at det er stgrst aktivitet pa
vestsiden av @ygarden og Fedje, men ogsa noe nord for Ljgsgyna og nord til Hellesundet gst for
@ygarden (Figur 3-15). Langs vestsiden av @ygarden og Fedje er det i hovedsak fiske med line/krok
0og garn. Andre redskaper benyttes i mindre grad.

Oppsummering av fiskeri

Innenfor influensomradet er det flere fiskeplasser med passive redskaper, samt et rekefelt og en
I&ssettingplass av lokal bruk (Figur 3-9 til Figur 3-13). Fiskeplassene vurderes som lokalt viktige
og har middels verdi. Samlet har fiskeri middels verdi (Tabell 3-12).
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Tabell 3-12 Oversikt over registrerte verdier innen fagtema naturressurser - fiskeri, i tiltaks- og influensomrader
etter SVV V712:2018. Lokaliteter er organisert fra sgr i Hjeltefjorden, nord til Fedjefjorden og Fedjeosen. Kun
lokaliteter som er innenfor influensomradet er inkludert i tabellen.

. . Verdi
Nr Omrdde Beskrivelse Verdi
samlet
1 Toftegy-One i Passive redskap. Lokale fiskere, fritid-turistfiske. Middels
Hjeltefjorden 3-4 fartgy.
) Aktive redskap, rekefelt. Trdling p& 180-200 m )
2 Krossneset-Ljgsgyskallane . o Middels
dyp. Ansett som middels viktig.
. Passive redskap. Lokale fiskere, fritids- .
3 Tjeldstg L Middels
turistfiske. 3-4 fartgy.
Alvgy-Nordgyna i Passive redskap. Lokale fiskere, fritids- .
4 . . o Middels
Hjeltefjorden turistfiske. 3-4 fartgy.
L3ssettingplass. Mye brukt til kasting/I8ssettin
5 Sanden-Sulo . gp 4 of g Middels
og fritidsfiske.
Passive redskap. Lokale fiskere, fritids- .
6 Vest av Nordgyna o Middels
turistfiske. 3-4 fartgy.
7 Skjeljeflunakken Passive redskap. 2-3 Fartgy. Middels
8 Vest av Skarvgyna Passive redskap. 1-2 fartgy. Middels
R Middels
9 Skarvgyosen Lassettingplass Noe
10 |Skarvgyna L8ssettingplass Noe
11 |Lepsgyna-Moldgyholmen |L3ssettingplass Noe
12 [Moldgyna-Grisholmsundet |Passive redskap.1-2 Fartgy. Middels
13 |Rognsvagen Lassettingplass Noe
14 |Ytre Fensfjorden Passive redskap Middels
15 |Gjgklakken Passive redskap. 3-4 Fartgy. Middels
Gyteomrade for torsk. Registrert ifb.
16 |Nordre Rlen/Innarsgyane |Kystsoneplan for Nordhordland. Sist revidert & [Middels
2000.
17 |Nordra Revet Fiskeplass passive redskap Middels
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Figur 3-9 Oversikt over naturressurser - fiskerier, langs tiltaks- og influensomrdadet til Northern Lights. Lokaliteter
innenfor influensomradet er nummerert (Tabell 3-12). Kabel til Fedje og rgrledning sgr for Sulo er ikke lenger

aktuelt.
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Lokaliteter innenfor influensomradet er nummerert (Tabell 3-12).

Figur 3-10 Detaljoversikt over naturressurser - fiskerier, langs tiltaks- og influensomradet til Northern Lights.
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Figur 3-11 Detaljoversikt over naturressurser - fiskerier, langs tiltaks- og influensomradet til Northern Lights.

Lokaliteter innenfor influensomradet er nummerert (Tabell 3-12).
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Figur 3-12 Detaljoversikt over naturressurser — fiskerier, langs tiltaks- og influensomradet til Northern Lights.
Lokaliteter innenfor influensomréadet er nummerert (Tabell 3-12). Kabel til Fedje og rgrledning sgr for Sulo er
ikke lenger aktuelt.
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Figur 3-13 Detaljoversikt over naturressurser - fiskerier, langs tiltaks- og influensomradet til Northern Lights.
Lokaliteter innenfor influensomradet er nummerert (Tabell 3-12). Kabel til Fedje og rgrledning sgr for Sulo er
ikke lenger aktuelt.
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Figur 3-14 Verdikart i tiltaks og influensomrddet til Northern Lights. Lokaliteter innenfor influensomradet er
markert jamfgr (Tabell 3-12). Kabel til Fedje og rgrledning sgr for Sulo er ikke lenger aktuelt.
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3.11

Ty I N
Dygarden

a Long line {Poin)
A Long line (LineString)
4 Nets [Poir)
4 Nets (LineString)
Crab pot (Point)
 Crab pot (LineString)
4 Danish- / Purse- Seine (Point)
& Danish-  Purse- Seine (LineString)

Fedjeosen og vest for @ygarden. Kilde: http://www.norgeskart.no/geoportal (FiskInfo fra Barentswatch).

AKVAKULTUR OG HAVBRUK

Det ligger flere lokaliteter langs rgrtraseen fra Ljgsgyna i Hjeltefjorden og ut til Fedje
(Fiskeridirektoratet, www.kart.fiskeridir.no). Lokalitetene 14435 Ljgsgy N nord for Ljgsgyna og
35517 Vadholmen ligger innenfor planomradet (fortgyingslinjer) men utenfor influensomrader til
tiltaket (Figur 3-10). I Skarvgyosen nord for selve Fedje ligger lokalitet 11772 Moldgyosen i
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tiltaksomradet til aktuell trase for kontrollkabel. I naeringsomradet til Naturgassparken ligger
lokaliteten 11671 Ljgsnes som er et landbasert anlegg for leppefisk.

I V712:2014 var akvakultur en del av vurderingen av naturressurser- omrade for fiskeri og
havbruk. Akvakultur er i revidert hdndbok V172:2018 holdt utenfor fagtemaet fiskeri. Kvaliteten
pa et fjordomrade hvor det drives akvakultur blir fanget opp gjennom en vurdering av de naturgitte
forholdende for fiskeri. Om et tiltak vil ha virkninger (gkonomiske) for akvakultur vil med dette

havne innenfor de prissatte konsekvenser.

Tabell 3-13 Oversikt over akvakulturanlegg i tiltaks og influensomrddet. MTB: maksimalt tillatt biomasse i tonn

produksjon

Lokalitet ‘Type \Innehaver MTB
11671 Ljgsnes Leppefisk Marine Harvest Norway AS [169
14435 Ljgsgy N Matfisk Blom Fiskeoppdrett AS 2340
35517 Vadholmen Matfisk Erko Seafood AS 5460
11772 Moldgyosen Matfisk Tombre Fiskeanlegg AS 1560
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4. KONSEKVENSVURDERING - PLANLAGTE AKTIVITETER

I dette kapittelet presenteres en konsekvensvurdering for planlagte aktiviteter og deres potensielle
padvirkning pa marint biologisk mangfold, fiskeri og akvakultur. Utredningen dekker bergrte
omréder ut til 1 NM vest for grunnlinjen.

4.1 STOY
4.1.1 Anleggsfasen

Multiconsult har beregnet stgy fra arbeidet med & anlegge terminal og kaianlegget under arbeid
med peeling og pigging. Utbredelse av stgy i forbindelse med anleggsvirksomheten er vist i Figur
4-1. Beregningene viser at omrddet som overgdr stgygrensa pd 45dB pd nattestid kun er i
umiddelbar nzerhet til anlegget. Til sammenligning er et stgynivd pa 55 dB tilsvarende en samtale
mellom to personer pd en meters avstand (Miljgstatus, 2018).
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Figur 4-1 Stgy i forbindelse med anleggsvirksomhet med pzaling og pigging for terminal og kaiomradet til Northern
Lights. Stgyvurderingene er forelgpige og basert pd konseptstudier, og antas & vaere konservative. Kartene viser
stogy pa dagtid til venstre og pad nattestid til hgyre.
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4.1.2

4.2

4.2.1

Driftsfasen
Stgy i forbindelse med driftsfasen er beskrevet i Granherne rapport 10498-NKC-RS-S-00203.
Utbredelsen av stgy er vist i Figur 4-2. Omradet der stgyen overgdr 45dB, som er grensen for hva
som er tillatt ved boligbebyggelse pa nattestid, ligger midtveis ut i Ligsgysundet og i sgrenden av
Ljgsagybukta.

RS 8880553099233232

Figur 4-2 Stgy i forbindelse med drift av terminal og kaiomrade for Northern Lights. Stgyvurderingene er
forelgpige og basert pa konseptstudier, og antas & veere konservative.

PLANLAGTE UTSLIPP
Anleggsfasen

Anleggsarbeid pé land og utfylling i sjo

Det vil i anleggsfasen fylles ut anslagsvis i overkant av 700 000 m3 masse i Ljgsgysundet og
140 000m?3 med sprengstein i forbindelse med etablering av kaianlegg i Ljgsgybukta. I tillegg skal
det legges ut mellom 30 000 m3 og 32 000 m3 stein langs rgrledningen for & sikre stabilitet og
beskyttelse av rgrledningen, samt ved kryssing av eksisterende rgrledninger og kabler. Mengden
stein som vil benyttes vil vaere avhengig av traséalternativ. Det er forelgpig ikke inngatt noen
kontrakt for kjgp av stein, men i og med at steinen har blitt knust, handtert og transportert i flere
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omganger, s3 det er lite sannsynlig at det finnes nevneverdige rester av sprengstoff i steinmassene
nar denne legges ut.

Ved sprengningsarbeider vil det benyttes ammoniumnitrat (NH4NO3). Udetonert ammoniumnitrat
er vannlgselig og vil over tid vaskes ut av sprengsteinmassene og ut i resipienten. Omtrent 30-
50% av dette vil fglge vannet ut i resipienten i anleggsperioden. Resterende 50-70 % av det
uomsatte sprengstoffet fglger sprengsteinmassene og vil vaskes ut over tid (Vikan, 2013). Dette
kan medfgre eutrofiering av resipienten og at toksiske niv8er av ammoniakk tilfares resipienten.

Mengden sprengstoff som benyttes avhenger blant annet av bergart og bergets lagdeling. For
denne utbyggingen er det estimert at det det vil benyttes ca. 1 kg sprengstoff per m3 fast fjell. Ved
sprenging i dagen, regner man med at mindre enn 1% forblir udetonert (Vikan, 2013). Det gjgres
oppmerksom pé at volumene som benyttes for sprengstein er forelgpig grove estimater. Basert p§
dette grove estimatet vil sprengningsarbeidene medfgre en tilfgrsel pa ca. 3400 kg nitrogen til
naerliggende vannforekomster under anleggsarbeidet, jamfgr Tabell 4-1.

Tabell 4-1 Mengder stein, nitrogen og utvasking i anleggsfase og driftsfase for Northern Lights-prosjektet basert
pa gjennomsnittlig verdi for utvasking i anleggs- og utfyllingsfase.

Mengde Mengde Mengde
nitrogen i kg vasket uti vasket ut
anleggsfase fra
((C)) utfylling
(C))
Total mengde | 842 000 8420 3368 -
Mengde 142 000 1420 - 852
utfylling kai 1
Mengde 700 000 7000 - 4200
utfylling
Ligsgysundet
planlagt

I sprengsteinmasser vil det ogsa finnes rester av skyteledninger fra sprengningsarbeidet. Plast er
vanskelig nedbrytbart og vil pa sikt brytes ned til mikroplast som bade kan inneholde og samle opp
miljggifter og medfgre spredning av disse.

Utslipp fra rgrledningen

Ved klargjgring og oppstart, m& CO-rgrledningen behandles og gjgres klar til drift. Dette kan
innebeere bruk av kjemikaliebehandlet vann til korrosjonsbeskyttelse, trykktesting,
lekkasjetesting, renhold, tgrking etc. Den endelige planen for hvilke kjemikalier som skal brukes
er p.t. ikke klar, men utslipp vil uansett skje ved injeksjonsbrgnnen offshore. Det tas sikte pa a
minimalisere bruken av kjemikalier, og & benytte kjemikalier som ikke vil gi vesentlige
miljokonsekvenser ved utslipp. Kombinert med fornuftig valg av tidspunkt, sted og anordning for
temming regner en med at negative miljokonsekvenser vil unngds. Equinor vil sgke
Miljgdirektoratet om bruks- og utslippstillatelse for de aktuelle kjemikaliene ndr dette er klart.
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4.3

4.3.1

SPREDNING AV FORURENSING FRA SEDIMENT
Anleggsfasen

Anleggsarbeid pa land og utfylling i sjg
Det er dokumentert forurenset sedimentet i omradet for mudring og utfylling i sjg i forbindelse
med etablering av kaianlegg i Ljgsgybukta og fylling i Ligsgysundet. Det er funnet overskridelser
av grenseverdi (grense god/moderat i veileder M-608) for flere PAH-forbindelser og TBT.
Overskridelser av PAH-forbindelser er ogsad observert i Hjeltefjorden. Det er pd grunnlag av dette
fare for spredning av forurensning under anleggsarbeidet. Denne vil kunne forekomme pa fglgene
mater:

e Oppvirvling av forurenset sediment ved legging av rgrledning

e Oppvirvling av forurenset sediment ved utlegging av steinmasser i forbindelse med

stgttefyllinger for og tildekking av rgrledningen

I forbindelse med utfylling av kaianlegg planlegges det at et volum pa om lag 15 000 m3 mudres
og det at fylles ut rundt 140 000 m3 med sprengstein. Det vil i enkelte omrader mudres ned til 2
meters sedimentdyp. Under mudring vil det gverste laget av sedimentet virvles opp. Omradet vil
trolig mudres med bakgraver eller grabb. Disse metodene medfgrer noe mer spredning/oppvirvling
av sediment enn sugemudring.

Sedimentet i Ligsgybukta bestar av sand med relativt lavt, men varierende innhold av finstoff (0,4-
13,3 %). Sedimentet hadde ogsa et betydelig innslag av grus (28- 37%). Grus vil trolig ikke spres,
mens sand kun vil spres over korte distanser. Finstoff vil kunne spres over stgrre arealer. Til tross
for at forurensning ofte er bundet til finstoffet, forventes det lite spredning grunnet lav andel av
finstoff. Vurderingene har noe usikkerhet ettersom man kun har overflateprgver fra omradet og
kun et begrenset antall prgver. Det er mulig dypereliggende sediment inneholder mer finstoff eller
annen/hgyere konsentrasjon av forurensning enn det som er kartlagt innenfor omradet. Dette vil
avklares naermere fgr sgknad om mudring sendes.

Ved utlegging kan stgrre stein fgre til oppvirvling av finpartikler fra sjgbunnen ved at steinen lager
vannstrgmmer som virvler opp sjgbunnen. I tillegg forflytter steinmassene sjgbunnen slik at
sedimentet kan virvles opp. I den grad det finnes finere partikler i utfyllingsmassene, vil disse
resuspenderes i vannmassene under utlegging. Disse vil imidlertid sedimentere raskt etter at
utfyllingen er utfgrt. Det forventes liten grad av spredning av forurenset sediment ved utfylling
ettersom det forurensede overflatesedimentet i stor grad vil veere mudret bort fgr utfyllingen
starter. Etter hvert som fyllmassene legges ut, vil sjgbunnen der fyllmassene legges ogsa
domineres av sprengsteinmasser som er faste masser som i mindre grad lar seg virvle opp.
Eventuelle forurensede sedimentene under vil derfor gradvis bli bedre beskyttet.

I Ljgsgysundet planlegges det & fylles ut over 700 000m3 med sprengstein og det skal ogsa
potensielt gjennomfgres mudring for & sikre stabilitet. For & hindre spredning av forurensning vil
det i Ljgsgysundet benyttes siltgardin og det vil lages en jeté i ytre del av fyllingen og etterpa fylles
innenfor dette, jamf@r kapittel 1.6, hvor dette er naermere beskrevet. Det forventes derfor at
spredningen av partikler og miljggifter fra arbeidene i Ljgsgysundet vil vaere svaert begrenset.
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4.3.2

Rgrledningen
Under arbeid med legging av rgrledning og kontrollkabel kan sediment virvles opp fra sjgbunnen
gjennom fglgende prosesser:
e Strommen som skapes foran rgrledningen eller kontrollkabelen ndr den senkes og
plasseres pa sjgbunnen kan virvle opp sedimentet
e Trykket fra rgrledningen eller kontrollkabelen nar den treffer sjgbunnen kan resultere i at
sedimentet virvles opp.

Erfaringsmessig vil lite sediment resuspenderes i forbindelse med legging av rgrledning. Ved
legging av gassrgrledning for prosjektet Nord Stream gjennom det Baltiske hav, viste bade
modellering og malinger av turbiditet langs traséen at sveert lite sediment ble resuspendert selv
under «worst case» senarioer (Rambgll, 2017). Det ble observert noe resuspensjon i omrader med
sveert myk leire. Ved bruk av DP fartgy ble det ikke observert nivéer over bakgrunnsverdier 50
meter fra traseen. Denne rgrledningen hadde en diameter som var omtrent 3 ganger den som skal
benyttes under Northern Lights prosjektet. Det forventes derfor at spredning av sediment og
medfglgende forurensning som en konsekvens av legging av rgrledning og kontrollkabel vil veere
sveert begrenset.

Rgrledning - steinfylling

For legging av stein i forbindelse med rgrledningen vil det benyttes et fartgy med nedfgringsrgr.
Ettersom steinmassene ikke vil slippes fritt gjennom vannsgylen vil momentum reduseres og
sedimentforstyrrelsen blir derfor mindre enn ved tradisjonell steinutfylling. Modellering av lignende
steinutfylling gjennom nedfgringsrar over sediment med variabel kornstgrrelse i det Baltiske hav
(Rambgll, 2018) har vist fglgende:

e Ved utfylling av grus ble det observert konsentrasjoner av 1 mg/l suspendert stoff
maksimalt 1-2 km fra rgrledningen og vanligvis med en varighet p& mindre enn 12 timer.

e Netto sedimentasjon pd over >1 mm er kun forventet i et svaert begrenset omradet i
neerhet av rgrledningen (<100 m).

Forurensningssituasjonen langs rgrledningen er i liten grad kjent, men de fa prgvene som eksiterer
tyder pd at det kan vaere overskridelser av PAH i sedimentet. Det er ogsa grunn til & tro at
forurensningen vil vaere ganske jevnt fordelt i det finkornete sedimentet i dypdlen i fjorden da det
ikke er kjente punktkilder av betydning langs rgrledningstraséen. Spredningen av forurenset
sediment som fglge av legging av stein vil ogsd veere relativt lav og over et sveert begrenset
omrade. Pavirkningen av dette anses derfor som a vaere av liten betydning.

DRIFTSFASEN
Det forventes ingen spredning av forurensning under driftsfasen.
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PLANKTON

Anleggsfasen
Planktonsamfunnet kan potensielt pdvirkes av
e (kt turbiditet og spredning av forurensning i forbindelse med resuspensjon av sediment i
vannsgylen ved utfylling i sjg og legging av rgrledning
e Tilfgrsel av nitrogen fra anleggsvann og utvasking av sprengstein
e Skarpe partikler fra sprengsteinmasser

@kt turbiditet i gvre del av vannsgylen vil medfgre redusert lystilgang og dermed vekst for
planteplankton. Dyreplanktonet er ogsa sensitivt for forhgyede konsentrasjoner av suspenderte
partikler, blant annet fordi nzeringstilgangen kan bli redusert (Sgrensen, 1998). Filtrerende
plankton er ogsd utsatt for mekaniske skadeeffekter fra skarpe steinpartikler som tilfgres
vannmassene sammen med sprengstein (Sgrensen, 1998). Det er beregnet at det vil tilfgres
omtrent 3400 kg nitrogen i forbindelse med anleggsarbeidet. Vannutskiftningen i Ljgsgybukta er
god og det forventes dermed ingen effekt av nitrogentilfgrselen. Dersom vannet drenerer til
Ljgsgysundet, hvor vannutskiftningen er langt darligere, vil det i sommerperioden kunne forkomme
noe gkning av biomasse av planteplankton i sundet. Det ligger allerede et akvakulturanlegg i
Ljgsgysundet, Ljgsgy N, som har tillatelse til & produsere 2340 tonn med fisk i aret. Det er estimert
at produksjon av 1 tonn fisk medfgrer et utslipp pa 45,3 kg nitrogen (Bellona, 2006).
Oppdrettsanlegget Ljgsgy N medfgrer dermed en belastning pa rundt ca. 106 000 kg nitrogen i
3ret til resipienten. Tilfgrselen i forbindelse med anleggsfasen for Northern Lights vil kun vaere pa
ca. 8% av dette og dermed veere av liten betydning sammenlignet med eksiterende pavirkning.

Det forventes ingen pavirkning pa plankton ved legging av rgrledning eller kabel, da disse
operasjonene medfgrer svaert begrenset resuspensjon av sediment og kun p§ dypt vann. Det
forventes ikke at det vil frigis hgye nok konsentrasjoner av miljggifter fra sedimentet til at dette
vil ha en effekt.

P& bakgrunn av dette forventes en svart begrenset pavirkning i influensomradet ved
anleggsomrddet under anleggsfasen, men ettersom den er kortvarig, raskt reversibel og kun
pavirker en svaert begrenset del av funksjonsomradet ansees pavirkningen som ubetydelig.

Tabell 4-2 Pavirkning av plankton under anleggsfase.

T Pavirkning
. e
Nr |Lokalitet Y" . Sterkt Noe
virkning
forringet  Forringet  forringet  Ubetydelig Forbedret
@kologisk | | |
funksjonsomra N
det for Pavirkning av
plankton i sediment-

1 Hjeltefjorden, |stasjon,
Fedjeosen og | miljggifter og
omrader naeringssalter
nordvest for
Fedje
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Driftsfasen
Plankton vil kunne pdvirkes av fglgene faktorer under driftsfasen
e Tilfgrsel av nitrogenforbindelser

Det vil i Igpet av den fgrste perioden av driftsfasen, vil nitrogen vaskes ut av steinfyllingen. Basert
pa tidlige estimater gitt i kapittel 4.2.1, vil det gradvis kunne vaskes opptil ca. 4200 kg nitrogen i
Lijgsgysundet avhengig av hvor mye sprengstein som fylles ut her og opptil rundt 900 kg i
Ligsaybukta. @kt tilfgrsel av nitrogenforbindelser vil kunne fgre til oppblomstring av planktonalger
med pafglgende utsynking og nedbrytning av alger. Utvaskingen vil imidlertid skje gradvis og det
forventes derfor ikke en nevneverdig pavirkning pa planktonsamfunnet. Det er heller ikke forventet
at alt nitrogenet vil vaskes ut, da fyllingen vil etableres i en lukket del av Ljgsgysundet og det trolig
vil veere lite utvasking fra de indre delene av fyllingen. Basert pd konsesjonsvolumet, vil den
naerliggende oppdrettslokaliteten, Ljgsgy N, tilfgre i storrelsesorden 106 000 kg nitrogen i aret til
resipienten. Tilfgrselen i forbindelse med anleggsfasen for Northern Lights vil kun vaere pa
maksimalt 4% av dette og dermed veaere av liten betydning sammenlighet med eksiterende
pavirkning. Utvasking av nitrogen fra steinfyllingene vil gradvis avta og utgjgre en stadig minkende
del av det arlige totale nitrogenbidraget til resipienten.

Tabell 4-3 P&virkning av plankton under driftsfase

S Pavirkning
Nr |Lokalitet Y" . Sterkt Noe
virkning
forringet  Forringet  forringet  Ubetydelig Forbedret

@kologisk | | |
funksjonsomra a
det for Pavirkning av
plankton i sedimen-

1 Hjeltefjorden, [tasjon,
Fedjeosen og miljggifter og
omrader naeringssalter
nordvest for
Fedje

BUNNFAUNA

Anleggsfasen
Bunnfauna vil kunne pavirkes av falgende faktorer i anleggsfasen
e @kt grad av sedimentasjon og spredning av miljggifter ved legging av rgrledning samt
utlegging av grusmasser
e (kt grad av sedimentasjon og spredning av miljggifter ved mudring og utfyllingsarbeider i
Ljgsgysundet og Ljgsgybukta
e Tildekking av borekaks

Trannum et al. 2010, har vist at blgtbunnsamfunn tolerer et sedimentasjonslag pa 6,3 mm uten at
negative effekter inntrer. Ved nivd under dette, vil i teorien 95% av artene ikke vaere pavirket.
Verdien angir ikke noe tidsaspekt for sedimentasjonen, men er basert pa studier hvor sediment
ble tilsatt i Igpet av noen timer. Verdien er kun veiledende, og det vil vaere variasjon mellom ulike
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samfunn. Studiet anslar at effektene generelt vil vaere mindre ndr bunndyrsamfunnet er dominert
av arter som lever nede i sedimentet fremfor pa sedimentoverflaten.

Som diskutert under kapittel 4.3, forventes det lite spredning av partikler og dermed miljggifter i
forbindelse med legging av rgrledningen og kun begrenset oppvirvling som fglge av utlegging av
masser langs rgrledningen. Det forventes derfor ingen pavirkning pa bunnfaunaen ut i fra dette.
Forholdene for bunnfauna i Ljgsgysundet, vil i en begrenset periode kunne bli redusert dersom
anleggsvannet dreneres hit i sommerperioden og medfgrer planktonoppblomstring.

Ved boring av hull for rgrledningen fra land til sjgbunnen, vil det havne om lag 60m3 (ca. 6
lastebillass) med kaks fra boringen pa sjgbunnen. Dette vil i et mindre omrade medfgre tildekking
av bunnfauna med sediment som trolig vil fgre til midlertid tap av bunnfauna i dette omradet.
Omradet vil imidlertid gradvis rekoloniseres, men dersom kornstgrrelsen er endret vil
bunnfaunasamfunnet kunne bli noe endret i omradet. Konsekvensen av tildekkingen vurderes
likevel som ubetydelig, da det kun er snakk om et mindre areal uten kjente rgdelistete eller viktige
arter og at omradet pa sikt vil restitueres.

Tabell 4-4 P&virkning av bunnfauna i anleggsfasen

= Pavirkning
Nr |Lokalitet Y" . Sterkt Noe
virkning
forringet  Forringet  forringet  Ubetydelig  Forbedret
@kologisk | | |
funksjonsomra a
det for o ..
. Pavirkning av
bunnfauna i cedimen-
1 Hjeltefjorden, .
. tasjon,
Fedjeosen og e
o miljggifter
omrader
nordvest for
Fedje
Driftsfasen

Bunnfauna vil kunne pavirkes av fglgende faktorer
e Arealbeslag som resultat av utlegging av steinmasser langs rgrledning
e Arealbeslag som resultat av utfylling av i Ljgsgysundet og Ljgsgybukta

Ved utlegging av stein langs rgrledningen, samt ved kryssinger, vil habitat i omradet der det
etableres steinfyllinger endres. Ved valg av trasé sgr for Sulo forventes det at et areal pa ca. 6 000
m?2 vil pdvirkes, mens det ved valg av trasé forbi Fedje forventes et pavirket areal pa ca. 5 500m2.
Dypvannsreken Pandalus borealis og bgrstemarken Owenia borealis som er norsk ansvarsarter er
observert i omradet. Bunnfaunaen i omradet er imidlertid ikke unik for omradet og artene finnes
flere steder langs kysten. Omradene som dekkes til av stein er begrenset og det forventes ingen
pavirkning pa ansvarsartene eller at biodiversiteten i omradet vil reduseres. Det er heller ikke kjent
at det er sjeldne arter i omraddene som vil gd tapt i forbindelse med steinfyllingen ved
anleggsomradet. Pavirkningen vurderes derfor som ubetydelig.
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Tabell 4-5 P&virkning av bunnfauna i driftsfasen

T Pavirkning
. e
Nr |Lokalitet Y" . Sterkt Noe
virkning
forringet  Forringet  forringet  Ubetydelig  Forbedret
@kologisk | |
funksjonsomra a
det for
bunnfauna i

1 Hjeltefjorden, |Arealtap
Fedjeosen og
omrader
nordvest for
Fedje

MARINE PATTEDYR

Anleggsfasen
Marine pattedyr vil kunne pavirkes av anleggsarbeidet pa folgene mater
e Stgy i forbindelse med sprengningsarbeider, utfylling i sjg og peeling
e Stgy fra battrafikk
e Redusert naeringstilgang grunnet gkt mengde partikler i vannsgylen fra utfylling
e Plast fra sprengstein

Marine pattedyr vil kunne pdvirkes av lyd i forbindelse med sprengningsarbeider.
Sprengningsarbeidene skal imidlertid kun forega pa land og ikke i sjg. Lydbglger i jorden/fjellet vil
i stor grad dempes pa vei til fjorden og vil treffe vannet i en spiss vinkel. Dette medfgrer at store
deler av energien i lydbglgen reflekteres i vannoverflaten (Rambgll, 2013). Grunnet disse
forholdene vurderes pf%virkningen fra sprengning pf% marine pattedyr som liten. Oter lever delvis
pd land, men er ikke observert innen influensomrddet og pavirkningen er trolig ubetydelig.

Studier har vist at nise og steinkobbe unngdr paelingsomrader med henholdsvis opptil 20 km, og
25 km fra peelingsaktiviteten (FFI, 2017). Det er mulig at noe paeling vil gjennomfgres i forbindelse
med etablering av kaianlegget, men ettersom det forventes at dette arbeidet vil veere av sveert
begrenset varighet vurderes pavirkningen pd@ marine pattedyr som ubetydelig. Utfylling av
steinmasser vil ha et lavere forventet stgyniva enn paeling og ogsd dette arbeidet vil foregd over
en begrenset periode. Marine pattedyr vil ogsa ha mulighet til 8 trekke seg ut av omradet under
anleggsarbeidet. Det forventes derfor ingen effekter av dette.

I forbindelse med anleggsarbeidene kan det forventes gkt battrafikk da mye av materialet vil
transporteres inn til omradet via bat. Unnvikelse for skipstgy er ogsd dokumentert for spekkhogger,
men ikke alle arter av marine pattedyr reagerer pa skipstgy. @kt battrafikk kan gke faren for
kollisjoner mellom hval og bat. Ettersom omradet allerede har en hgy grad av battrafikk, forventes
det ikke at battrafikk i anleggsfasen vil pavirke marine pattedyr i betydelig grad.

@kt turbiditet i vannsgylen i forbindelse med utfylling av stein, mudring og evt. peeling vil kunne
medfgre darligere sikt under naeringssgk og potensiell unnvikelse av omradet for fisk. Det er
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observert at marine pattedyr tar feil av mat og plastbiter. Dyrene har problemer med & kvitte seg
med plasten og dersom dyret inntar nok plast vil det pa sikt kunne sulte i hjel. Tilfgrselen av plast
fra anleggsarbeidet er likevel marginalt sammenlignet med hva som alt finnes i sjgen. Pavirkningen
vurderes derfor som ubetydelig. Plastutslipp bgr likevel alltid unngds i den grad det er mulig, da
dette i kombinasjon med andre kilder til plasttilfgrsel vil ha en additiv effekt.

Ettersom det pdvirkede omrddet i forbindelse med anleggsfasen er svaert begrenset bade i
utstrekning og varighet, forventes det ingen nevneverdig pavirkning pa& marine pattedyr.

Tabell 4-6 P&virkning av marine pattedyr i anleggsfasen

Tvoe Pavirkning
Nr |Lokalitet yp . Sterkt Noe
virkning
forringet  Forringet  forringet  Ubetydelig  Forbedret

@kologisk | |
funksjonsomra a
de for marine
pattedyr i Stay,

1 Hjeltefjorden, |turbiditet,
Fedjeosen og | bdttrafikk
omrader
nordvest for
Fedje

Driftsfasen
Marine pattedyr vil kunne pavirkes pa falgende mater
e Okt skipstrafikk og aktivitet i omradet

@kt aktivitet i omradet i forbindelse med etablering av anlegget og medfalgende battrafikk vil blant
annet kunne pavirke otere som lever i omradet. Det er imidlertid ikke registret at det lever oter
innenfor influensomrddet. Dersom det likevel skulle finnes oter her, tyder undersgkelser
gjennomfart i Aukra kommune i forbindelse med av Ormen lange-utbyggingen pa at antallet oter
holdt seg pa et representativt nivd (NINA, 2008). Turnoveren av oter kunne vare noe hgyere og
trafikkdgd var foreslatt som en hovedgrunn. Ettersom hoveddelen av transport inn og ut av
omradet vil ga via bat forventes det ikke at trafikkdgdeligheten vil gke nevneverdig. Det forventes
ca. 140 ekstra skipsanlgp i aret i forbindelse med drift av anlegget. Omradet er alt trafikkert av
bater og det forventes derfor ikke en gkt pavirkning pa marine pattedyr.
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Tabell 4-7 P&virkning av marine pattedyr i driftsfasen

T Pavirkning

. e

Nr |Lokalitet Y" . Sterkt Noe
virkning
forringet  Forringet  forringet  Ubetydelig  Forbedret

@kologisk | |

funksjonsomra a
de for marine
pattedyr i

1 Hjeltefjorden,
Fedjeosen og
omrader
nordvest for
Fedje

Stay,
battrafikk

SJOFUGL

Anleggsfasen
Sjefugl vil kunne pavirkes av anleggsarbeidet pa fglgene mater
e (kt turbiditet som fglge av mudrings og deponeringsarbeider i Ljgsgysundet og
Ljigsgybukta kan hindre/begrense naeringssgk
e Sty i forbindelse med anleggsarbeider p& land og i sjg, spesielt sprengningsarbeider og
eventuell paeling.
e Tilfgrsel av plast som sjgfugl kan forveksle med mat
Stogy
Det er registrert hekking av flere rgdlistede sjgfuglarter ytterst i Ljgsgysundet. I tillegg er omradet
viktig for naeringssgk for flere rgdelistede arter (Naturbase, 2018). Anlegget er lokalisert sgr pa
Ljgsgyna og det vil std igjen en fjellrygg mellom selve anlegget og gya der fuglene hekker. Dette
vil kunne begrense stgyen fra anleggsarbeidet noe. Sprengningsarbeider og paeling vil likevel virke
sveert forstyrrende pa sjgfugl, spesielt under hekkeperioden. Stgy fra mudrings- og utfyllingsarbeid
i Ligsgysundet vil ogsa virke forstyrrende, spesielt under hekkeperioden. Forelgpige stgykart som
er utarbeidet for anleggsfasen tyder likevel pa at stgy ikke vil vaere et betydelig problem for
hekkende sjgfugl. Arbeid i forbindelse med legging av rgrledningen og utlegging av stein i
forbindelse med denne ansees & ha neglisjerbar pavirkning pa sjsfugl.

Turbiditet

@kt turbiditet som felge av mudring og utfylling kan gjgre naeringssgket mer utfordrende for
fuglene dersom dette gjennomfgres i sarbare perioder som hekkeperioden. Det er sa langt uklart i
hvilken grad det vil vaere ngdvendig @ mudre i Ljgsgysundet. Det er kjent at flere arter av sjgfugl
benytter Ljgsgysundet til naeringssgk. Det ligger i tillegg tett pd hekkeplassen. Pavirkningen vil
veere stgrst i Ljgsgysundet, da det ikke er kjent at Ljgsgybukta har spesiell betydning for
naeringssok for sjgfugl. Det finnes imidlertid flere naerliggende omrader for naeringssgk som vil
begrense eventuell pavirkning. Det forventes at effekten pa sjgfugl vil vaere langt mindre dersom
mudre- og utfyllingsarbeidene kan gjennomfgres utenom hekkeperioden (mai og ut juli,
Havmiljg.no). Utfylling vil skje samtidig med mudring og utsprengning av fjell, dette for a ta hand
om massene undervegs som de oppstar.
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Utslipp av plast

Sjgfugl kan i noen tilfeller ta feil under naeringssgk og forveksle plastbiter med mat. Biter av
sprengtrad kan sdledes utgjgre en fare for sjgfugl. Fuglene klarer ofte ikke kvitte seg med plast de
har spist og pa sikt kan magesekken fylles opp med plast og medfgre at fuglene sulter i hjel.

Verdisetting

Arbeid i forbindelse med legging av rgrledningen og legging av stein i forbindelse med denne ansees
3 ha neglisjerbar effekt. Pavirkningen pa naturreservatene beskrives derfor som ubetydelig. For
hekkelokaliteten i Ljgsgysundet vil tiltaket kunne fagre til at fuglene ikke vil hekke i Ljgsgysundet
og eller at ungene ikke vil overleve grunnet forstyrrelser fra anleggsstgy. For naeringssgksomradet
i Ljgsgysundet settes pavirkningen til mellom ubetydelig og noe forringet fordi deler av
naeringsspksomradet vil veere utilgjengelig for fugl i en periode. For sjgfugl i omrader nord for
Fedje, sa vil pavirkningen kun komme fra skip som legger kabel og dette vil kun foregd i en svaert
begrenset tidsperiode. Konsekvensen anses derfor som ubetydelig. De aktuelle lokasjonene er vist
i Figur 3-5.

Tabell 4-8 Pavirkning av sjgfugl i anleggsfasen. For plassering av omrader se figur 3.5 og 3.6.

o Pavirkning
Nr |Lokalitet yp . Sterkt Noe
virkning
forringet  Forringet forringet  Ubetydelig Forbedret
Kortk kj
R L —
9 Y |turbiditet
naturreservat
,  |Hellisoy Stay, | | | | | |
naturreservat |turbiditet -
Sandholmane, | | | | | |
3 @ysteinen og | Stay, a
Hesja turbiditet
natureservat
4 Herdla Stay, | | | | | |
naturreservat |turbiditet -
Herdl
5 fuerlefiednin so Stoy, | | | | | |
go 9 turbiditet
mrade
Hekkelokalitet i St;z)y_, ) | | | | | |
6 Ligsaysundet turbiditet, a
s plast
Naeringssgkom St;z)y., . | | | | | |
7 o, . turbiditet, a
rade i Osundet
plast
. Stoy, | | | | | |
F
8 |Fedje turbiditet .
Driftsfasen

Pavirkninger under driftsfasen pa sjgfugl vil omfatte
e Tap av areal for naeringssgk i Ljgsgysundet
e Stgy i forbindelse med drift av anlegget
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Ljgsgysundet er en del av et viktig omrdde for naeringssgk for flere rgdlistede arter i omradet.
Disse omfatter aerfugl, makrellterne, rgdnebbterne, svartbak, tjeld og rgdstilk (pers. komm. Arnold
Haland, NNI). Ved utfylling av Ljgsgysundet vil deler av arealet for naeringssgk g& tapt. Det er
likevel betydelige areal igjen for naeringssgk i omradet. Det forventes derfor at omradets funksjon
som naeringssgksomrade for sjgfugl vil bli noe forringet. Drift av anlegget vil kunne medfgre noe
mer stgy for fugl som hekker i Ljgsgysundet. Det forelgpige stgykartet som er utarbeidet for
driftsfasen tyder pd at stgyen ikke vil vaere pd et forstyrrende niva for hekkende sjgfugl. Det er
bare den sgrlige delen av gya som blir fysisk bergrt av tiltaket. Den nordlige delen av gya vil
fungere som en barriere og vil veere skjermende, det er likevel trolig at omradet som hekkeplass
vil bli noe forringet grunnet mer aktivitet i omradet. For omradene der kabeltraséen utredes, antas
det at det ikke vil vaere noen pavirkning etter anleggsarbeidet er utfgrt. De aktuelle lokasjonene

er vist i Figur 3-5.

Tabell 4-9 Pavirkning av sjgfugl i driftsfasen. For plassering av omrader se figur 3.5 og 3.6.

Type Pavirkning
Nr |Lokalitet . . Sterkt Noe
virkning
forringet  Forringet  forringet  Ubetydelig Forbedret
Kortknappskjer | | | | | |
1 og Hornsgy Stgy -
naturreservat
Hellisgy | | | | | |
2 naturreservat Stoy -
Sandholmane, | | | | | |
@ysteinen og N
3 Hesj3 Stay
natureservat
Herdla | | | | | |
4 naturreservat Stoy -
Herdla | | | | | |
5 fuglefredningso |Stay -
mrade
6 Hekkelokalitet i |Lyd/forstyr | | | | | |
Ljgsgysundet relse
Arealbesla | | | | | | |
. Naeringssgkomra | g/stay/
de i Osundet Forstyr-
relse
8 Fedje Ingen | -

4.8 VIKTIGE MARINE NATURTYPER

4.8.1 Anleggsfasen
Marine naturtyper vil kunne pavirkes av aktivitet i anleggsfasen pa falgene mater

@kt turbiditet under anleggsfase vil kunne pavirke tareskog, skjellsandforekomster, og

kamskjellforekomster
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e Avrenning av nitrogen fra udetonert sprengstoff i anleggsfasen vil kunne fgre til eutrofiering
av resipienten.

Tareskog

I deler av omradet i Osundet, i Ljgsgysundet, rundt Ligsgyna og i Ljgsgybukta er det registrert
tareskog som er en viktig naturtype. Tareskogen er sensitiv for gkt turbiditet i vannsgylen, da dette
kan medfgre bade nedslamming og redusere lystilgangen for taren. Nedslamming kan redusere
festet til algene og hindre spiring av rekrutter. I Ljgsgybukta er sedimentet relativt grovkornet og
vannhastigheten hgy. Det er derfor ikke forventet at gkt turbiditet i anleggsfasen vil pdvirke
tareskogen betydelig. Det samme gjelder omrddene rundt Ljgsgyna og i Osundet, hvor det ogsa
forventes relativt hgy vannhastighet. I Ljgsgysundet er vannhastigheten lavere, bunnsedimentet
mer finkornet og mengden masser som skal fylles ut trolig hgyre. Det skal benyttes siltgardin ved
tiltaket. Noe gkning i turbiditet vil likevel i en periode kunne redusere kvaliteten pa tareskogen pa
innsiden av siltgardinen og potensielt pd utsiden, dersom det er seerlig finkornete partikler. Det
forventes likevel at tareskogen vil vende tilbake til opprinnelig tilstand relativt raskt etter at
anleggsarbeidet er avsluttet.

Avrenning av nitrogen under anleggsfasen vil kunne medfgre oppblomstring av planktonalger, i
tillegg til at gkt nitrogenkonsentrasjon kan medfgre gkt vekst av epifyttiske tradalger pa taren.
Begge pavirkninger vil kunne fgre til redusert lystilgang og dermed fotosyntese for taren.
Tareskogen i Ljgsgysundet og Osundet er allerede pavirket av eutrofi (Eilertsen m. fl. 2017), og
ekstra belastning under anleggsarbeidet vil komme pa toppen av eksiterende belastning. Dersom
vann fra anleggsomradet dreneres til Ljgsgybukta i stedet for Ljgsgysundet, forventes det at
nitrogenkonsentrasjonen vil fortynnes raskt nok til at dette ikke vil ha en effekt pa tareskogen.
Dersom hovedavrenningen gar til Ligsgysundet med lavere vannutskiftning, vil dette kunne fgre til
en redusert tilstand for tareskogen her. Det forventes ingen pavirkning pa de resterende
tareomradene.

Kamskjell

Influensomradet omfatter ogsa deler av et stgrre omrade for kamskjell. Kamskjell er en filtrende
organisme som trives best pd stromrike steder. Skjellene trives best pa bunnsletter eller i kupert
bunnterreng med veksling mellom sandbunn og fjell. Kamskjell har begrenset med neeringstilgang
i vinterhalvaret (Agnalt m fl. 2001). Det forventes liten grad av pavirkning pa kamskjell, da de
hovedsakelig er tallrike i stremrike omrader hvor sedimentet er grovere. I disse omrddene vil
mengden resuspenderte partikler vaere lav. Eldre kamskjell star heller ikke i fare for & bli begravd
ettersom de kan bevege seg over mindre avstander. Filtrerende organismer vil ofte pavirkes av
hgy turbiditet i vannsgylen, men ettersom anleggsperioden vil veere av begrenset varighet vil dette
trolig ha liten betydning for kamskjellpopulasjonen innenfor influensomradet.

Skjellsand

Skjellsandforekomster finnes pa stremrike steder. Det forventes ingen pavirkning pa
skjellsandforekomsten i Osundet i anleggsfasen da det grunnet strgmhastigheten ikke forventes at
oppvirvliet sediment vil sedimentere her. Ved etablering av steinfylling i forbindelse med
stabilisering og beskyttelse av rgrledningen for alternativet sgr for Sulo, vil hovedeffekten vaere
tap av areal for skjellsandforekomstene. Dette er naermere omtalt under kapittelet som beskriver
driftsfasen. Det forventes liten effekt utover dette basert pd at strgmhastigheten er god og
eventuelt finstoff som fglger steinmassene etter all sannsynlighet vil transporteres bort og ikke
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sedimentere i omradet. Ettersom skjellsanden er i hovedsak er grovkornet, forventes ogsa i liten
grad resuspendering av sedimentet i forbindelse med legging av rgrledningen, kontrollkabel eller
utleggingen av stein.

Lokasjon av viktige naturtyper er vist i Figur 3-2, Figur 3-3 og Figur 3-4.

Tabell 4-10 Pavirkning av viktige marine naturtyper i anleggsfasen

S Pavirkning

Nr |Lokalitet Y" . Sterkt Noe
virkning

forringet  Forringet  forringet  Ubetydelig Forbedret
Turbiditet,
Sukketareskog .
1 rundt Ligsayna neerings- | | | | | |
Josey belastning -

Store Sotra
2 kamskjellforek |Turbiditet | | | | | |

omster -~
Bl

3 omay Turbiditet | | | | | | |
skjellsand
Nordgy, .

4 skjellstand Turbiditet | | | | | |
Fedje N

5 |Fedie Nord Turbiditet | | | | | | |
skjellsand

g |Innarsoy Turbiditet | | | | | | |
skjellsand R

Driftsfasen

Marine naturtyper vil kunne pavirkes av aktivitet i driftsfasen pa fglgene mater
e Utvasking av nitrogen fra udetonert sprengstoff i steinfylingen med pafglgende
eutrofieringsproblematikk
e Tap av areal ved etablering av steinfylling i Ljgsgysundet og ved kaianlegg i Ljgsgybukta
e Tap av areal i Sulesundet grunnet utfylling av grus i forbindelse med stabilisering og
beskyttelse av rgrledningen.

Tareskog

Ved utfylling i Ljgsgybukta forventes det et tap av areal for de viktige naturtypene tareskog og
kamskjellomrader i forbindelse med etablering av kaianlegg. Det er forventet at fylling i forbindelse
med kaianlegg nr. 1 vil medfgre et arealtap pa ca. 10 daa. Det forventes dermed et tap av tareskog
pa 5-9 daa avhengig hvor kaianleggene etableres (estimat gjort pa grunnlag av kart i Eilertsen m
fl. 207 og Multiconsult, 2018). Store deler av steinfyllingen vil imidlertid veere en
undervannsstgttefylling, der tareskogen vil kunne reetablere seg. Tareskog reetablerer seg pa
omtrent 10 &r. Det forventes derfor kun et tap av tareskog pa 1-2 daa pa sikt. I tillegg vil det vaere
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et tap av ca. 4 daa med tareskog i Ljgsgysundet. Det vil imidlertid etableres en stgttefylling under
vann, der tare potensielt vil kunne etablere seg. Det er ukjent akkurat hvor stor denne
stgttefyllingen vil vaere, men basert tegninger fra Multiconsult, estimeres arealet til ca. 2 daa.
Radgivende biologer har anslatt at arealet av tareskog rundt Lijgsgyna er pa ca. 90 daa (Eilertsen
m fl. 2017), men det er usikkert om det kan vaere tareskog i omrader som ikke er kartlagt i dette
studiet. Det vurderes p& bakgrunn av dette at det vil veere et tap p& ca. 4% av tareforekomsten i
omradet, men det pdpekes at dette tallet er sveert usikkert. Tiltaket vil dermed plasseres i
kategorien noe forringelse for denne forekomsten av tareskog.

Kamskjell

Tap av areal for kamskjellforekomster estimeres til rundt 80-1000 m2. Omradet Store Sotra har et
totalt areal pa 88 316 daa (88 316 000m2). Dette utgjer under 1 %o av omradet og m& betraktes
som en ubetydelig pavirkning.

Skjellsand

For rgrledningsalternativet sgr for Sulo er det i hovedsak «postlay» steinlegging for stabilisering
av rgrledningen som skal legges i selve Sulesundet, dersom dette alternativet hadde blitt valgt
(Saipem, 2018a). Ifglge dokumentasjon fra Equinor, er det gjennom selve Sulesundet planlagt ca.
32 punktvise post-lay fyllinger, hver pa 5 x 2 m. Equinor anslar at fyllingene far et samlet volum
pa omlag 160 m3. Samlet arealbeslag av disse steinfyllingene er forelgpig beregnet til ca. 400 m2,
eller 0,4 Daa. Pavirkningen ansees & vaere ubetydelig. Det forventes ingen pavirkning av
skjellsandforekomsten ved Blomgy. Ved legging av kontrollkabel, vil mindre enn 1% av
skjellsandforekomsten g& tapt uansett valg av alternativ, men ettersom Fedje Nord er en langt
stgrre forekomst enn Innarsgy vil det g& mer skjellsand tapt ved valg av alternativ 1 gjennom
Skarvgyosen. Det er i november 2018 besluttet a ikke legge kontrollkabel i noen av de vurderte
traséalternativene. Kontrollkabel til land er forlatt.

Lokasjon av viktige naturtyper er vist i Figur 3-2, Figur 3-3 og Figur 3-4.
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Tabell 4-11 Pavirkning av viktige marine naturtyper i driftsfasen

Pavirkning
. Type
Nr Lokalitet . . Sterkt For- Noe Ubetyde
virkning Forbedret
forringet ringet forringet lig
Sukketares | Arealtap, | | | | | |
1 kog rundt |nitrogentilf
Ligsgyna grsel
Store | | | | | |
Sotra
2 kamskjellfo Arealtap -
rekomster
Blomgy | | | | | |
3 Arealt
skjellsand realtap a
| | | | | |
Nordgy,
4 skjellsand Arealtap
5 Fedje Nord |Arealtap | | | | | |
| | | | | |
6 Innarsgy Arealtap

PAVIRKNING PA FISKEBESTANDER OG ANADROM LAKSEFISK

Anleggsfasen
Fiskebestander og anadrom laksefisk vil kunne pavirkes av aktivitet i anleggsfasen pa fglgende
mater

e Stgy og trafikk

e Risiko for spredning av finstoff, neeringssalter og miljggifter

Stgy og trafikk

I anleggsfasen vil stgy og battrafikk i forbindelse med anleggsarbeidet kunne virke forstyrrende og
ha negativ pavirkning pa fisk i influensomrddene, da fisk er folsomme for lydtrykk og
partikkelbevegelse. Voksen fisk er hgyst mobile og kan svemme vekk (flykt/fryktrespons) fra
omrader som er forstyrrende, i motsetning til larver og yngel som er mindre mobile.

I forbindelse med legging av rgrledning og kabel vil det vaere noe stgy i selve tiltaksomradet, fra
saktegdende skip. Lyd forplanter seg raskt ut i vannmassene og dempes med avstand. Hgyfrekvent
energi fra skipstrafikk med ekkolodd, sonarer og motor vil raskt absorberes og bidrar i all hovedsak
til stgybildet lokalt. Lavfrekvent energi tilknyttet seismikk, anleggsarbeid til sjgs og shipping kan
pavirke over stgrre avstander (Kvadsheim mfl. 2017). Den mest utbredte kilden til lavfrekvent stgy
er skipstrafikk.

I anleggsfasen blir det en liten gkning av skipstrafikk i Hjeltefjorden og ut i 8pent hav knyttet til
legging av rgrledning og kabel (ABO plan & arkitektur trafikkanalyse 2018, forelgpig rapport).
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Erfaringsvis kan det i gjennomsnitt legges 4 km med rgr i dggnet. Det vil si at stgy og forstyrrelser
i forbindelse med anleggsarbeidet er i forflytting etterhvert som rgrledning legges og dermed i en
sveert begrenset periode. Battrafikken til og fra selve anlegget ved Ljgsgyna vil fordrsake mest stgy
for fisk, da arbeidet ved mottaksanlegget vil foregd over et par ar. De fleste studier viser at skader
av stgyeksponering pa fisk ikke fgrer til negative effekter pa fiskebestander (Kvadsheim mfl. 2017).
Anleggsfasen er midlertidig og det skal ikke benyttes seismikk, sonar, detonasjoner i anleggsfasen
som har stgrre skadevirkninger pa fisk, yngel og larver. Det er vurdert at anleggsfasen for dette
tiltaket ikke vil ha effekter eller skadeomfang som forventes & pavirke rekruttering av
fiskebestander og vil fgre til ubetydelig miljgskade for fisk og fiskebestander.

Hvorvidt skipstrafikk kan skremme vandrende laksefisk er lite kjent, men Hjeltefjorden er sdpass
bred at det vil veere uproblematisk for rasktsvemmende arter som laks og sjggrret & unnga bater
og skip. Smolt og gytefisk i mange livskraftige anadrome bestander m& svsmme gjennom trange
fijorder med betydelig skipstrafikk, og pavirkning pa vandrende laksefisk antas derfor & vaere et
ubetydelig problem i sdpass apne farvann som Hjeltefjorden.

Risiko for spredning av finstoff, naeringssalter og miljggifter

Deponering og utfylling av steinmasser i sjg i Ligsgysundet og Ljgsgybukta vil medfgre oppvirvling
av stedegent sediment, samt tilfgrsler av steinstgv og sprengstoffrester fra steinmassene, hvor de
mest finpartikulaere delene vil kunne spres utover sjgomradene. Tilfgrsler av steinstgv kan gi bade
direkte skader pd fisk, og kan fgre til generell redusert biologisk produksjon sjg pd grunn av
nedslamming og ogsa redusert sikt (Brekke 2014). Det er de stgrste og spisse steinpartiklene som
medfgrer fare for skade p% marine organismer. Skarpe partikler trenger gjennom epitel og slimlag
hos fisk, filtrerende bunndyr og plankton. Hos fisk fordrsaker dette slimutsondring og kan i
ekstreme tilfeller fgre til dedelige skader pa gjellene.

Avrenning fra og utvasking av sprengsteinfyllinger kan ogsa resultere i tilfgrsel av sprengstoffrester
som ammonium og nitrat i ofte relativt hgye konsentrasjoner. Dersom sprengstoffrester finnes som
ammoniakk (NH3), kan dette medfgre giftvirkninger for dyr som lever i vannet. Andelen ammoniakk
kommer an pd blant annet temperatur og pH, men vil sjelden bli s3 hgy at det kan medfgre
dadelighet for fisk.

Den grovt estimerte tilfgrselen av nitrogen pa ca. 3400 kg i anleggsfasen tilfgres over tid og
vannutskiftingen i Ljgsgybukta er god og sgrger for rask fortynning av tilfgrslene slik at det ikke
forventes pavirkning pa fisk i omradet. Helt lokalt vil det mulig kunne vaere hgyere verdier av
nitrogen, men fisk kan oppsgke naerliggende og rene vannmasser for & unngd negative virkninger.
Vannutskiftningen i Ljgsgysundet er ikke like god som i Ljgsgybukta som ligger mer eksponert til,
men det forventes likevel liten negativ pavirkning som fgrer til negative virkninger for
fiskebestander eller anadrom fisk. Det skal etableres en jeté (damkonstruksjon) i ytre del av
deponiomradet i Ligsgysundet tidlig i anleggsfasen, som hindrer videre spredning og vil fgre til at
midlertidige negative virkninger for fisk er ytterligere begrenset.

I Ljgsgybukta og Ljgsgysundet er det funnet forhgyede verdier av enkelte PAH forbindelser og TBT
der utfylling av steinmasser vil kunne fgre til spredning av miljggifter (Haugsgen & Eilertsen 2017).
I 2018 ble det utfgrt en geoteknisk undersgkelse av Multiconsult AS (2018) hvor ytterligere flere
stasjoner i Ligsgysundet og Ljgsgybukta ble undersgkt for miljggifter. Undersgkelsen viste ogsa
forhgyede verdier av TBT og enkelte tungmetaller. Undersgkelsene viser til lite finstoff i omradet
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og spredning av forurenset sediment vil veere relativt lav i og med at miljggifter er mest tilknyttet
finsediment. Tilforsler av stoffer og oppvirvling av sediment i Ligsgybukta vil ogsa fortynnes raskt
da dette er et relativt eksponert omrade, men som ogsa vil fore til at spredningen vil skje over et
stgrre omrade enn for eksempel i Ljgsgysundet som ligger mer beskyttet til. Pavirkning av
forurensning for fiskebestander og anadrom fisk vurderes & vaere ubetydelig. I Ljgsgysundet skal
det tidlig i anleggsfasen etableres en jeté, for 8 hindre spredning av sedimenter utenfor
utfyllingsomradet.

Spredning av finstoff, nseringssalter og miljggifter ved legging av rgr vil i hovedsak kun pavirke
bunnfisk eller fisk som svémmer naer havbunnen, men influensomradet vil vaere begrenset da
steinmasser som legges er pukk samt at det benyttes nedfgringsrgr som sikrer kontrollert
utlegging. Forurensningssituasjonen er mer eller mindre ukjent langs rgrledningen, men pavirkning
pa fiskebestander vurderes & veere av liten betydning pa grunn av begrenset spredning.

Negativ pavirkning som fglge av spredning av finstoff, naeringssalter og miljggifter i anleggsfasen
vurderes & medfgre ubetydelig endring for fiskebestander og anadrom fisk.

Tabell 4-12. Oppsummering av tiltakets pavirkning for gkologisk funksjonsomrade for fisk og anadrom fisk etter
SVV V712:2018.

Lokalitet Type Pavirkning
virkning Sterkt Noe
forringet Forringet forringet  Ubetydelig Forbedret
@kologisk
.g o Stay/ | |
funksjonsomrade . N
) trafikk
for fisk/anadrom .
fisk i Spredning
av finstoff,
Hjeltefjorden, N I.
. naerings-
Fedjeosen og
0 salt og
omrader miljggifter
nordvest for 1e9
Fedje
DRIFTSFASEN

Fiskebestander og anadrom laksefisk vil kunne pavirkes av aktivitet i driftsfasen pa falgende mater:
e Stgy og trafikk
e Arealbeslag - tap av leveomrade
e Arealbeslag - etablering av nye habitat og korridorer

I driftsfasen for utbyggingsfase 1, er det forespeilet en gkning i antall skipsanlgp, estimert til 195
i aret til mottaksanlegget pa Ljgsgyna.

Etablering av kai og legging av rgr vil fgre til arealbeslag pa& havbunnen. Selve rgret utgjer et
arealbeslag pa vel 30 cm (12 tommer) i diameter. Ved legging av stein fgr legging av rer, vil
arealbeslaget vaere opptil 10 m. For legging av steinmasser pa rgrledning for beskyttelse mot for
eksempel fiskeri vil det utgjgre et mindre arealbeslag med omtrent 2 m bredde (Saipem 2018b).

I driftsfasen vil det vaere en liten gkning i antall skipsanlgp i Hjeltefjorden, men en stgrre gkning i
antall skipsanlgp til Naturgassparken, estimert til 195 i aret til mottaksanlegget. Dette er en gkning
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pa 134 % for Naturgassparken (ABO plan & arkitektur trafikkanalyse 2018, forelgpig rapport) og
vil medfgre stgy og trafikk som kan virke forstyrrende pa fisk, da fisk er fglsomme for lydtrykk og
partikkelbevegelse (Kvadsheim mfl. 2017). For Hjeltefjorden regnes gkningen i trafikk & ha liten
betydning. Selv om stgy kan virke forstyrrende pd fisk, kan fisk forflytte seg for & unngd
skipstrafikken. Hvorvidt skipstrafikk kan skremme vandrende laksefisk er lite kjent, men som for
annen fisk sd er Hjeltefjorden sdpass bred at det vil vaere uproblematisk for rasktsvemmende arter
som laks og sjegrret & unngd bater og skip. Smolt og gytefisk i mange livskraftige anadrome
bestander m& svemme gjennom trange fjorder med betydelig skipstrafikk, og pavirkning pa
vandrende laksefisk antas derfor & vaere et ubetydelig problem i sdpass apne farvann som
Hjeltefjorden. Tilsvarende for andre fiskebestander med tilhold i kystomrdder som blant annet
kysttorsk, sei, hyse og makrell.

Anadrom laksefisk vandrer og beiter i hovedsak hgyt i vannsgylen i fjordene (Davidsen mfl. 2008,
Plantalech mfl. 2009, Thorstad mfl. 2007), og pavirkes dermed ikke av selve rgrledningen som
ligger pa havets bunn. Tilsvarende vil det vaere for annen fisk pelagisk fisk. Bunnfisk som benytter
havbunnen som vandre- og beiteomrdde vurderes heller ikke p& bli pdvirket pd grunn av at
arealbeslaget er sd lite.

I driftsfasen medfgrer stgy og trafikk, samt arealbeslag til ubetydelig endring for fiskebestander
og anadrom fisk.

Tabell 4-13. Oppsummering av tiltakets pavirkning for gkologisk funksjonsomrade for fisk og anadrom fisk etter
SVV V712:2018.

Lokalitet Type Pavirkning

virkning Sterkt Noe

forringet Forringet  forringet  Ubetydelig Forbedret

@kologisk | |
funksjonsomrade | Stay/ a
for fisk/anadrom |trafikk
fisk i Areal-
Hjeltefjorden og |beslag
Fedjeosen

PAVIRKNING PA MARINT BIOLOGISK MANGFOLD

Marint biologisk mangfold omfatter i denne sammenheng plankton, bunnfauna, marine pattedyr,
sjofugl, viktige marine naturtyper og fiskebestander. Disse er vurdert i kapittel 4.4 - 4.9. Det
forventes ikke tap av biologisk mangfold for noen av de nevnte parameterne som fglge av
utbyggingen. Det forventes noe av tap av areal for de viktige marine naturtypene tareskog og
skjellsandomrader. Ettersom dette er svaert begrensete omrader sett i sammenheng med hvilke
areal som finnes av disse naturtypene lokalt, ansees dette ikke som & medfgre tap av marin
biodiversitet.

Anleggsfasen

Anleggsfasen vil i en periode kunne medfgre lokalt:
o Okt turbiditet
e Tilfgrsel av naeringssalter, ammonium og skarpe partikler fra sprengstein
e Spredning av miljggifter
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e Stgy fra anleggsarbeid og battrafikk

For plankton, marine pattedyr og bunnfauna vil utbyggingen gi ubetydelig pavirkning. Det
forventes ingen pdvirkning for naturreservatene for sjofugl, men hekkeomrddet og
naeringssgksomradet ved Ljgsgyna forventes & bli noe forringet grunnet stgy og gkt turbiditet i
anleggsfasen. Tareskogen ved Ljgsgyna vil bli noe forringet grunnet sedimentasjon og gkt
neeringsbelastning i et omrade som allerede er belastet. Utover dette forventes ingen pavirkning
pa marine naturtyper. For fiskebestander og anadrom fisk, forventes ingen pavirkning av stgy og
spredning av sediment eller forurensing i forbindelse med anleggsarbeidet. Omradene er svaert
begrenset og for storparten av tiltaks- og influensomrddet er anleggsperioden kortvarig.

Driftsfasen

I driftsfasen er det fgrst og fremst arealtap i forbindelse med rgrledning, kontrollkabel og utfylling
som medfgrer forringelse. Det kan ogsa forekomme utvasking av nitrogen fra steinfylling i sjg. Det
forventes 0gsa noe mer stgy grunnet gkt skipstrafikk. Negative virkninger fra stgy vurderes som
ubetydelige. Det er allerede skipstrafikk i omradet i dag. Det forventes ubetydelig pavirkning pa
bunnfauna, marine pattedyr og plankton. Det forventes ingen pavirkning for naturreservatene for
sjofugl, men hekkeomrddet og naeringssgksomradet ved Ljgsgyna forventes a bli noe forringet
grunnet stgy og tap av areal for naeringssgk. For viktige marine naturtyper, forventes det
ubetydelig pavirkning pa kamskjellforekomsten Store Sotra, og skjellsandomréddene Blomgy og
Sulesundet ved Nordgy (sgndre rgrledningsalternativ), mens det forventes noe forringelse av
skjellsandforekomst i Sulesundet ved Nordgy, Skarvgyosen (sgndre kontrollkabelalternativ) og
Nordre Alen (nordre kontrollkabelalternativ) og tareskogsomradene ved Ljgsgyna grunnet arealtap,
jamfer kapittel 3.3.1. Det forventes ingen pavirkning av arealbeslag pa fiskebestander eller
anadrom fisk.

PAVIRKNING PA FISKERI

Anleggsfasen

I anleggsfasen vil fiskeplasser og |&ssettingplasser i influensomradet vaere utilgjengelig for fiske i
mindre deler av tidsperioden for legging av rgrledning. Erfaringsmessig kan det i snitt legges 4 km
rorledning i dggnet som tilsier at fiskeriomrdder kun er begrenset i en sveert kort tidsperiode.

P& strekninger med steinlegging for eller etter rgrlegging i omrdder det foregdr fiske, vil
steinleggingen pavirke fiskeaktiviteten i omradet. Dette gjelder for rekefeltet Krossnes-
Ljosgyskallane (2), den passive fiskeplassen Alvgy-Nordgyna i Hjeltefjorden (4) og for
I&ssettingplassen Sanden-Sulo (5). Fiske og lassettingplass blir i dette tidsrommet utilgjengelig
men det vurderes likevel 8 ikke ha negativ pavirkning da det er i en kort tidsperiode. For rekefeltet
skal det legges steinmasser fgr rgrlegging. Dersom det er stor avstand i tid mellom legging av
steinmasser og rgrledning, vil det kunne medfgre noe forringing av rekefeltet. Omradet vil da ikke
vaere overtralbart. Anleggsfasen fgrer til ubetydelig endring (0) for fiskeri, foruten for rekefeltet
Krossnes-Ljgsgyskallane hvor det kan vaere noe forringing (-) dersom anleggsperioden gkes.
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Tabell 4-14. Oppsummering av tiltakets pdvirkning for fiskeri etter SVV V712:2018 i anleggsfasen.

Nr |Lokalitet Type Pavirkning
virkning Sterkt Noe
forringet  Forringet forringet  Ubetydelig  Forbedret
1 Toftegy-One Arealbeslag | | | |
2 Krossneset- | | | |
Ljgsgyskallane Arealbeslag a
3
Tjeldstg Arealbeslag | | | |
4 Alvgy- | | | |
Nordgyna Arealbeslag R
> Sanden-Sulo Arealbeslag | | | |
6 Vest av | | | |
Nordgyna Arealbeslag R
2 ikJeIJequnakke Arealbeslag | | | |
Vest av | | | |
IArealbesl
8 Skarvgyna realbeslag -
9 Skarvgyosen Arealbeslag | | | |
10 |Skarvgyna Arealbeslag | | | |
Lepsgyna- | | | |
11 Moldgyholmen Arealbeslag R
Moldgyna- | | | |
12 Grisholmsundet prealbeslag -
13 |Rognsvagen Arealbeslag | | | |
Ytre | | | |
14 Arealbesl
Fensfjorden realbeslag -
15 |Gjeklakken Arealbeslag | | | |
Nordre | | | |
16 |Alen/Innarsgya Arealbeslag a
ne
17 |Nordra Revet |Arealbeslag | | | |
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4.11.2

Driftsfasen
Aktuelle pavirkninger pa fiskerier i driftsfasen er tilknyttet arealbeslag pa havbunnen.

Rerledningen fra Ljgsgyna og nordover i Hjeltefjorden vil g@ gjennom en aktiv fiskeplass som er
rekefeltet Krossnes-Ljosgyskallane (Figur 3-10). Eksisterende rgrledning fra Kollsnes til Mongstad
ligger allerede i dette rekefeltet, samt fortgyingslinjer fra oppdrettsiokaliteten Ljgsgy N i sgndre
del av rekefeltet.

I Hjeltefjorden og ut til 1 NM utenfor grunnlinjen er det deler av traséen hvor det skal installeres
stein fgr og etter legging av rgrledning. Basert pa kart over hvor det skal installeres stein (Saipem
rapport, TN_NL_004), kommer installasjon av steinmasser i konflikt med rekefeltet Krossnes-
Ljosgyskallane (2), den passive fiskeplassen Alvgy-Nordgyna i Hjeltefjorden (4) og for
|&ssettingplassen Sanden-Sulo (5). 1 omrader hvor det skal legges steinmasser pa rgrledning vil
det legges med en helningsvinkel som tar hensyn til fiskeri, som for rekefeltet Krossnes-
Ljosoyskallane, slik at det blir overtrdlbart. Det planlegges en helningsvinkel pd 1:2 der det legges
ut steinmasser fgr legging av rgrledning. Hvor det er kryssing av rgrledning og kabler vil det legge
steinmasser p& eksisterende rgrledning og kabel for sd & legge ny rgrledning som etterfylles med
steinmasser. Her planlegges det en vinkel pa 1:4.

Legging av steinmasser og legging av ny rgrledning forringer rekefeltet Krossnes-Ljosgyskallane
ytterligere i forhold til dagens situasjon og vurderes 8 medfare fore til noe forringelse (-) da
rerledning kommer i konflikt med trdleredskaper, samt at sjgbunnen og habitatet til reker endres
i det omradet fra det opprinnelige.

Fiskeplasser for passive redskaper som ligger i influensomradet til rgrledning, er Toftay-One i
Hjeltefjorden (1), Tjeldsts (3), Alvay-Nordoyna i Hjeltefjorden (4), vest av Nordgyna (6) og
I&ssettingplassen Sanden-Sulo (5).

Fiskeplasser for passive redskaper som ligger i influensomradet til kabel Skjeljeflunakken (7), Vest
av Skarvgyna (8) Moldayna Grisholmsundet (12), Ytre Fensfjorden (14), Gjoklakken (15) og Nordra
revet (17), samt |3ssettingplassene, Skarveyosen (9), Skarveyna (10), Lepsoyna-Moldayholmen
(11) og Rognsv8gen (13). 1 tillegg ligger gyteomradet for torsk Nordre Aalen/Innarsgyane (16) i
influensomradet til kabel.

I driftsfasen vil legging av rgrledning og installasjon av steinmasser fgre til ubetydelig endring (0)

pa nevnte fiskeplasser, da fiske med passive redskaper (teiner, line, garn) ikke vil vaere i konflikt
med rgrledning og steinmasser pa havbunnen. Tilsvarende for I3ssettingplasser og gyteomradet.
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Tabell 4-15. Oppsummering av tiltakets pavirkning for fiskeri etter SVV V712:2018 i driftsfasen

Nr |Lokalitet Type Pavirkning
virkning |sterkt Noe
forringet  Forringet forringet  Ubetydelig  Forbedret
1 Toftegy-One Arealbeslag | | | |
2 Krossneset- | | | |
Ljgsgyskallane Arealbeslag a
3
Tjeldstg Arealbeslag | | | |
4 Alvgy- | | | |
Nordgyna Arealbeslag R
> Sanden-Sulo Arealbeslag | | | |
6 Vest av | | | |
Nordgyna Arealbeslag R
Skjelje- | | | |
7 flunakken Arealbeslag R
Vest av | | | |
Arealbesl
8 Skarvgyna realbeslag -
9 Skarvgyosen Arealbeslag | | | |
10 |Skarvgyna Arealbeslag | | | |
Lepsgyna- | | | |
11 Moldgyholmen Arealbeslag R
Moldgyna- | | | |
12 Grisholmsundet Arealbeslag -
13 |Rognsvagen Arealbeslag | | | |
Ytre | | | |
14 Areal |
Fensfjorden realbeslag -
15 |Gjeklakken Arealbeslag | | | |
Nordre | | | |
16 |Alen/Innarsgya | Arealbeslag a
ne
17 |Nordra Revet Arealbeslag | | | |
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4.12

4.12.1

4.12.2

4.13

4.13.1

PAVIRKNING PA AKVAKULTUR OG HAVBRUK

Anleggsfasen

I naeringsomradet ved Naturgassparken ligger det et landbasert oppdrettsanlegg av leppefisk
omtrent 300 meter vest-sgrvest for mottaksanlegget. I anleggsfasen utfgres det arbeider som vil
kunne fordrsake stgy og vibrasjoner for nzerliggende bygg. Fisk i vann er sdrbare for vannb3ren
lyd og vibrasjoner, men det er ikke ventet at leppefisk i vann i tanker p& land med bygningsmasser
rundt vil pavirkes negativt fra anleggsarbeidet ved mottaksanlegget. Det foreligger imidlertid
usikkerhet rundt dette da det ikke er saerlig kunnskap om hvordan anleggsarbeider kan pavirke
fisk i landbasert oppdrett.

Fortgyningsarrangementet til oppdrettslokalitet 11772 Moldgyosen ligger i tiltaksomradet, der
sgndre alternative kabeltrasé gar gjennom Skarvgyosen. Fortgyning som er i konflikt med legging
av kabel ma flyttes i anleggsfasen. Dersom anlegget i den forbindelse ma flyttes, vil det fgre til
negative gkonomiske konsekvenser for innehaver i tidsperioden hvor kabel legges, men ingen
negative virkninger for fisk i anlegget.

Anleggsfasen medfgrer ubetydelig endring (0) for akvakultur og havbruk.

Driftsfasen

Driftsfasen ved mottaksanlegget har ingen pavirkning pa landbasert oppdrettsanlegg. Etter legging
av kabel, vil fortgyningsarrangement til oppdrettslokaliteten Moldgyosen reetableres tilsvarende
fgr tiltaket. Tiltaket medfgrer ubetydelig endring (0) for akvakultur og havbruk i driftsfasen.

OPPSUMMERING AV MILI@OMESSIGE KONSEKVENSER
Konsekvens fastsettes etter konsekvensviften illustrert i kapittel 2.1.3 og Figur 2-1 samlet
konsekvens settes skjgnnsmessig for hvert tema.

Viktige naturtyper

For viktige marine naturtyper vil settes den samlede konsekvensen til «noe miljgskade pa viktige
marine naturtyper (-)», basert pa at man far et tap av viktige marine naturtyper av stor verdi som
fglge av utbyggingen. Konsekvensen settes til minus 1 for begge alternativ, da begge vil fgre til
tap av viktige marine naturtyper. Anleggsfasen vil ogsa gi «noe miljgskade pd viktige marine
naturtyper (-)» basert pa potensiell pdvirkning pa tareskog i anleggsfasen grunnet nitrogentilfgrsel
og partikkelspredning. P38 grunnlag av at bade anleggsfasen og driftsfasen medfgrer noe
miljoskade, settes samlet konsekvens ogsa til dette. For legging av kontrollkabel settes den
samlede konsekvensen til noe miljgskade pd viktige marine naturtyper (-)» basert pa at man far
et tap av areal for viktige marine naturtyper (skjellsandomrader) av stor verdi som fglge av
utbyggingen. Tapet er noe stgrre for sgndre kabeltraséalternativ, enn for nordre
kabeltraséalternativ.
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Tabell 4-16 Oppsummering av miljgomessige konsekvenser for marine naturtyper. Gra felt indikerer omrader
som ikke er relevante etter at kontrollkabler og rgrtrasé sgr for Sulo har gatt ut.

Pavirkning Konsekvens Rgrledning
. . (R) /
Lokalitet Verd - -
NE ORGNES erdl  Anleggs Drifts-fase Anleggs Driftsfase kontrollkab
fase fase
el (K)
Sukkertaresk
1 |og rundt Stor Noe Noe Minus 1(-) | Minus 1(-) R
; verdi | forringet forringet
Ligsgyna
Store Sotra Sveaert
li li
2 kamskjellfore stor |Ubetydelig| Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig R
, (0) (0)
komst verdi
Skjellsandfore | Stor . . Ubetydelig | Ubetydelig
3 komst Blomay | verdi Ubetydelig| Ubetydelig 0 0 R

Samlet konsekvens viktige marine naturtyper

Minus 1(-)

Minus 1(-)

R/K
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4.13.2 Plankton
For plankton settes den samlede konsekvensen til ubetydelig (0) bdde for anleggsfasen og
driftsfasen ettersom det ikke vil vaere en betydelig pavirkning pa plankton i omradet. Det vil ikke
veere forskjell for de to rgrtraséalternativene. Det vil heller ikke vaere av betydning at kabeltraséene
er forlatt.

Tabell 4-17 Oppsummering av miljemessige konsekvenser for plankton.

Pavirkning ‘ Konsekvens Rgrledning
Nr  Lokalitet Verdi anleggs- Drifts- Anleggs- Drifts- (R)/ kabel
fase fase fase fase (K)
@kologisk
funksjonsomradde

for plankton i

1 Hjeltefjorden,
Fedjeosen og
omréder nord for
Fedje

Noe |Ubetydeli| Ubetyd | Ubetydeli | Ubetydeli

verdi g elig g (0) g (0) R/K

4.13.3 Bunnfauna

For bunnfauna settes den samlete konsekvensen til ubetydelig (0) for bade drifts og anleggsfasen
ettersom det ikke vil vaere en betydelig pavirkning pa plankton i omradet. Det vil ikke vaere forskjell
for de to rgrtraséalternativene. Det vil heller ikke vaere av betydning at kabeltraséene er forlatt.

Tabell 4-18 Oppsummering av miljemessige konsekvenser for bunnfauna.

Pavirkning ‘ Konsekvens Rgrledning
Nr Lokalitet Verdi anleggs- Drifts- Anleggsf Drifts- (R)/Kabel
fase fase ase fase ((9)
@kologisk
funksjonsomrade

for bunnfauna i

1 Hjeltefjorden,
Fedjeosen og
omrader nord for
Fedje

Noe | Ubetydeli| Ubetyd | Ubetydeli | Ubetydeli

verdi g elig g (0) g (0) R/K

4.14 OPPSUMMERING AV MILJOMESSIGE KONSEKVENSER
Konsekvens fastsettes etter konsekvensviften illustrert i kapittel 2.1.3 og Figur 2-1, samlet
konsekvens settes skjgnnsmessig for hvert tema.
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4.14.1

Marine pattedyr

For marine pattedyr settes den samlede konsekvensen til ubetydelig miljgskade (0) ettersom det
ikke vil vaere betydelig pavirkning pa plankton i omradet hverken i anleggsfasen eller driftsfasen.
Det vil ikke veere forskjell for de to rgrtraséalternativene. Det vil heller ikke veere av betydning at

kabeltraséene er forlatt.

Tabell 4-19 Oppsummering av miljemessige konsekvenser for marine pattedyr.

Pavirkning Konsekvens Rgrledning
Nr Lokalitet Verdi | Anleggs- Drifts - Anleggs- | Drifts - (R)/kabel
fase fase fase fase (K)
Funksjonsomrade
for hval
(reproduksjon og Middels | Ubetydeli| Ubetyd | Ubetydeli | Ubetyd
1 . . . ) ) R/K
naeringssgk) i verdi g elig g (0) elig (0)
Hjeltefjorden og
Fedjeosen
Funksjonsomrade
for sel, naeringssgk i .| Ubetydeli | Ubetyd | Ubetydeli | Ubetyd
2 Hjeltefjorden og Noe verdi g elig g (0) elig (0) R/K
Fedjeosen
Funksjonsomrade
for oter i
3 Hjeltefjorden, Stor Ubetydeli | Ubetyd | Ubetydeli | Ubetyd R/K
Fedjeosen og verdi g elig g (0) elig (0)
omréder nordvest
for Fedje
. Ubetydeli | Ubetyd
Samlet konsekvens marine pattedyr g (0) elig (0) R/K

79/89




Rambgll - Northern Lights

4.14.2 Sjofugl
For sjgfugl settes den samlete konsekvensen til noe miljgskade (-) ettersom det vil kunne vaere
en pavirkning pa hekkeomrédene i Ligsgysundet bade i anleggsfasen og driftsfasen. Det vil ikke
veere forskjell for de to rgrtraséalternativene. Det vil heller ikke veere av betydning at
kabeltraséene er forlatt.
Tabell 4-20 Oppsummering av miljcmessige konsekvenser for sjgfugl. For plassering av omrader se figur 3.5 og
3.6.
Pavirkning Konsekvens Ror -
. . ledning
Nr Lokalitet Verdi Anl - Anl -
s Driftsfase iR Driftsfase (R)/kab
fase fase el (K)
Natur - Sveert Ubetydelig | Ubetydeli
1-5 |reservat for stor verdi Ubetydelig | Ubetydelig (g) 9 (g) 9 R/K
fugl (5 stykk)
Hekke -
Sveert N N
2 |lokalitet i veert o¢ %€ IMinus 1 (-)|Minus 1 (-)| R
. stor verdi| forringet forringet
Ligsgysundet
Neeri k-
aerlngs§¢ Sveert Noe Noe . .
3 omrade i . . . Minus 1 (-) | Minus 1 (-) R
. stor verdi| forringet forringet
Ljgsgysundet
Samlet konsekvens sjgfugl Minus 1 (-) | Minus 1 (-) R/K
4.14.3 Fiskebestander og anadrom fisk

For fiskebestander og anadrom fisk, settes den samlede konsekvensen til ubetydelig (0) ettersom
det ikke vil vaere en betydelig pavirkning pa fisk i omradet i anleggsfasen eller driftsfasen. Det vil
ikke veere forskjell for de to alternativene for rgr- og kabeltrasé.

Tabell 4-21. Tiltakets pavirkning og konsekvens for gkologisk funksjonsomrade for arter etter SVV V712:2018.

Konsekvens Rgrledning

Pavirkning

Lokalitet

@kologisk
funksjonsomrade
for fisk i
Hjeltefjorden,
Fedjeosen og
omrader nordvest
for Fedje

Verdi

Noe
verdi

Anleggsfase

Ubetydelig

Driftsfase

Ubetydelig

Anleggsfase

Ubetydelig

(0)

Ubetydelig

Driftsfase

(0)

(R)/kabel
(C9)

R/K

@kologisk
funksjonsomrade
for anadrom fisk i
Hjeltefjorden,
Fedjeosen og
omrader nordvest
for Fedje

Sveert
stor

Ubetydelig

Ubetydelig

Ubetydelig

(0)

Ubetydelig

(0)

R/K
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4.14.4 FISKERI
For fiskeri settes den samlede konsekvensen til ubetydelig (0). I sum er det f& konflikter og ingen
konflikter med hgye konsekvensgrader for fiskeri i anleggsfasen eller i driftsfasen. Det vil ikke
veere forskjell for de to alternativene for r@gr og kabeltrase. Lokaliteter er vist i Figur 3-9 til Figur
3-14.

Tabell 4-22 Oppsummering av tiltakets verdi, pdvirkning og konsekvens for fiskeri etter SVV V712:2018.

P&virkning Konsekvens Rgrledning
Lokalitet Verdi (R)/kabel
Anleggsfase | Driftsfase Anleggsfase Driftsfase (K)
Ubetydeli
1 Toftegy-One Middels Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) (Z)) K R
Krossneset- . . Noe . .
2 . Middels | Noe forringet . Minus 1 (-) Minus 1 (-) R
Ligsgyskallane forringet
. . ) . . Ubetydelig
3 Tjeldstg Middels Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) 0) R
. . . . Ubetydelig
4 Alvgy-Nordgyna | Middels Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) 0) R
. . . . Ubetydelig
5 Sanden-Sulo Middels Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) 0) R
Vest av . . . . Ubetydelig
6 Middels Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) R
Nordgyna (0
Skjeljeflu- . . . . Ubetydelig
7 Middels Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) K
nakken (0)
Vest av . . . . Ubetydelig
8 Middels Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) K
Skarvgyna (0)
. . . Ubetydelig
9 Skarvgyosen Noe Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) (0) K
. . . Ubetydelig
10 |Skarvgyna Noe Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) 0) K
Lepsgyna- . . . Ubetydelig
11 Noe Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) K
Moldgyholmen (0)
Moldgyna- . . . . Ubetydelig
12 . Middels Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) K
Grisholmsundet (0)
2 . . . Ubetydelig
13 |Rognsvagen Noe Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) 0) K
. . . . . Ubetydelig
14 |Ytre Fensfjorden | Middels Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) 0) K
. . . ) . Ubetydelig
15 |Gjgklakken Middels Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) 0) K
Nordre Alen/ ) ) ) , Ubetydelig
16 Middels Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) K
Innarsgyane (0)
Ubetydeli
17 |Nordra Revet Middels Ubetydelig Ubetydelig | Ubetydelig (0) (é) K K
] . . Ubetydelig
Samlet konsekvens naturressurser- fiskeri Ubetydelig (0) 0) R/K

81/89



Rambgll - Northern Lights

4.14.5

4.14.6

PAVIRKNING PA AKVAKULTUR OG HAVBRUK

For akvakultur og havbruk settes den samlede konsekvensen til ubetydelig (0). Det er ikke ventet
negativ pavirkning i forbindelse med stgy og vibrasjoner pa landbasert anlegg ved Naturgassparken
i anleggsfasen av mottaksanlegget. Fortgyningsarrangement av lokalitet Moldgyosen i
tiltaksomradet planlegges flyttet ndr anleggsarbeider med legging av kabel pdgar og legges tilbake
etter kort tid. Tiltaket medfgrer ubetydelig endring og ubetydelig konsekvens (0) for akvakultur i
anleggsfasen og driftsfasen. Det vil ikke vaere forskjell for de to alternativene for rgr og kabeltrasé.

Oppsummering av konsekvens

Utbygging av Northern Lights vil medfgre f& negative konsekvenser for marint naturmangfold,
fiskeri og akvakultur sammenlignet med nullalternativet. Nullalternativet gar ut i fra dagens
situasjon og utviklingen i omradet dersom CO-lagringsanlegget med rgrledning ikke bygges. Deler
av omradet er regulert til naeringsvirksomhet og det pagar en revisjon av dagens regulering for de
resterende omradene, slik at disse ogsa blir regulert til naeringsvirksomhet. Omradet per dags dato
er beskrevet i kapittel 3. For valgte traséalternativ for rgrledningen, vil utbyggingen ha ubetydelig
miljepavirkning for plankton, bunnfauna, marine pattedyr, fiskeri, og akvakultur. For viktige marine
naturtyper og sjofugl, vil tiltaket gi noe miljgskade grunnet tap og pavirkning av tareskog, og
forringelse av hekke- og naeringssgksomrade for sjgfugl. Den samlede konsekvensen for miljg er |
lik for de to rgrtraséalternativene.

Det er ingen forskjell i konsekvens for miljg ved valg av ulike traséer for kontrollkabel, men for
kontrollkablene var det mulig & redusere pavirket areal av marine naturtyper ved & velge det nordre
traséalternativet gjennom Nordre Alen. Alternativene for kabeltrasé, er imidlertid ikke lenger
aktuelle, da det var mulig 3 realisere et offshore alternativ for kontrollkabel.

Reguleringsplanen for hele Naturgassparken pa Kollsnes er for tiden under revisjon. Den nye
planen vil etter all sannsynlighet legge til rette for en gkning av neeringsareal og gkt
naeringsutvikling i omrddet. Det er altsd rimelig & tro at den samlede belastningen pa omradet vil
gke 0ogsd om byggingen av Northern Lights ikke gjennomfgres.

Tabell 4-23 Oppsummering av tiltakets konsekvens for ulike alternativer etter SVV V712:2018. Gra kolonner
viser traséalternativer som er forlatt

0- Rgrledningstrasé Rgrledningstrasé Sgndre Nordre

alternativet 1 Sgr for Sulo 2 Fedje kabeltrasé kabeltrasé
Marine 0 ) ) ) _
naturtyper
Plankton 0 0 0 0 0
Bunnfauna 0 0 0 0 0
Marine
pattedyr 0 0 0 0 0
Sjgfugl 0 - - 0 0
Fisk 0 0 0 0 0
Fiskeri 0 0 0 0 0
Akvakultur 0 0 0 0 0
Samlet
konsekvens 0 = - = =
alternativ
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4.14.7

4.14.8

4.15

Vanndirektivet

Det forventes ingen endring av gkologisk eller kjemisk tilstand i Hjeltefjorden, Hjeltefjorden-Nordre
(0261030201-1-C) og Fedje Vest (0261000035-2-C). Det forventes ingen tilfgrsel av miljggifter i
forbindelse med anleggsarbeidet eller drift av anlegget, og det forventes heller ikke spredning av
miljggifter til updvirkete omrdder. Det forventes ikke betydelig pavirkning p& noen av de relevante
biologiske kvalitetselementene planteplankton, bunnfauna eller makroalger.

Naturmangfoldloven

Kunnskapsgrunnlaget er noe svakt for vurderinger av miljggifter innen influensomradet. Dette vil
imidlertid bli naermere undersgkt og vurdert videre i forbindelse med sgknad om mudring og
utfylling. Utover dette anses kunnskapsgrunnlaget @ veere godt nok. Lokale og eksisterende
pavirkninger pd gkosystemene innenfor influensomradet er gjort rede for og samlet belastning tatt
inn i vurderingene.

Mulig framtidige utbygginger

Det vurderes ogsa muligheter for & utvide anlegget med ytterligere ett kaianlegg i Ljgsgybukta
(Fase 2, Figur 1-8). I forbindelse med dette, forventes det at opptil 6% av tareskogforekomsten
rundt Ljgsgyna vil ga tapt. Dette er beregnet ut i fra at kaianlegget vil vaere av samme stgrrelse
som kaianlegget fra fase 1 og forventet plassering av dette ut i fra forelgpige tegninger. Estimatet
er imidlertid svaert usikkert, da hverken akkurat stgrrelse pa tareskogomradet eller plassering og
stgrrelse p% fylling ikke er kjent. Dette vil imidlertid ikke endre den samlede pgvirkningsgraden for
tareskog for omradet.

P& lengre sikt, er det mulig at omradet skal bygges ut ytterligere for 8 gke kapasiteten ved anlegget
(eventuell fase 3, som ikke omfattes av foreliggende planer). Dette er imidlertid avhengig av om
det i framtiden blir tilgang pa gkte volumer av CO,. Dersom deler av den skjermende fjellknausen
mellom anlegget og hekkeomrddet i Ljgsgysundet fiernes, vil dette ha konsekvenser for
sjofuglbestandene i omrddet. Dersom anleggsarbeidet strekker seg over flere hekkeperioder, vil
dette ha stgrre konsekvens enn dersom det kun dreier seg om én hekkeperiode, siden dette i
verste fall kan medfgre tap av flere arsklasser med sjgfugl.

Planlagt omfang av bade sprengings- og utfyllingsarbeider for en eventuell fase 2 er imidlertid
betydelig mindre enn arbeidet for fase 1 og det foreligger ingen planer om & sprenge vekk hele
fiellknausen pa Ljgsgyna. Det forventes heller ikke at dette arbeidet vi strekke seg over mer en
enn hekkesesong.
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5.1

5.2

5.3

FORSLAG TIL AVB@TENDE TILTAK

FORURENSNING

Skyteledninger fra sprengningsarbeidet bgr i den grad det er mulig plukkes ut fra steinmassene fgr
utfylling. Ved utfylling i Ljgsgysundet, har Equinor planlagt & benytte siltgardin for & hindre
forurensning. Plast som flyter vil kunne plukkes opp langs lensene og sdledes kan man hindre at
plasten spres til det marine miljg. I Ljgsgybukta er strammen trolig for sterk til at denne Igsningen
er mulig. Her bgr skytetrdd som observeres langs strendene plukkes opp. Det bgr tilstrebes at
steinen som legges ut i forbindelse med tildekking og stabilisering av rgrledningen ikke inneholder
plast.

SJOFUGL

Sprengningsarbeider, eventuell pzeling og utfylling i sjg og mudring bgr i den grad det er mulig
gjennomfgres utenom hekkeperioden for sjgfugl som i all hovedsak er i perioden mai til slutten av
juli.

MARINE NATURTYPER

Det bgr i den grad det er mulig unngas arealbeslag for viktige marine naturtyper. Utbyggingen av
kaiomradet og fyllinger i sjg, forarsaker tap av tareskog. I den grad det er mulig, bgr kaianleggene
plasseres slik at minst mulig av tareskogen gar tapt.
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6.1

6.2

UHELLSUTSLIPP

ANLEGGSFASEN

Utslipp olje
Uhellsutslipp av olje kan skje fra fartgyer som er involvert i legging av rgrledning og kabel, f.eks.
leggefartgyer eller andre typer skip. Potensielle kilder til oljesgl er faglgende:
e Utslipp av oljeforurenset avlgpsvann.
e Lekkasje fra en lagringstank ombord pad skip (f.eks. av smgreoljer, drivstoff eller
kjemikalier).
» Skade med pafglgende lekkasje fra drivstofftank, forarsaket av kollisjon, grunnstgting eller
brann.
e Utslipp av drivstoff fra kjgretgy p& land.

Hvis det skulle skje et utilsiktet utslipp fra et fartgy, vil det dannes et oljeflak pd havoverflaten.
Bglger, strammer og mikrobielle og fotolytiske prosesser vil bidra til at flaket fordamper,
dispergerer og brytes ned. Ettersom rgrtraséen vil ga ut gjennom et fjordomrade og delvis ga neer
land, er det overveiende sannsynlig at et flak fra et uhellsutslipp vil strande. Tilsglingseffekter av
lengre varighet er lite sannsynlig s lenge den utslupne oljen er diesel eller andre lette oljetyper,
da denne fordamper relativt raskt og vil Igses opp ved hjelp av vind og bglger.

Effekten av et akutt utslipp av diesel/bunkersolje vil blant annet avhenge av tidspunkt (arstid),
meteorologiske forhold, dyp, stremforhold, mengde som lekker ut og hvilke omrdder som bergres.

Et oljeutslipp pd overflaten kan fordrsake negative pavirkninger av fugl og pattedyr som oppholder
seg eller beiter pa og like under overflaten. Sjgfugl er ansett som den dyregruppen som er mest
sarbar overfor oljeforurensning. Dette er begrunnet med at mange sjgfugler oppholder seg store
deler av livet pd vann og tilgrising av olje vil fore til at fjserdrakten gdelegges, noe som hemmer
bdde termoregulering og flyveevne hos fuglene. Hos fisk er egg og larvestadier mest sdrbare for
oljesgl. Voksen fisk er generelt svaert mobil og vil som regel bevege seg bort fra forurensede
omrader. Dersom det skjer stranding av olje, vil ogsa gkosystemer i strandsonen kunne bli negativt
pavirket. Dette vil omtales naermere i en eventuell miljgrisikoanalyse.

DRIFTSFASEN

Utslipp av olje

Utslipp av olje vil ogsa kunne forega i driftsfasen, der hovedkilder er utslipp av oljeholdig vann fra
fartgy, eventuelt uhellsutslipp fra drivstofftank. Majoriteten av skipene som legger til kai ved
anlegget er imidlertid tankskipene som frakter CO,. Disse drives av LNG og utslipp av drivstoff fra
disse vil derfor ikke utgjgre noen nevneverdig trussel for det ytre miljget. Det kan imidlertid ogsa
forekomme utslipp av drivstoff fra kjgretgy pa land, som vil kunne dreneres ut til sjg. Volumet av
dette er dog svaert begrenset.

Utslipp av CO>

Ved et uhellsutslipp av CO; (rgrledningsbrudd) kan det rundt selve bruddstedet og i vannsgylen
like over, opptre trykk- og sjokkskader pa plankton og bunndyr ndr CO; stremmer ut. CO;
transporteres som veaeske i rgrledningen, men det vil kunne skje en faseovergang til gass dersom
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trykkforhold og dyp ligger til rette for dette. Konklusjonene fra tidligere utfgrte studier vedrgrende
utslipp av naturgass fra rgrledninger, er at gassplumen kun vil medfgre akutt dgdelighet for
enkeltindivider. Skadene vil vaere av meget lokal karakter og av kort varighet. Det skal gjgres en
separat miljgrisikoanalyse for eventuelle uhellsutslipp fra COz-rgrledningen.
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Nettbaserte kilder

Artsdatabanken_https://artsdatabanken.no/

Bellona http://bellona.no/nyheter/ukategorisert/2006-06-utslipp-av-naeringssalter-og-organisk-
materiale

Fiskeridirektoratet www.fiskeridir.no

Havforskningsinstituttet www.imr.no

Havmiljg www.havmiljo.no

Miljgdirektoratet www.miljostatus.no

Miljgdirektoratet, Lakseregisteret www.lakseregister.fylkesmannen.no
Miljgstatus http://www.miljostatus.no/tema/stoy/lyd-og-stoy/desibelskalaen/
Naturbase_https://kart.naturbase.no/

Vann-nett https://vann-nett.no/portal/

Vannmiljg https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/
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