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I forbindelse med gravearbeider for oppgradering av overvannssystemet og utbedring av en tørrmur ved Sandviken
helse og sosial i Bergen kommune, var det mistanke om forurensede overskuddsmasser. Det er derfor tatt prøver av
gravemasser som skal fjernes fra omradet. De utforte underskelsene omfattet en prove av oppgravde grftemasser,
og en av masser som skal fjernes langs en tørrmur. Det ble ikke påvist konsentrasjoner over normverdi i noen av de to
prøvene, og resultatene viser dermed at løsmassene kan anses som rene med hensyn på miljøgifter. Men det ble
observert noe riveavfall i massene i deler av undersøkelsesområdet (teglstein, betong og armering), og dette må
sorteres ut og leveres godkjent mottak.
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1 Innledning
I forbindelse med gravearbeider for oppgradering av overvannssystemet ved Sandviken helse og
sosial i Ladegårdsgaten 67 i Bergen kommune (gnr./bnr, 167 /516) var det mistanke om forurensedE!
overskuddsmasser. Bergen kommune engasjerte derfor Multiconsult Norge AS for ta prøver av
løsmassene. Dette notatet presenterer resultatene av utført prøvetaking.

2 Utforte undersøkelser
Prøvetakingen ble utført 11. mai 2018 av miljøgeolog Silje Marie Vasstein fra Multiconsult. Det ble i
alt tatt to prøver (PGl og PG2), der PG1 ble tatt fra oppgravde løsmasser fra grøften for nytt
overvannssystem. Massene lå lagret i en haug på området, og det ble tatt flere stikkprøver av
haugen som ble blandet til en blandeprøve. PG2 ble tatt av masser som lå langs en tørrmur sør på
eiendommen. Disse massene skal også fjernes fra området, og prøven ble tatt som flere stikkprøver
og blandet til en prøve. Prøvegravingen ble utført med gravemaskin som var leid inn av Avanti
Prosjekt.

De to prøvene ble pakket i luft- og diffusjonstette rilsanposer. Prøvene ble sendt til analyse for de
vanligste uorganiske miljøgiftene (arsen (As), bly (Pb), kadmium (Cd), kobber (Cu), krom (Cr), kvikk-
sølv (Hg), nikkel (Ni) og sink (Zn)) og de organiske miljøgiftene olje (alifater), monoaromatene
benzen, toluen, etylbenzen og xylener (BTEX), polysykliske aromatiske hydrokarboner (2PAHe) og
polyklorerte bifenyler (2PCB).  Begge prvene er analysert for totalt organisk karbon (TOC).

De kjemiske analysene er utført av analyselaboratoriet ALS Global AS som er akkreditert for de
aktuelle analysene. Analysene er utført som ekspressanalyse over natt.

3 Resultater
Plassering av prøvepunkt er vist på kartutsnittet i Figur 3-1. Fargen på prøvepunktene angir høyeste
påviste tilstandsklasse iht. TA-2553/2009.
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Figur 3-1: Kartskisse som viser omtrentlig plassering av prøvepunkter. Stor firkant ved PG1 markerer haugen
med løsmasser som var gravd opp fra grøften. Små firkanter ved PG2 markerer stikkprøver som ble blandet til
n blandeprive av massene ved tirrmuren.
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Løsmasser i grøften, representert ved PGl, bestod av sand og stein, med innhold av teglstein,
betong og armering. Det var noe organisk innhold i løsmassene. Se bilder i Figur 3-2. Lismassene
ved tørrmuren, der PG2er tatt, bestod av vekstjord med noe innhold av stein og sand. Det var
synlige blotninger av fjell langs tørrmuren. Se bildet i Figur 3-3.
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prøve av

Figur 3-2: Bilder av grøfte trase og oppgravde løsmasser som ble prøvetatt i PGl. Foto: Multiconsult.
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Figur 3-3: Lismasser langs tørrmur sør i undersøkelsesområdet som ble prøvetatt i PG2. Massene bestod av
vekstjord iblandet stein, benyttet som blomsterbed. Det var synlige blotninger ov fjell. Foto: Multiconsult

Resultatene av de kjemiske analysene er vist i Tabell 3-1 og Tabell 3-2. Resultatene er sammenlignet
med forurensningsforskriftens normverdier (grenseverdi for «rene» masser) og klassifisert etter
tilstandsklasser i henhold til Miljødirektoratets veileder TA-2553/2009 «Helsebaserte tilstands-
klasser for forurenset grunn». Tilstandsklasse 1 tilsvarer konsentrasjoner under gjeldende norm-
verdier.
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Fullstendig analyserapport fra laboratoriet er vist i vedlegg A.

Klassifikasjon etter Miljødirektoratets veiledning TA-2553/2009. = Megetgod  Miljødirektoratets tilstandsklasser: 2 = God t '

3 = Moderat

4 = Dårlig

5 = Sværtdårlig  
Tabell 3-1: Analyseresultater for uorganiske stoffer og tørrvekt av prøvene. Analyseresultatene er klassifisert i
tilstandsklasser for forurenset grunn i henhold til Miljødirektoratets veileder TA-2553/2009.

Prive- Dybde Tørrvekt As Pb Cd Cr Cu Hg NI Zn
punkt m () mg/kg Tirrstoff

PGl 0-1 81

PG2 0-0,5 s1

Normverdi 8 60 1,5 so 100 1 60 200

Tabell 3-2: Analyseresultater for TOC, benzo(a]pyren, sum PAHe, sum PCB>, BTEX og olje (alifater). Analyse-

resultatene er i tillegg klassifisert i ti/standsklasser for forurenset grunn i henhold til Miljødirektoratets

veileder TA·2553/2009.

Prve- Dybde TDC
Benzo(a)

PAHe 5PCB, Benzen
Olje Olje Olje

punkt
pyren (>Ci-Co) (>CerCu) (Cu-Cs)

m % mg/kg Tarrstoff

PGl 0-1 1,5

PG2 0,5 24

Normverdi 0,1 2 0,01 0,2 10 so 100

i.p. = ikke pdvist

4 Vurdering av forurensningssituasjonen

Det er ikke påvist konsentrasjoner over normverdi (tilstandsklasse 1) i noen av de to prøvene.

5 Konklusjon
De utførte kjemiske analysene viser at de undersøkte løsmassene kan anses som rene med hensyn
på miljøgifter, men det ble observert noe riveavfall i massene i deler av undersøkelsesområdet
(teglstein, betong og armering), og dette må sorteres ut og leveres godkjent mottak.

616689-RI Gm·NT-001 24 mal 2018/ Revisjon 00 Side 4 av4



Vedlegg A

Analyserapport fra Eurofins
(6 sider)



Vedlegg A: Side 1 av 6
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Side 1 (6} PYW10OS2L6
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Mottatt dato
Utstedt

2018-05-1t
2018-05-15

Multiconsult Norge AS, Bergen
Silje Marie Vasstein
Miljøgeologi
Nesttunbrekka 99
5221 Nesttun
Norway

Prosjekt
Bestnr

Sandviken
616689

Analyse av faststoff

Deres prøvenavn PG1
Jord

Labnummer
Anal e
To; a ulev

N00576512

Torrstoff DK ·utev

As Arsen ·ulev

Cd Kadmium • utev

Cr Krom utev

Cu Ko er • ulev

H Kvikksaly a uwew

Ni Nikkel] • utew

Pb Bl • ulev

Zn Sink • utev

PCB 28 • utev

PCB 52+ tev

PCB 101 • ulev

PCB 118 ala»

PCB 138 aulev

PCB 153 • ulev

PCB 180 ul@»

Sum PCB.7'

Naftalen •ulev

Acenaft [en a ulev

Acenaften • ulev

Fluoren • ulev

Fenantren • .. ,..,,
Antracen a ulev

Fluoranten •u1ev

P ran a ulev

Benso a antrace a ulev

K gen »ulv

Benso b+ fluoranten"' •ulev

Benso k fluoranten a ulev

Bens0 a ren autev

Dibenso ah antracen a utev

Resultater
1.5

81.0
0.6

0.02
7.1
38

0.04
7.5
10
64

<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010

n.d.

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
0.017
0.016

<0.010
0.011
0.012
0,011
0,015

<0.010

Jsikkerhet ±
0.225

8.1

2
0.04

1.42

5.32

0.02
1.5
2

12.8

0.05
0.05

0.05
0.05
0,05

0.05

AL5 Laboratory Group Norway AS E-post: info gn@alsglobalcor
PB 643 Skøyen,N-0214 Oslo Tel: + 47 22 13 18 00

ALS avd. MM-Lab Epost: lnlo.srp@alsglobal. com
Yvenveien17, N-1715 Yven Tel:+ 47 6913 78 BO

Web: www.alsglobal,no

Enhet
%TS

%

m /k  TS
m /k  TS
m lk TS
m /k TS
m k TS
m lk TS
m /k TS
m /k TS

m /k TS
m /k  TS
m /k  TS
m /k TS
m /k  TS
m kK TS
m /k  TS
m /k  TS

m /k  TS
m /k  TS
m  /k  TS
m  /k  TS
m  /k  TS
m /k  TS
m  /k  TS
m /k  TS
m  /k  TS
m  /k  TS
m  /k  TS
m  /k  TS
m  /k  TS
m  /k  TS

Metode
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2

2

2
2
2

2
2
2
2

2

2
2
2
2
2

2
2
2
2

2
2
2
2

Dokumentet er godkjent
ogdigitat undertegnet
av Rapportør Anne Melson

Client Service

Utført SI n
ANME

1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME

ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME

ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME

2018.05.15 10 5214
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Deres prøvenavn PG1
Jord

Labnummer N00576512
Anal e Resultater Usikkerhet ± Enhet Metode Utført SI r
Benso hi  e Jenulev 0.011 a.os m /k TS 2 ANME
lndeno 123cd) ren a ulev <0.010 m k TS 2 ANME
Sum PAH-16' 0.0930 m lk TS 2 ANME

Benzen+ utev <0.010 m /k TS 2 1 ANME
Toluen  • ulev <0.040 m k TS 2 1 ANME
E lbensen  ulev <0.040 m lk TS 2 ANME
K lener ulev <0.040 m /k TS 2 1 ANME
Sum  BTEX' n.d. m /k TS 2 1 ANME

Alifater >C5-C6 a utav <2.5 m 1k TS 2 4 ANME
Allfater >C 6-C8  • ulev <2.0 m /k TS 2 1 ANME
Allfater >C8.C10  • ulev <2.0 m /k TS 2 1 ANME
Alifater >C10C12 lev <5.0 m /k TS 2 1 ANME
Alifater >C12-C16 ev <5.0 m /k TS 2 1 ANME
Alifater >C 16-C35  • ulev <10 m /k TS 2 1 ANME
Sum  alifater >C12-C35' n.d. m /k TS 2 1 ANME
Sum  allfater >C5-C35 • n.d. m /k TS 2 1 ANME

ALS Laboratory Group Norway AS E-post infon@alsglobal.com
PB 643 Skøyen,N-0214 Oslo Tel;+ 47 22 13 18 00

ALS avd. MM-Lab Epost: inf2sr@aisglobaL.com
Yverveien 17, N-1715 Yven Tel:+ 47 69 13 78 BO

Web: www.alsglobal no

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
avRapportør Anne Melson
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anne.relson@alsglobal cam



Vedlegg A: Side 3 av 6

Rapport N1807344

Side 3 (6)
PY\/\110OS2L6

ALS

Deres prøvenavn PG2
Jord

labnummer
Anal e
TOC;a utev

N00576513

Torrstoff DK • utev
As (Arsen) vlv
Cd Kadmium aulev
Cr Krom ·uiev

Cu Ko er ·utev
H Kvikksoly a utev
NI Nikkel a ulev
Pb B] nu)ev

Zn Sink ·ulev

Resultater
24

51.2
<0.5
0.16

17
18

0.04
11
13
75

Usikkerhet ±
3.6

5.12

0.04
3.4

2.52
0.02
2.2
2.6
15

PCB 2g auto

PCB 52 le

PCB 101 a ulev

PCB 118+uev
PCB 138 aulev
PCB 153 a ulev

PCB 180-ul"

Sum PCB-7

Naftalen • ulev
Acenaft len I ulev

Acenaften • ulev

Fluoren• ulev
Fenantren • ulev
Antracen a ulev

Ftuoranten ulev
ren a ulav

Bens0 a antracen a utev
K sen a ufev

Bens b+ fluoranten4 4 ulev

Benso k fluorantend 4 ulav

Ben7so a ren ulev

Dibenso ah antracen a ulev
Benso hi e [en ·utev
Indeno 123cd rent a ulev

Sum PAH-16

<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010

n.d.

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
0.042
0.037
0.017
0.028
0.049
0.033
0.036
0.014
0.023
0.022
0.301

0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05

Enhet
%TS

%
m /k TS
m /k  TS
m /k TS
m /k  TS
m /k TS
m /k  TS
m /k  TS
m /k  TS

m /k TS
m /k TS
m /k TS
m /k TS
m /k TS
m /k TS
m /k TS
m /k  TS

m /k  TS
m /k  TS
m /k TS
m /k TS
m /k TS
m /k  TS
m /k TS
m /k TS
m /k TS
m /k TS
m /k TS
m /k  TS
m /k TS
m /k  TS
m /k  TS
m /k TS
m k TS

Benzen• ulev
Toluen a utev
E [bensen + ulev
X lener a ulev

Sum BTEX

<0.010
<0.040
<0.040
<0.040

n.d.

Allfater >C5-C6  • ulev

Allfater >C6-C8  • ulev

<2.5
<2.0

m /k TS
m /k TS
m /k TS
m /k TS
m /k TS

m /k TS
m /k  TS

ALS Laboratory Group Norway AS E-post: infg.on@alsglobal.com
PB 643 Skøyen, N-0214 Oslo Tel:+ 47 22 13 18 00

ALS avd. MM-Lab Epost: inf9 srp@al5global gm
Yvenveien 17, N-1715 Yven Tel: +47 69 13 78 80

Web www al3global,no

Dokumentet er godkjent
ogdigitalt undertegnet
av Rapportør

Metode
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2

2
2
2
2
2
2
2
2

2
2
2
2
2
2

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

2
2
2
2
2

2
2

Utført SI n
1 ANME

ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME

ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1

1
1

ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME
ANME

ANME
ANME
ANME
ANME
ANME

ANME
ANME
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Slde 4 {8)
PYW10DS2L6
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Deres prøvenavn PG2
Jord

Labnurmer N00576513
Anal e Resultater Usikkerhet ± Enhet Metode Utført SI n
Alifater >C8¢1g  • utev <2.0 m k TS 2 1 ANME
Alifater >C10-C 12 • ulev <5.0 m /k TS 2 1 ANME
Alifater >C12-C16 a utev <5.0 m /k TS 2 1 ANME
Alifater >C16-C35  • utev <10 m /k TS 2 1 ANME
Sum  alifater >C12-C35 ' n.d. m k TS 2 1 ANME
Sum  alifater >C5-C35 n.d. m /k TS 2 1 ANME

ALS Laboratory Group Norway AS E-post: infg an@alsglobalcgm
PB 643 Skøyen, N-0214 Oslo Tel:+ 47 22 13 18 00

ALS avd. MM-Lab Epost. inf9.srp@alsglobal .cgm
Yvenveien 17, N-1715 Yven Tel: + 47 69 13 78 80

Web: www,alsglobal.no
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og digitalt undertegnet
av Rapportør Anne Melson
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"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utført akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utført akkreditert av underleverandør .
" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Utførende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf
n.d. betyr ikke påvist.
nla betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr større enn.

Metodes esifikas on
Bestemmelse av  TOC i Jord

Metode:
Måleprinsipp:
Rapporten ngsgrenser:
Måleusikkerhet:

2 Norm pakke (liten} med alifater. Risikovurdering av Jordmasser.

Metode.

Måleprinsipp:

Rapporten ngsgrenser:

EN 13137 2001
IR
0,1 % TS
Relativ usikkerhet: 15%

Metaller:
Tørrstoff:
PCB-7;
PAH
BTEX:
Alifater:

Metaller:
PCB-7:
PAH:
BTEX
Alifater:

Metaller:
Tørrstoff:
PCB-7:
PAH:
Alifater:
>C5-C6:
>C6-C8:
>CB-C1:
>C10-C12:
>012-C16:
>C16-C35:
>C12-035:
>C5-C35:

DS259
DS 204
EN ISO 15308, EPA 3550C
REFLAB 4 2008
REFLAB 1: 2010
GCMS

ICP
GC/MSISIM
GC/MSIS1M
GC/MS/pentan
GC/MS/pentan

LOD 0,01-5 mg/kg TS
LOD 0,1 %
LOO 0,001 mg/kg TS
LOO 0,01-0,04 mg/kg TS

LOD 2.5 mgkg TS
LOD 2.0 mg/kg TS
LOD 2.0 mg/kg TS
LOD 5.0 mg/kg TS
LOD 5.0 mg/kg TS
LOD 10 mg/kg TS
LOD 10 mg/kg TS (sum}
LOD 20 mg/kg TS (sum}

Måleusikkerhet: Metaller: Relativ usikkerhet: As: 30 %. Cd 20 %, Cr 20 %. Cu 14%, Hg.
14  %,  Ni: 20 %, Pb: 20 % og Zn:20  %
Torstoff; Relativ usikkerhet 10 %
PCB-7: Relativ usikkerhet 20 %
PAH: Relativ usikkerhet 40 %
Alifater: Relativ usikkerhet 20 %

Ved lave konsentrasjoner kan absolutt måleusikkerhet være høyere enn relativ
måleusikkerhet, og en høyere måleusikkerhet vil rapporteres.

ALS Laboratory Group Norway AS E-post: intggn@alsgobal cg
PB 643 Skoyen, N-0214 Oslo Tel:+ 47 22 13 18 00

ALS avd.MM-Lab Epost: infosrp@alsglobal.cgm
Yvenveien17. N-1715 Yven Tel:+ 47 69 13 78 80

Web: www alsglobal.no
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av Rapportør Anne Melson
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Metodes eslfikas  on

Godk enner
ANME Anne Melson

Utfl
Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegårdsvej 406A, 3050 Humlebæk, Danmark

Måleusikkerheten angis som en utvidet måleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement  data  -- Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor på
2 noe som gir et konfidensinterval på om lag 95%.

Måleusikkerhet fra underleverandører angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon. kontakt laboratoriet

Måleusikkerhet skal være tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten. vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet

Denne rapporten får kun gjengis i sin helhet, om ikke utførende laboratorium på forhånd har skriftlig godkjent annet.
Resultatene gjelder bare de analyserte prøvene.
Ang@ende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www,alsglobal,ng

Oen digitalt signert PDF-filrepresenterer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er aanse som kopier.

1 Utførende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandar).

ALS LaboratoryGroup NorwayAS E-post jnfg on@alsgl0b2al-ggr
PB643 Skøyen. N-0214Oslo Tel. +47 22 13 18 00
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