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1.2

1.3

14

SAMMENDRAG

Norconsult har utarbeidet forprosjekt for ny regional kunstisbane for Nordhordland og kunstgressbane for
NBK (Nordhordland ballklubb) ved Knarvik Stadion i Lindds kommune.

Arbeidet er initiert av en arbeidsgruppe oppnevnt av idrettslaget AKS-77 i ar 2001.

Arbeidsgruppa arrangerte varen 2003 et skgytebaneseminar i Knarvik der en belyste neermere mulighetene
for et kunstisanlegg i regionen. Konklusjonen fra seminaret var at forholdene ligger seerdeles godt til rette i
Knarvik bl.a. fordi en vil kunne utnytte nermest optimalt energien fra kunstisanlegget til
oppvarmingsformal. Utarbeidelse av forprosjekt ble i forbindelse med seminaret tilradd.

Kunstisbane —et helt nytt anlegg i Nordhordland

Realiseringen av en kunstisbane i Knarvik vil gi befolkningen i Nordhordland og nordre del av Bergen
kommune et stabilt vinteraktivitetstilbud fra midten av oktober til midten av mars og i tillegg en moderne
kunstgressbane for fotball var, sommer og hast. Basert pa erfaringer fra et tilsvarende anlegg pa Marienlyst
i Drammen vil arealet kunne vere i bruk i inntil 49 uker i aret (1,5 uke til innfrysing av is og 1,5 uke til
tining av flaten).

Kombinasjon kunstisbane og kunstgressbane

Pa det tradisjonsrike stadion for fotball, friidrett om sommeren og skeyter med naturis om vinteren kunne
ulike idretter bruke samme arealet; den stor gruslagte flaten. Nar utviklingen na krever kunstgress for
fotball, kunststoffdekke for friidrett og kunstis for skeyter har man fatt nermest uoverstigelige problemer
med sambruk. Nar hver idrett skal ha eget anlegg far man store arealproblemer og ekstrakostnader pa
mange millioner.

Et kombinert og moderne anlegg for fotball og skayter er bade idrettslig og gkonomisk en svert interessant
lgsning. Bade kunstgressbaner og kunstisbaner har hgye brukstall. Ved a kombinere de to anleggstypene til
ett anlegg far man en meget hgy utnyttelsesgrad av samme arealet. Kombinasjonen er utprgvd ved det
stgrste utenders kunstisanlegget i Norge, i Drammen og er sd ubetinget en suksess, etter to ars drift. Her er
full aktivitet hele aret.

I mange tettsteder trenger fotballen to baner i full storrelse i sommersesongen. I vinterhalvéret kan man
gjerne klare seg med den ene. A islegge den andre er slik sett en meget god utnyttelse av arealet, som man
da ellers ville hatt til overs noen maneder.

Det er ofte vanskelig a fa tilstrekkelig areal til idrettsanlegg i byer og tettsteder. I tillegg til langt mindre
arealbruk ved en kombinert lgsning sparer man inn omtrent syv millioner i forhold til & bygge to separate
anlegg.

Ny type skgytebane

Farst og fremst er kunstisbanen et tilbud til generell bruk av skayter for leik, trim og mosjon, og som sosial
samlingsplass; men en mindre bane for hurtiglgp pa 285m som her presenteres er ogsa nytt.
Hurtiglgpsbanen passer til alle klassiske skaytedistanser og er glimrende i kombinasjon med standard
bandybane. Skgytelgp pa mindre baner enn 400m er ikke uprgvd og blir i skaytesammenheng ansett som
sveert gunstig, ikke minst med tanke pa rekruttering og utvikling av skaytesport lokalt.

Gode muligheter for energiutnytting
I Knarvik er muligheten for energiutnytting, og dermed god gkonomisk drift av anlegget serlig gode.

Banen vil i lgpet av et ar kunne levere 5,5 mill kWh. Et godt utbygd fjernvarmenett (som skissert i
forprosjektet vil nyttiggjore seg ca. 4 mill. kWh.
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1.7
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Bruk av varmeenergi fra skgytebane til oppvarming av stgrre offentlige bygg er ikke nytt; men at man i
Knarvik har reelle muligheter for a bruke kunstisbane til oppvarming av et stort boligfelt med 260
boenheter er ganske unikt og nytt i norsk sammenheng. Og enda flere boliger kan knyttes til om gnskelig.

Forprosjektet har sett det som en forutsetning gkonomisk at det er samme utbygger og driftselskap for bade
kunstisbanen og fjernvarmenettet. Men andre utbyggingsmodeller kan ogsa vurderes hvis det sikres
langsiktige avtaler mellom partene.

Kunstisflater, statlig og fylkekommunalt satsingsomrade

Man er de senere arene bade i statlig og fylkeskommunal sammenheng blitt mer oppmerksom pé den store
interessen for skeyting samt skgytebanenes sterke funkjon som sosiale samlingsplasser. Isanlegg er ogsa
nevnt som viktige anlegg i ”Idrettslivet i endring.” (stortingsmelding nr.14 1999-2000) og Fylkesdelplan
for idrett og friluftsliv for Hordaland (2002)

Regional skgytebane i Knarvik inngdr i Hordaland skaytekrets sin plan for utbygging av kunstisanlegg i
fylket. Regionalt anlegg for Sunnhordland stod ferdig pa Stord varen 2001. Bade denne banen og
Slatthaugbanen i Bergen har meget hgye besgkstall.

Utendgrs kunstisbaner er en type anlegg som ofte har et stort antall brukere der frilek og bandy ofte er
dominerende i tillegg til en del hurtiglgpsaktivitet som trim, mosjon og aktiv idrett. Skayting er ofte
egenorganisert lavterskelaktivitet der alle kan delta uansett ferdighet, og skaytebaner er ogsa sterke sosiale
samlingsplasser.

Skaytelek stimulerer og engasjerer bade barn og voksne og et kunstisanlegg vil derfor gi et svert verdifullt
tilbud i et omrade som i dag har begrensede muligheter for allsidig uteaktivitet i vinterhalvaret.Erfaring
med kunstisbaner i byer og stgrre tettsteder tilsier at en kan vere trygg pa at anlegget vil fa betydelig
tilstrgmming.

Kunstisbane i Knarvik - et regionalt anlegg

Det er arbeidsgruppas malsetting at kunstisbanen skal vere et regionalt anlegg for alle kommunene i
Nordhordland. Dvs. at alle idrettslag i regionen som gnsker det kan leie/disponere hele eller deler av banen
for trening og konkurranser for egen skaytegruppe eller bandylag.

Et anlegg for trim lek og sosialt samver:

Et viktig mal er at kunstisbanen noen timer bade pa dagtid, skuletid, ettermiddag og kveldstid er apen for
alle for fri skgyting (publikumsbruk ) de fleste dager i uken. Lgrdag og sgndag er spesielt viktig dager for
publikumsbruk.

Det er lagt til grunn en kunstisflate p4 8122 m” med standard bandybane og en mindre hurtiglapsbane pa
285 m. Isarealet er omtrent pa starrelse med kunstgressbane med standardmal. (64x100 m spilleflate)

Kunstisbanen kan benyttes til en rekke isaktiviteter:

- frileik pa hele eller deler av arealet

bandy/hockey og hurtiglgp

ispigging og kjelkehockey for bevegelseshemmede
kunstlgp og curling

Teknisk bygg

Det er lagt opp til bygging av et teknisk driftsbygg for kuldeanlegg, prepareringsmaskin samt lagring av
baneteknisk utstyr i tilknytning til banen. Bygget er tenkt plassert mellom Knarvik stadion og kunstisbanen.
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1.9

Bygget kan utvides med garderobe-, kontor, varmerom, forsamlingsrom etter behov. Dette er ikke inkludert
i dette forprosjektet.

Kostnadskalkyler og finansieringsplan

En kunstisbane med varmepumpe og nervarmenett for utnyttelse av overskuddsvarmen kan realiseres med
et egenkapitalbehov pa 7,58 millioner kroner inkl. finanskostnader, uforutsett og prisstigning. De totale
investeringskostnadene er 28,6 millioner kroner inkl. mva m.m. Det er forutsatt at anlegget bevilges 3
millioner kroner i regionale stgttemidler til idrettsanlegg fra Hordaland fylkeskommune, og at det reises 2
millioner kroner i private tilskudd. Videre forutsettes det en rabatt fra entreprengrer pa 0,98 millioner
kroner. Det er ogsa lagt til grunn at fjernvarmeprosjektet finansierer deler av anlegget (varmepumpe +
andel av bane/kjolemaskineri), totalt 3,16 millioner kroner. Hvis det ikke bygges fjernvarmenett og
varmepumpe, gker egenkapitalbehovet med tilsvarende belgp, 3,16 millioner kroner.

Det er forutsatt finansiering som fglger:

Finansieringskilde: Kunstis Lysanlegg |Teknisk bygg|Kunstgress | Fjernvarme |Infrastruktur] Totalsum
1. Segknadssum spillemidler 3400 000 587 000 700 000 2200 000 0 0|l 6887000
2. Fritak mva 2 446 000 331 000 784 000 1288 000 0] 73 000] 4922000
3. Sgknadssum varmeanleggsmidler 0 0 0 0 0 0 0
4. Fylkeskommunale tilskudd 1813 000, 242 000 0 946 000 0 0l 3001000
5. Private tilskudd 1208 000, 161 000 0 630 000 0 0l 1999 000
6. Egenkapital - Dagens prisniva 1 629 000, 390 000 2 567 000 571 000 0 304 000] 5461000
Egenkapital - Dekning uforutsett 660 000 88 000 213 000, 344 000 0 21000] 1326 000
Egenkapital - Dekning finans og prisstigning 396 000 53 000 128 000 207 000 0 13 000 797 000
Sum egenkapital 2 685 000 531000] 2908000) 1122000 0 338 000] 7584 000
7. Dugnad/ egeninnsats (inkl. bistand andre) 100 000 0 0 0 0 0 100 000
8. Gaver/rabatter 493 000 50 000 201 000 197 000 0 40 000 981 000
9. Bidrag fra fjernvarmeutbyggingen 2108 000 0 0] 1 054 000 0 0] 3162000
10.Tidligere spillemidler 0 0 0 0 0 0 0
Totalsum 14 253 000 1902 000 4593 000 7 437 000 0 451 000] 28 636 000
Inkludert Sum ekskl.finans, prisstigning og mva 22917 000
1) Uforutsett 5 % MVA 4922 000
2) Finanskostnader 1,0 % Sum ekskl.finans og prisstigning 27 839 000

3) Prisstigning 2,0 %
4) Mva 24 %

Det anbefales at anlegget bygges som delentrepriser m/ totalentrepriser for kuldeanlegg og banedekke
kunstis.

Med et vedtak om bygging i lgpet av 1 halvar 2005 kan anlegget ferdigstilles ultimo oktober 2006.
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1.10 Driftsbudsjett

Inntekter: Delsummer

Salg av energi (tilskudd fra

fjernvarmen) 3) 250

Kommunalt driftsbidrag 2) 200

Billettinntekter 400

Leieinntekter 100

Inntekter arrangementer 50

Utleie/sliping skayter 50

Arenareklame 100

Sum inntekter 1150 1150
Utgifter:

Lgnnskostnader 1) 180

Stregmutgifter 892

Andre driftsutgifter 200

Sum utgifter 1.272 1.272
Netto driftsunderskudd 122

1) Baneoperativt arbeid. Teknisk drift kuldesentral er forutsatt gjennomfert av fjernvarmedriften.

2) Kommunalt driftsbidrag for leie av banen til skoleungdom m.m. Dette svarer til besparelser kommunen far

ved overgang til fijernvarme i kommunale bygg.
En forkortet driftsesong til 1/11-28/2 gir ytterligere 120-170.000 kr/ar i reduserte
elektrisitetskostnader. Ved en forkortet driftssesong vil dermed driften av anlegget ga i balanse. I
tillegg kommer besparelser de kommunale bygningene har ved at det kan kjgpe rimeligere varme
enn i dag.

1.11 Konklusjon/anbefaling

Dette forprosjektet sammen med forprosjektet om fjernvarme i Knarvik viser at det er mulig a realisere
en kunstisbane som leverer varme i et lokalt fjernvarmenett med overkommelige investeringsrammer og
et driftsbudsjett som er i balanse. Realiseringen av anlegget krever et nert samarbeide mellom
kommunen, private aktgrer, fylkeskommune og andre interessenter og ildsjeler.

En kunstisbane i Knarvik vil gi unge og voksne et idrettslig tilbud om vinteren samt gi organiserte
skgyteaktiviteter en mulighet for stabile forhold.

Vi anbefaler at anlegget bygges i kombinasjon med et fjernvarmenett.
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2 ORIENTERING
2.1 Innledning

Norconsult har utarbeidet forprosjekt for ny regional kunstisbane for Nordhordland og kunstgressbane
for NBK (Nordhordland ballklubb) ved Knarvik Stadion i Lindds kommune.

Arbeidet er initiert av en arbeidsgruppe oppnevnt av idrettslaget AKS-77 i ar 2001.

Arbeidsgruppa arrangerte varen 2003 et skgytebaneseminar i Knarvik der en belyste nermere
mulighetene for et kunstisanlegg i regionen. Konklusjonen fra seminaret var at forholdene ligger
seerdeles godt til rette i Knarvik bl.a. fordi en vil kunne utnytte nermest optimalt energien fra
kunstisanlegget til oppvarmingsformal. Utarbeidelse av forprosjekt ble i forbindelse med seminaret
tilradd.

Kunstisbane —et helt nytt anlegg i Nordhordland

Realiseringen av en kunstisbane i Knarvik vil gi befolkningen i Nordhordland og nordre del av Bergen
kommune et stabilt vinteraktivitetstilbud fra midten av oktober til midten av mars og i tillegg en
moderne kunstgressbane for fotball var, sommer og hgast.

Forprosjektet skal danne grunnlag for vedtak knyttet til realiseringen av prosjektet bl.a.:
O Organisering av utbygging og drift
0 Finansiering
0 Fremdrift
Videre skal forprosjektet danne grunnlag for:
O Sgknad om teknisk godkjenning (Kulturdept.)
Sgknad om spillemidler (Kulturdept.)
Seknad om tilskudd fra Enova
Detaljprosjektering av anleggene
Kontrahering av entrepriser (dersom totalentrepriseformen blir benyttet)
Planlegging av brukergruppenes innsats i prosjektet

Seknad om tillatelse til tiltak.

0o 00 0 0 0 O

Informasjon til offentligheten herunder brukerne

Det fremlagte forprosjektet er ikke fullstendig pa grunn av manglende finansiering. Fglgende punkter er ikke
fullt utredet:

e Grunnundersgkelser
e Utarbeidelse av tegningsgrunnlag

o Arkitektonisk utforming av teknisk bygg

2.2 Organisering av forprosjektfasen

Forprosjektet har blitt initiert av Arbeidsgruppa for kunstisbane i Knarvik ved Atle Bergseth.
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Radgivning og prosjektering er ivaretatt av en radgivergruppe bestdende av fglgende firmaer og

personer:
O Prosjekteringsledelse Norconsult AS
O Anleggs-/ VA-/ idrettsteknikk ~ Norconsult AS
a Elektroteknikk Norconsult AS
0 Fjernvarmeteknikk Norconsult AS

Q
Q

Vidar Havellen
Lars Magnussen

Vidar Havellen (det har i

tillegg blitt utarbeidet et eget forprosjekt for bygging av fjernvarme i Knarvik. Dette arbeidet
er ledet av André Bjgrndal fra Norconsults Bergenskontor).

Kuldeteknikk Norconsult AS
VVS-teknikk Norconsult AS

Vidar Havellen
Vidar Havellen

Videre har forhold knyttet til drift, finansiering og utbygging blitt utfart av Lars Magnussen.
Arbeidsgruppa for kunstisbane i Knarvik samt Nordhordland ballklubb har ogsa bidratt med egne
kapitler i forprosjektet (gjelder bl.a. kapittel 3.3 om regionalanlegg samt vedlegg 1 om
kunstgressbane).
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3 BEHOV OG MALSETTING
3.1 Innledning

Knarvik Kunstis- og kunstgressbane vil dekke behovet for:

1. Isaktivitet for hele distriktets befolkning

2. Bane til bandy, ishockey, kunstlap, ispigging, ice racing og hockey-pockey
3. Fotballaktiviteter i 6 mdneder i dret

4. De lokale skayteklubbenes isaktiviteter 5 til 6 mdneder pr. dr

5. Oppvarming av kommunale/ fylkeskommunale bygg og anlegg samt boliger

Anlegget vil ha et nedslagsfelt for 30.000 innbyggere i kommunene i Nordhordland. I neeromradet,
innefor en avstand pa 7-8 km fra Knarvik bor det rundt regnet 10.000 mennesker med de tre stgrste
befolkningskonsentrasjonene i regionen; Knarvik, Alversund og Frekhaugomradet. Deler av
Nordhordland har en ung befolkning; altsa stor andel barn og unge og en regner med betydelig
utbygging de nermeste drene.

Knarvik er regionalt skolesenter med vel 900 elever pa videregdende skole i tillegg til barne- og
ungdomsskole. Innefor et omrade med 10-15min reisetid til Knarvik er det til sammen 13 barne- og
ungdomsskoler, to folkehggskoler og lererhggskole. Isaktiviteter er del av planen i kroppsgving bade i
grunnskolen og videregdende skole og herer ogsa med i opplering i idrettsfag pa lererhggskole.

I Nordhordland finnes det ikke noe isanlegg i dag. I Bergen er det en utendgrs kunstisbane pa
Slatthaug i Fana bydel. Det er forbundet med ganske store kostnader og mye reisetid a dra dit. De mest
skoyteinteresserte i Nordhordland har prgvd a arrangere jevnlige turer dit med buss for barn og
ungdom, men har mattet gi opp p.g.a kostnadene og reisetiden. For befolkningen i nordre del av
Bergen; - Asane bydel vil det vaere bade kortere og billigere (ndr dagens bompengeordning over
Nordhordlandsbrua opphgrer) a dra til kunstisbanen i Knarvik enn til Slatthaug i sendre del av Bergen.
Tas dette med vil det veere et besgksgrunnlag pa over 70.000 innbyggere.

Behovet for en kunstisbane er satt opp ovenfor. Nar det gjelder hvor store besgkstall det kan veere
snakk om sa kan folgende erfaringstall fra andre anlegg kanskje gi en pekepinn:

Bane Type Befolkning  Driftstid Besgkstall Frekvens
Slatthaug, Bergen Rundbane 225.000 4,75 144.000 ***) ca. 0,4
Sgrmarka, Stavanger Rundbane 170.000 4,75 70.000 ca. 0,4
Furumo, Geithus Rundbane 30.000 4,75 20.000 ca. 0,7
Rismarka, Asker Hel isflate 50.000 ++ 5,25 95.000 (ca. 1,9)
Marienlyst, Drammen Hel isflate 100.000 ++ 5,25 80.000 (ca. 0,8)
Hadeland, Jevnaker” Hel isflate 65.000 6,00 40.000 ca. 0,6
AOK, Arendal™ Hel isflate 70.000 5,00 40.000 ca. 0,6
Stord Hel isflate, 250m 50.000

Anm.

*) Forprosjekt **) Forprosjekt. Anlegg under bygging ***)Brukstimer, ikke ant. besgkende(2004-tall)

Med en dpningstid pd 5 maneder og hel isflate skulle det ligge til rette for et besgkstall pd minst 40-
50.000 personer (besgksfrekvens lik ca. 0,7-1,0). Det er da tatt hensyn til at dette tilbudet i store
perioder av vinterhalvéret vil veere det eneste vinterssportstilbudet i regionen. Konkurransen med
andre vintersportsaktiviteter vil sdledes veare vesentlig mindre enn banene pa @stlandet.

Utover dette vil banen ogsa dekke en rekke andre aktiviteter sommerstid pa kunstgressdekke som
fotball. Knarvik vgs og barneskoler i omradet vil veere en viktig brukergruppe pa dagtid om vinteren.
Se avsn. 6.1.
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3.2

3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

Malsetting

Malsettingen med prosjektet er i forste rekke a skape et anlegg som kan tilby barn og unge et areal for
fysisk aktivitet hgst og vinter. Aller viktigst vil anlegget veere for islek i videste forstand hvor gamle
0g unge, gutter og jenter mates til sosialt samver pa skayter.

Utover dette vil ogsé andre mal kunne nas:

1. Bedre treningsforhold for distriktets skgytelgpere

2. Bedre vekstvilkdr for skaytesporten lokalt, regionalt og pa fylkesplan

3. Bedre trenings- og spilleforhold for fotball

4. Etablere en alternativ fornybar energikilde for oppvarming av offentlige bygninger og anlegg

Malet ma veere a realisere dette prosjektet innen utgangen av ar 2006.

Tradisjon for a ga pa skeyter har i alle tider veert stor langs kysten, og spesielt i barfrostperioder med
islagte vann er det mange folk rundt pa vannene i omradet.

Regionalt flerbruksanlegg for allsidig lek og idrett pa is (utarbeidet av Arbeidsgruppa)
A veere ute

Den stgrste og mest markerte trenden innen idrett og trim de siste femten arene er at en svert stor del
av idrettslig aktivitet er pd veg inn i haller og trimstudier. Mange barn, unge og voksne tilbringer det
meste av dagen innendgrs. Det er stor helsemessig gevinst i 8 komme seg ut i frisk luft, helst hver dag.
Velferdssamfunnet begr derfor ha rad til a stimulere mennesker til betydelig mer fysisk aktivitet
utendgrs som for eksempel en utendgrs kunstisbane kan medvirke til.

Langs hele kysten, der bruk av skayter er sveert populert i de fleste bygder ndr vinteren spiller pd lag,
er det bare noen fa kunstisbaner. Energiutnytting v.h.a. moderne varmepumpeteknologi gjer det nd
mulig d realisere sdrt tiltrengte anlegg for isidretter ogsd i deler av landet med milde vintre. Det er i
Norge i dag 4500 fotballbaner og 660 idrettshaller men bare 30 utendgrs kunstisbaner for hurtiglep
og bandy, 30 ishaller, og noen féd utendarsbaner for hockey.

Isidrettene har samlet sett en betydelig underdekking pd anlegg.

Kunstisflater, statlig og fylkekommunalt satsingsomrade

Man er de senere arene bade i statlig og fylkeskommunal sammenheng blitt mer oppmerksom pa den
store interessen for skgyting samt skgytebanenes sterke funksjon som sosiale samlingsplasser. Dette er
seerlig nevnt ”Idrettslivet i endring.” (stortingsmelding nr.14 1999-2000) og Fylkesdelplan for idrett
og friluftsliv for Hordaland (2002)

Skayting er plasskrevende

Pa en utendgrsbane i by eller stgrre tettsted vil det ofte vere flere hundre pa isen. Pd godversdager i
helgene ma en tidvis regne med over tusen mennesker pa skgyter samtidig. Barn og ungdom far med
en del gving opp en hastighet pa over 30 km/time — like fort som pa sykkel. Allsidig isaktivitet foregar
altsa tidvis sveert hurtig og er fglgelig plasskrevende, serlig nar det er mange pa isen samtidig; - og
det ma en regne med.

Isarealets brukspotensiale
Det skisserte kunstisanlegget far yttermal isflate pa 126 x 68 m. En isflate pa starrelse med den

skisserte er absolutt & anbefale. Med en enkel organisering, for eksempel bruk av nett og mobile vandt,
kan den store isflaten samtidig benyttes til flere ulike aktiviteter og dermed optimalisere bruken.
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Isflaten er stor nok til allsidig skaytelek og isidretter som bandy, kunstlgp og hurtiglgp. For eksempel
kan isflaten deles inn i tre rinkbandybaner, som hver er like stor som hockeybane i ishall og har
saledes betydelig kapasitet - flere ulike aktiviteter kan paga samtidig. Dette vil seerlig veere aktuelt i
undervisningssammenheng og organisert isidrett .

For bandyspill oppfyller spilleflatens stgrrelse standardkravene for seriespill pa alle niva ogsa
internasjonalt.

3.3.4.1 Kort hurtiglgpsbane (285,71 m)

En hurtiglgpsbane pa 285 m som er inntegnet pa illustrasjonen er serlig velegnet til barn, ungdom —
rekruttering, og til trening og mindre konkurranser for aktive lgpere pa alle niva.

Banens lengde; en runde, passer til alle klassiske skaytedistanser. For konkurranser og trening med
lgpere pa nasjonalt/internasjonalt niva kan en om gnskelig utnytte hele isflatens bredde og dermed fa
like store svinger som pa 400m bane med internasjonale mal.

Hurtiglep pa skayter er i god vekst blant barn og unge pd Vestlandet der det er kunstisbaner, som pd
Sldtthaug i Bergen og pa Stord. At hurtiglep er en forholdsvis liten idrett med hensyn til antall aktive
skyldes i stor grad ekstrem mangel pd anlegg som pd ingen mdte stdr i forhold til skayteinteressen.

3.3.4.2 Standard bandybane

Pa isflaten er det plass til standard bandybane pa 64 x 100 m. Bandy spilles i all hovedsak utendgrs pa
en bane med samme stgrrelse pd spilleflaten som fotball.

Bandy er svert populert og kan i deler av landet i vinterhalvdret konkurrere med fotball i popularitet.
I Norge er det aktive bandyspillere og 4 divisjoner pd seniornivd; eliteserie, 1., 2. og 3. divisjon og
kretsserier. Det er 11 kunstfrosne bandybaner i Norge. I nabolandet Sverige er det 60 bandybaner
med kunstis og 25 000 aktive. Bandykamper pd eliteniva har i gjennomsnitt flere tusen tilskurer pd
kampene. De stgrste bandynasjonene er i tillegg til Sverige, Finland og Russland; der 20 000- 30 000
tilskuere ikke er uvanlig.

Flere andre europeiske land er i gang med a utvikle denne svert populcre isidretten.

Serlig for unge fotballspillere gir bandyspill pa vinterstid god avveksling og allsidig trening, noe som
er viktig for G unngd skader. Det styrker i serlig grad anklene.

Bandy er en isidrett som stimulerer og utvikler spillernes oppfattelsesevne og snarrddighet fordi det
foregdr sa hurtig. Dette kommer ogsd dem til nytte som lagspillere i fotball.

3.3.4.3 7-er bandy og rinkbandy

I aldersbestemte klasser, barn og ungdom, og pa mosjonsniva brukes ogsa bane pa 40 x 60 m.
Rinkbandybane pa 30 x 60 m brukes pa alle niva.

3.3.5 Mulig organisering av isarealet for ulike aktiviteter

En isflate med den form og starrelse som er skissert i forprosjektet har et stort og allsidig
brukspotensiale:

Publikumsbruk/ skolebruk
Alternativer:
- Stor dpen kunstisflate hele isarealet
- Stor dpen isflate med flere bandyomrader avgrenset med sarg

Grendacup / bandy - hockey / skolebruk
4-5 baner (45 x 26 m)
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Hurtiglep

Hele flaten benyttes. Ved hurtiglgpstrening pa trimniva kan midtfelt samtidig brukes til bandyleik
med avgrensing med sarg. Ved hurtiglepskonkurranser og trening for aktive benytte hele banen ogsa
midtfelt til hurtiglap

Bandytrening/ bandykamper

11-er bandy (hele arealet benyttes)

7-er bandy (2-3 baner pa tvers) — som 7-er fotball

Rinkbandy: Isflaten kan deles inn i inntil tre baner pa (60 x 30 m)

Kunstlap
Del av isflaten pa stgrrelse med rinkbandybane (60 x 30 m) avgrenses med bandysarg

Curling (trening)
En del av isflaten (for eksempel 26 x 45 m) avgrenses med bandysarg

Ispigging/ kjelkehockey
Ved ispigging (hurtiglep med iskjelke benyttes hurtiglgpsbane)
Kjelkehockey spilles pa rinkbandybane — avgrenset med sarg.

For en del funksjonshemmede er isidrett som ispigging ”hurtiglap” med iskjelke og kjelke-hockey en
spennende og sveert motiverende aktivitet som scerlig stimulerer bevegelses-hemmede til fysisk
aktivitet. Dette vil for mange ha stor helsemessig gevinst. Bdde kjelkehockey og ispigging kan drives i
lag med funksjonsfriske, ndr alle bruker kjelke, og er sdledes glimrende aktiviteter for integrering av
funksjonshemmede og funksjonsfriske.

NB!

I tilknytting til kunstisanlegget er det ngdvendig a fa til garderobefasiliteter ogsa for
bevegelseshemmede dersom det skal benyttes til ispigging og kjelkehockey.
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4 DIMENSJONERINGSGRUNNLAG

4.1 Kunstisbane

Hovedalternativet har fglgende stgrrelser:

a Arealbehov, bredde (inkl. trafikkareal rundt) 72 m
lengde (inkl. trafikkareal rundt) 134 m
areal (inkl. trafikkareal rundt) 9.141 m?

a Areal isflate (BxL = 68 x 126) 8.122 m?

4.2 Fjernvarme- og varmepumpeanlegg

Aktuelle forbrukere av varme er basert pa prosjekt om fjernvarme i Knarvik utarbeidet av Norconsult
(01.07.2004)

Effekt. kW Enerei, KkWh  Komunentarer

Eksisterende
bygninger
Norhordalandshallen 200 460 000
Knarvik sjukeheim 220 640 000
Nordhordaland VGS 400 290 000
820 1 390 000
Planlagte bygninger
Radhus/kulturbygg 300 320 000 Antatt 5.000 m?
Kirke 130 130 000  Flerbruksbyeg 2.000 m?
Svemmehall 180 400 000 _Antaft 2.000 m?
Boligfelt 870 1 600 000 Ca. 270 boenheter
1480 2450000
Totalt 2 300 3 840 000

Fjernvarmeanlegget vil ha en sterrelse pa 2.5 - 3.0 MW med et arsforbruk pa 4.000 - 5.000 MWh/ar.

Andre utbyggingsplaner som ikke er inkludert i fjernvarmeprosjektet:
e Knarvik vgs - skal bygges ut min. 2000 m? i lgpet av et par dr.

e Nytt boligfelt pa Lonena med inntil 1000 husstander, hvilket kan bety en varmebehov pa ca. 3
MW/5-7 GWh/ar.

e [tillegg er det et gnske om a bygge en ny heldrs kunstgressbane i omradet ved kunstisbanen.
Denne banen kan i sé fall fa varme fra kunstisbanen det meste av driftssesongen. Det kan i sa
tilfelle utnyttes direkte kondensatorvarme fra kjslekompressorene. Varmebehovet i en slik
bane kan variere fra 300.000 - 800.000 kWh/ar avhengig av valgt lgsning for banedekke,
driftssesong m.m.

Hvis det bygges ut et anlegg med en stgrrelse som ogsa inkluderer utbyggingsplaner som ikke er
omfattet av forprosjektet, vil den planlagte banen naturlig nok ikke kunne levere all denne energien,
men vil veere en viktig grunnlast i et slikt system.
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5 UTVIKLING AV IDRETTSPARKEN
5.1 Generelt

Idrettsparken i Knarvik omfatter i dag falgende anlegg:
O Friidrettsstadion med naturgressbane pa indre arealer (ikke oppvarmet)
a Fotballbane med grus, 60 x100 m
a Idrettshall
O Grusbane 40 x 60 m

Dette forprosjektet omhandler ny kunstisbane med kunstgressdekke.

5.2  Arealdisponering

I arbeidet med forprosjektet er bare banens neromrader bergrt. Dette omfatter bl.a. trafikkarealer for biler,
syklister og fotgjengere.

5.3 Oppvarmet kunstgressbane

Det er i vedlegg 1 skissert planer for en oppvarmet kunstgressbane i tillegg til kunstisbanen med
kunstgressdekke. En slik kunstgressbane vil veere en avtager for overskuddsvarme fra kunstisbanen.
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6 TEKNISK BESKRIVELSE

6.1 Generelt

Det planlagte anlegget vil eller kan dekke en rekke aktiviteter bade vinter og sommer:

Vinter

00000000000

O

Allsidig skaytelek
Bandy

Hurtiglgp

Ishockey

Kunstlgp

Ispigging
Kjelkehockey/-bandy
Hockey-pockey
Curling

Biathlon/ triatlon
Arrangementer f.eks skgytedisco, karneval pa is etc

Sommer

Q

Kunstgressbaneaktiviteter (fotball, handball etc)

Dette forutsetter at banen anlegges med kunstgressdekke med banergrene i sporet gummipad (samme
utforelse som Marienlyst stadion i Drammen).

Anleggets driftsperiode med is er satt fra 15.0ktober til 15.mars.

Anlegget vil bestd av fglgende hoveddeler:

1.

9.

Nk~ WN

Banekonstruksjon

Kulde- og varmetekniske anlegg

Flomlysanlegg

Tidtakeranlegg (NB! Ikke tatt med i kostnadskalkylen)
Lydanlegg (NB! Ikke tatt med i kostnadskalkylen)
Trafikkarealer (serviceveier og gangveier)
Baneteknisk utstyr

Teknisk bygg

Evt. servicebygg

Baneanleggets plassering og utforming fremgar av vedlagte situasjonsplan, B 011.

Det er i de etterfglgende sider vist malsatte arealer for ulik bruk. Det er anbefalt en utbygging med
runde svinger med et islagt/kunstgresslagt areal pa 8.122 m2.

6.2  Alternativ utforming

Hvis det velges et helt rektangel pa 126 x 68 m med kunstgresslagt/islagt areal, vil dette kunne gke
anvendelsesmulighetene for banen (gir 8.568 m? islagt/kunstgresslagt areal, en gkning pa 5,5% ift anbefalt
utbygging). Hvis banen forlenges med ytterligere 4 meter i hver ende, vil det veere mulig a plassere inn 3 stk
40 x 60 m baner for 7-er fotball med 4 meter avstand mellom banene og 4 meter sikkerhetsavstand ut til hver
side (gir 9.112 m? islagt/kunstgresslagt areal, en gkning pa 12,2% ift anbefalt utbygging). 80% av kostnadene
vil gke tilsvarende.
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68

Figur 6.1 Baneutforming med alle tre hovedaktiviteter inntegnet. Inkludert er en 4 m bred adkomstveg rundt
banen som ikke islegges (asfalteres) eller blir lagt med kunstgress.

10&

1aa

&4

68

Kunsfgressbane spilleareal: 100x64 m

Kunsfgresslagt areal: 8122 m?

Figure 6.2 Kunstgressbane fotball
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108

100

Bandybane spilleareal: 100x60 m
Kunsfislagr areal: 8,127 m?

Figure 6.3 Bandybane
: j

Kunsfisbane korf hurtiglap 285 m

Figure 6.4 Hurtiglgpsbane 285 m
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

Banekonstruksjon

Generelt

Banedekket skal vere helt plant. Tillatt hgydeavvik + 5 mm pd en 4 m rettholt..
Banekonstruksjonen bestar av sprengsteinsfylling og banedekke med fglgende installasjoner:

1. Overvannssystem

Drenssystem (ngdvendig pga myromrader med hgy grunnvannstand)
Overvannssystem for banedekke

Kabelrgr for lys, tidtakersystem og lydanlegg

Eventuell isolering med undervarme

Kjglesystem for banedekke
Pad med kunstgress

Nk W

En rimeligere banekonstruksjon kan féas ved a benytte asfalt i stedet for kunstgress. Dette begrenser
sommerbruken til andre aktiviteter.

Grunnarbeider
Det er i dette arbeidet ikke foretatt grunnundersgkelser.

Ut fra tilsendt kartgrunnlag og foto ligger den anbefalte plasseringen av banen i et skranende
fjellomrade med myr i det nordlige hjgrnet av banen. Pa grunn av myromradet, star grunnvannet
ganske hgyt. Banenivaet bgr derfor plasseres hgyere enn grunnvannsnivaet, slik at
undervarme/isolering og et omfattende drenssystem kan slgyfes.

Samlet ma anslagsvis 30.000 m® masse sprenges, og omfordeles pa omradet. I myromrader ma
myrjord fjernes og fylles opp med sprengstein. Hele banearealet ma undersprenges i forhold til det
nivaet det ligger pa. I tillegg til det islagte arealet ma et omrade pa ca. 4 m rundt banen samt omradet
hvor det tekniske bygget skal plasseres, etableres i samme niva. Det anbefales ogsa at det etableres et
amfi ned mot banen pa siden mot friidrettsbanen.

Drens- og overvannssystem
Det bygges et drens- og overvannssystem bestdende av hoveddrensledninger og overvannsledninger

DN 150 - 200 langs banens langsider og sandfangkummer m/ slukrister.

Det benyttes plastrgr i samleledningene langs banens langsider.
Kabelror

I forbindelse med kabelfgringer for flomlysanlegg, lydanlegg og tidtakeranlegg legges det kabelrgr
med trekkekummer for & forenkle reparasjon, utskifting og supplering av kabler i
banekonstruksjonen. Det benyttes 2 stk parallelle rgr dimensjon 110 mm slik at man kan skille
mellom signal-/ telekabler og strgmkabler.

Nar det gjelder tilferselen til anlegget sa bar ogsa kabelrgr vurderes i alle fall nar det gjelder
telekabler.
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6.3.5

Eksisternde anlegg

Banedekke

Pa toppen av baerelaget legges sporet gummipad som frysergrene legges i. Banergrene sandomfylles,
og det legges et sandlag over hele banearealet fgr kunstgress legges over dette. Ved riktig valg av
kunstgressdekke vil dette banedekket veere UEFA-godkjent for fotballkamper. Kunstgressdekket
fylles normalt med gummigranulat/sand. Marienlyst i Drammen brukes kun sand, noe som gir bedre
varmeledning enn gummi, og dermed bedre fryseegenskaper pa banen og driftsgkonomi.
Gummigranulat medferer gkt varmemotstand, og dermed behov for lavere laketemperaturer under
eller like forhold.

Banelegemet isoleres ikke da banen fundamenteres pa sprengsteinsfylling uten risiko for
teledannelser. Dette forutsetter at banen legges pa et sa hgyt niva at det ikke blir risiko for at vann
fryser i grunnen og forarsaker telehiv. Dette ma vurderes spesielt i et detaljprosjekt. En eventuell
undervarme med isolering medfgrer tilleggskostnader.

Frysergrsystem i banedekket som forer kuldebaereren (saltlake) ut i banelegemet, bestar av
fordelingsrer PEH 25 x 2,3 mm PNG6 (cc 100 mm) og tur- og returfordelingsstokker langs banens
langsider.

Frysergrene inndeles i 2 eller 3 separate seksjoner som kan driftes uavhengig av hverandre. Hver
seksjon har separate turledninger mens returledningene tar 2 seksjoner hver. Seksjonene kan kobles
til og fra (manuelt) slik at all fryseeffekt kan kanaliseres dit man gnsker. Pa denne maten kan
isleggingen skje raskere og mer effektivt i perioder med relativt hgy varmebelastning (hay
utetemperatur/vind/solbelastning). Videre kan for eksempel bandydelen prioriteres ferst slik at man
forst far isen pa plass her for man legger svingene. Det er allikevel fordelaktig om hele banen
islegges samtidig for a unnga for store kvalitetsforskjeller i isen.

Banergrene dimensjoneres for en temperaturdifferanse pa 3 K og maksimal kjglekapasitet pa 225
W/m2. Ved maksimal kjglekapasitet vil temperaturdifferanse veere 3 K. Samtidig motstand i
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6.4

6.4.1

banergrene er da ca 1,25 kPa/m noe som gir en total motstand i rgranlegget pa inntil 300 kPa inkl.
fordamper.

Anlegget er beregnet for drift utenom issesongen for dekning av oppvarmingsbehov i
naervarmenettet. Ved 4 kjole kunstgressdekket lett kan mellom 200-1000 kW varme hentes ut i denne
perioden. Anlegget vil fungere som en tradisjonell varmepumpe med en effektfaktor mellom 3 og 4.
Lakepumpene ma ga pa lav kapasitet. En slik drift er forutsatt i energiregnskapet som er satt opp for
banedriften.

Kulde- og varmepumpeanlegg
Generelt

Kuldeanlegget bestdr av rersystem under isflaten i sporet gummipad og et kuldeanlegg (fordamper,
kompressorer, kondensatorer og sirkulasjonspumper). Som kuldemedium benyttes ammoniakk.
Kuldeanlegget kjgler ned en saltlake (CaCl,) som sirkuleres rundt i frysergrene i banen. Banen
inndeles i fire seksjoner. Under svert vanskelige verforhold, kan deler av banen kobles ut slik at isen
kan holdes pa de to midterste seksjonene. Saltlaken varmes opp dvs at den trekker ut varme fra
banelegemet slik at is kan fryses pa overflaten. Den skjematiske utformingen av anlegget folger
vedlagt.

Kuldeanlegget bestar av:

1. Fordamper/vaskeutskiller
Kompressorer
Uteluftkondensatorer
Mellomtrykksbeholder
Varmepumpekondensator
Sirkulasjonspumper

Rgrsystem

N A T R

El. installasjoner og -tavler
9. Styrings- og overvakningsanlegg
Anlegget skal utfgres etter gjeldende forskrifter, Norsk Kuldenorm og gjeldende NS-EN 378 del 1-4.

Anlegget skal benytte ammoniakk som kuldemedium og det legges vekt pa lgsninger som begrenser
anleggsfyllingen samt utslipp ved eventuelle lekkasjer. Anleggsfyllingen vil veere i omradet 2000-
3000 liter.

Den prinsipielle utformingen av anlegget fremgar av vedlagte tegn. 3540001 Kuldeteknisk anlegg.
Systemskisse.

Det vises for gvrig til etterfglgende avsnitt nar det gjelder varmepumper og utnyttelse av overskuddsvarmen
til oppvarmingsformal.

6.4.2 Dimensjonering

Banen er dimensjonert med en innfrysningskapasitet pa 225 W/m? eksklusive varmebidrag fra
lakepumper. Det er vurdert & ha en stgrre kapasitet, men dette vil medfgre gkte kostnader. Under
vedvarende vanskelige verforhold (regn, vind og hgy utetemperatur) vil dette kunne medfare at
anlegget har problemer med a opprettholde akseptabel iskvalitet med vannansamlinger pa banen som
resultat.
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6.4.3

Vurdering kjolekapasitet

50 %
45 % - Inst.
kjolekap.
40 % Wim?
[
2 3591 —200
23 300 %
g § 0 — 250
° E 25 % - 275
= -
c s 20% - 300
K~ —325
T 15% —350
©
X 10%

5% A

0% e E — t

-6 -5 -4 -3 -2 -1

@nsket istemperatur

Diagrammet viser hvor stor andel av driftssesongen fra 15. oktober til 20. mars anlegget har for liten
kjalekapasitet til & holde gnsket istemperatur. Hvis man setter -2°C som hgyeste akseptable
istemperatur, vil man ved en standard frysekapasitet pa 200 W/m? ha manglende kapasitet i ca 17% av
tiden, hvilket vi mener er uakseptabelt. Vi mener installert kapasitet minimum bgr veere 225 W/m?,
hvilket gir ca. 13% av tiden med manglende kapasitet. Merk at dette ikke ngdvendigvis betyr at isen
blir darlig i sa stor del av sesongen. Med aktiv drift av kuldeanlegget i forkant av mildversperioder vil
isen holde bedre. I tillegg vil deler av periodene hvor anlegget ikke har tilstrekkelig kapasitet vere sa
kortvarige at det ikke skaper noen problemer. Merk ogsa at det er viktig & holde istykkelsen pa et
minimum for & unnga problemer med kjglekapasiteten. (Beregningene er utfort med en regnemodell
som ble utviklet i forbindelse med et diplomarbeid pd NTNU i 2000. Modellen ble benyttet til
simuleringer og dimensjonering av Marienlyst kunstisbane, og resultatene fra dette prosjektet har vist
seg d stemme bra med modellen).

Isbanen skal dimensjoneres for en samlet kuldeytelse pé ca. 1.830 kW ved -13 / -10°C pa saltlaken.

Uteluftkondensatorene (fordunstningskondensatorer) dimensjoneres for en kondenseringstemperatur
pa + 26 °C ved en vatkuletemperatur pa +10°C.

Sprit/vann 35% vurderes benyttet som kuldebeerer mellom kuldeanlegget og isbanen, alternativt skal
det benyttes CaCl,-lake 22% som kuldebarer mellom kuldeanlegget og isbanen. For d unnga
korrosjon skal saltlaken holde en pH i omradet 8-9, samt veere tilsatt ngdvendige additiver.

Det skal plassmessig og rermessig legges til rette for installasjon av ytterligere en varmepumpe
(avhengig av valgt utbyggingslgsning for nervarmenett) og en kjglemaskin til.

Stoy

Kondensatorene avgir viftestsy men den aktuelle typen har sentrifugalvifter som avgir relativt lite
stgy.

Grenseverdier for stgy fra tekniske installasjoner til boliger er gitt i NS 8175. Klasse C i standarden
tilsvarer minimumskravene gitt i Teknisk forskrift av 1997. Grenseverdiene er gitt i tabell 1 under. Det
er forskjellige grenseverdier avhengig av tidspunkt pa dggnet.
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6.4.4

6.4.5

Tabell 1 Lydnivad utendars - Hayeste grenseverdi for utendegrs maksimalt lydtrykknivd, Lamaks

Type bruksareal og lydkilde Tidspunkt Klasse C

Utendgrs lydniva fra tekniske installasjoner i én og Dag, k1 06 - 18 45 dBA

samme by%ning og i nerliggende bygninger ( utenfor Kveld, kI 18 - 22 40 dBA
vindu og pa minst en uteplass )
Natt, kl. 22 - 06 35dBA

Siden driften av fryseanlegget og tilhgrende kondensatorer kan veere dggnkontinuerlig ma
grenseverdien for natt pa 35 dBA legges til grunn ved vurdering av stgy til nabobebyggelsen.

Det er ikke utfart stgyberegninger men vurdering av stgyforholdene knyttet til kondensatorstgy er
basert pa vurderinger som er utfart pa tilsvarende prosjekt. Pa Knarvik idrettspark vil avstanden til
naermeste boligbebyggelse i luftlinje veere ca. 100 m. Vi har derfor vurdert det som tilstrekkelig a
bygge inn kondensatorene. Innbyggingen utfgres i trekonstruksjon med stgyisolering innvendig
bestaende av mineralullmatter og splittpanel. Veggene blir ca. 7 m hgye dvs ca. 1,2 m hgyere enn
kondensatorene. Det er gode erfaringer med denne type stgybegrensning, pd Marienlyst i Drammen er
stgyen fra kondensatorene knapt merkbar.

Det skal legges til at bruk av varmepumpe medferer at kjgletarnet belastes mindre, og stgyproblemene
blir dermed sterkt redusert.

Sikkerhet

Ved et eventuelt ukontrollert utslipp av ammoniakk vil kun deler av anleggsfyllingen lekke ut,
mengden er selvfglgelig avhengig av lekkasjeomfanget og om det er gass eller vaeeske som lekker. Ved
utslipp vil ngdventilasjonen starte automatisk og bldse ut luft med ammoniakk-konsentrasjon.
Ammoniakk er lettere enn luft. Avhengig av vindforholdene vil utblasningsluften tynnes ut og spres.
Det er vurdert som mindre risiko for at ammoniakkgass vil forekomme i helsefarlige konsentrasjoner
ved bakkeniva, selv om den vil kunne luktes.

En plassering av teknisk bygg mellom kunstisbanen og friidrettsstadion vurderes som en
sikkerhetsmessig gunstig lgsning ettersom dette er lengst vekk fra bygninger.

Det vil veere ngdvendig med et samarbeid med brann/politi om beredskapsopplegg.
Ngdventilasjon av maskinrommet blir dimensjonert i h. t. Norsk Kuldenorm og inkludert i leveransen
av det kombinerte fryse- og varmepumpeanlegget. Det samme gjelder forskriftsmessig verneutstyr.

Maskinromsventilasjon

Varme fra motorene i maskinrommet utgjar en betydelig varmelast. Ventilasjonsbehovet tenkes dekket
av samme vifte som besgrger ngdventilasjon. Ventilasjonsviften styres av og pa med romtermostat.
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6.5 Elektrotekniske anlegg

6.5.1 Elkrdfttilforsel

Effektbehov/trafokapasitet
Kuldeytelse P el kW

K1  Skruekompressor 1 1166 294 -16/+26°C
K2  Stempelkompressor 335 85-16/+26°C
K3  Stempelkompressor 335 85-16/+26°C
VP1 Stempelkompressor 828 165+26/+68°C
VP2 Stempelkompressor 410 83+26/+68°C
LP1 Lakepumpe - 2 stk 13012m?3/min - 30 mVs
KT Kjgletarn 60

Flomlys 100

Div. pumper, vifter utstyr 50

Sum 1050 kW

Dim trafokap. cos(®) = 0,8 1300 kVA

Forelgpig trafostgrrelse anslas til 1.300 kVA. Det er rettet en forespgrsel til BKK om det vil bli
avkrevd anleggsbidrag, men det er ikke kommet noe svar. Forhandlinger med BKK vegr gjennomfgres
for & fa sa gunstige tariffer som mulig samt a fa redusert anleggsbidraget.

6.5.2 Automasjonsanlegg

Det anbefales at det i forbindelse med dette nye anlegget investeres i ett driftskontrollanlegg som tar
for seg kuldeanlegget, flomlys, ventilasjon i bygget og andre tekniske installasjoner. Dette for a
forenkle fremtidig drift og oppgraderinger.

Dersom en velger at leverandgrene skal levere sine egne styringer sa vil leverandgren av
kuldeanlegget levere sitt system, VVS et annet , flomlysstyring et tredje osv. Erfaringsmessig sa er
ikke disse systemene bygd opp av dpne standarder og det vil bli kostbart og fa disse systemene til a
"snakke" sammen.

Med et samordnet system vil en fa kun ett skjermbasert system a forholde seg til. Dette medfgarer at en
enkelt kan fa ut alle driftsdata over hele anlegget som gjor at driften blir mer oversiktlig. Med et
energioppfelgingsprogram som henter data fra dette styresystemet, vil en enkelt kunne fa ut rapporter.
Dette forutsetter at en velger et driftskontrollanlegg med dpen standard som iFix, Factory Link og
lignende. Det vil da ikke veere noe problem 4 fa tilkoblet alarmmeldinger mot mobiltelefoner,
hjemmevakt-PC, eller legge publikumsinformasjon (bilder/data) pa Internett via WEB.

6.5.3 Flomlysanlegg
6.4.3.1 Generelt

Flomlysanlegget er dimensjonert slik at det tilfredstiller "Norsk Standard for Idrettsbelysning" NS-EN
12193:1999. Vi har valgt a fremlegge 2 alternativer med to forskjellige belysningsnivaer.
Lysanlegget utfores dessuten i h. t. Veileder fra Selskapet for lyskultur.

Det er planlagt en styring av flomlysanlegget slik at antall armaturer i funksjon, kan styres etter
bruken, slik at energiforbruket kan optimaliseres.
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6.4.3.2 Alt.1 Regionalt anlegg hurtiglep/ Lokalt anlegg bandy

Anlegget er beregnet for en horisontal belysningsstyrke pa 200 Lx pa hurtiglgpsbanen, jevnhet 0,5 og
200 Lx pa bandybanen, jevnhet 0,5. Dette samsvarer med NS-EN 12193:1999 klasse II for hurtiglgp
(regionale lgp) og klasse III for bandy (lek og trening).

Det er beregnet sidearrangement med fglgende installasjoner:

1. Master (hgyde ca 27 m, 4 stk)

2. Armaturer 2000 W (metallhalogen)

3. Underfordelinger for stregmtilfagrsel (1 stk i hver mast)

4. Hovedfordeling for strgmtilfersel (plasseres i tavlerom, teknisk bygg)
5. Lysstyring. Se avsn. 6.4.3.4

Mastene dimensjoneres for oppheng av ballfangernett rundt indre bane.
Automatisert overvakning via nytt skjermbasert styresystem for baneanlegg (kontrollrom).
Lysstyringen utfgres i to trinn:

1. Hurtiglep, lokalt niva. Bandy/ishockey, lek og trening 100 Ix
2. Hurtig, regionalt niva. Bandy, lek og trening 200 Ix

6.4.3.3 Alt.2 Nasjonalt anlegg hurtiglap/ Regionalt anlegg bandy (alternativ)

Anlegget er beregnet for en horisontal belysningsstyrke pa 200 Lx pa hurtiglgpsbanen, jevnhet 0,5 og
500 Lx pa bandybanen, jevnhet 0,7. Dette samsvarer med NS-EN 12193:1999 klasse II (regionale lgp/
kamper).

Installasjonen blir de samme som i alt.1 men antallet lyskastere ma gkes til 96 stk.

Lysstyringen utfgres i tre trinn:

1. Hurtiglgp, lokalt niva. Bandy/ishockeybane, lek og trening 100 Ix
2. Hurtiglep, regionalt niva. Bandy, lek og trening 200 Ix
3. Bandy, regionalt niva 500 Ix

Alternativet er ikke kostnadsberegnet i kostnadskalkylen.

6.4.3.4 Lysstyring

6.5.4

Det anbefales at lysstyringen blir en del av automatiseringsanlegget til kunstisbanen og ikke et eget
separat system. Dette for a forenkle drift og vedlikehold i fremtiden. Se kapittel om
Automatiseringsanlegg.

Tidtakeranlegg
I forbindelse med tidtaking for hurtiglgp skayter etableres det et elektronisk tidtakersystem tilknyttet
sekretariatet bestaende av:
1. Koblingsskap pa stativ for startpistol ved alle startoppstillinger (5 stk)
2. Gatebokser for tilkobling av fotoceller (2 stk)

3. Signalkabler mellom startskap - sekretariat, fotocellebokser - sekretariat og tidtakerhus -
sekretariat (i kabelrgr)

4. PC-basert tidtakeranlegg m/ Windows NT eller 2000-plattform inkl. PC, printer og programvare
Trekkergr ma fares frem til et punkt i nerheten av fremtidig plassering av sekretariatsbygg.

Nar det gjelder selve tidtakersystemet inkludert kabler (pkt 3 og 4) er dette ikke tatt med i
kostnadsoppstillingen, men kan grovt antas til a koste 190.000 kr ekskl. mva.
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6.5.5

6.5.6

6.6

Lydanlegg

I forbindelse med arrangementer pa banen monteres det et lydanlegg bestdende av en fastmontert del
og en mobil del integrert med tidtakersystemet. Dimensjonering av anlegg, antall forsterkere,
hgytalere og effekt til disse ma utferes av leverandgr. I den fastmonterte delen etableres fglgende:

1. Hgytalere montert pa lysmaster
2. Forsterkeranlegg m/ speaker- og lydanlegg i sekretariatet
3. Kabelanlegg mellom alle tilkoblingspunkter i systemet

For det mobile lydanlegget for starter etableres hgytaleruttak og mikrofonuttak i koblingsskapene for
tidtakeranlegget ved alle startposisjoner

Trekkerer ma fares frem til et punkt i nerheten av fremtidig plassering av sekretariatsbygg.
Nar det gjelder selve lydanlegget inkludert kabler (pkt 1 og 2) er dette ikke tatt med i
kostnadsoppstillingen, men kan grovt antas til a koste 210.000 kr ekskl. mva.

Telelinjer
Trekkergr legges frem til Teknisk bygg.

Baneteknisk utstyr

For driften av banen trengs fglgende utstyr:

1. Selvgaende isprepareringmaskin m/ diesel, hydrostatdrift fabrikat Olympia eller Zamboni.
Kjelke/ hgvel m/ bredde 96”. Utstyr: Lukket farerhus, kantbgrste, automatisk duklgft,
flomvannspumpe, hjulvaskesystem, vaskevannsystem, verktgysett, 2 kniver

2. Vanningsutstyr (vanningsvogn for traktor 5 m? m/ vanningsbom og filtduk)
3. Spesialutstyr for traktor bl.a. sngfreser, hydraulisk skjer og finskjeer.
4. Fyllingsstasjon for kaldt og varmt vann (se avsn. om saniteranlegg nedenfor)

For bruken av anlegget til hurtiglgp trengs falgende utstyr (fastmontert og lgst):

1. Fester for sikringsputer rundt banens ytterkant (ca. 250 m, fast)
2. Sikringsputer (1gse)

3. Markeringsklosser (Igse)

4. Kjegler for markering av svinger og malpassering (lgse)

Dette utstyret er tatt med i kalkylen.
For bruken av anlegget til bandy trengs falgende utstyr (1ast):

1. Malbur i aluminium (2 stk) + 4 syvermal og evt. 8 rinkbandymal

2. Sarg (ca. 350 m)
3. Sargvogn i stal
4. Spillerbenker

5. Hjerneflagg

6.

Beskyttelsesnett (ballfangernett)

Lgst utstyr for bandy forutsettes innkjept i forbindelse med etablering av organisert bandy. Det er
derfor ikke tatt med noe av dette utstyret i kostnadskalkylen. En budsjettpris for utstyret nevnt i pkt.
1-5 ligger pa ca. 250.000 kr ekskl. mva.

For bruken av anlegget til ishockey trengs falgende utstyr (fastmontert og last):

1. Malbur
2. Vant (ca. 180 m)

Det er ikke tilradelig & ha hurtiglgpstrening samtidig med annen uorganisert aktivitet pa banen.
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6.7 Teknisk bygg
6.7.1 Bruksfunksjoner

Bygningen vil spille en meget viktig rolle bade i forbindelse med driften av kunstisbanen og
fjernvarmesystemet men ogsa i forbindelse med driften av hele idrettsparken.

Bygningen en teknisk del for kunstisbane og energidistribusjon. I tillegg etableres ogsa et traforom
som skal dekke hele behovet pa idrettsparken. Bygningen kan i tillegg vere sentral for
fjernvarmenettet. Kostnadskonsekvensene for dette er ikke vurdert i denne rapporten, men et
omtrentlig arealkrav er lagt inn i romprogrammet. Merkostnadene for fjernvarme er lagt inn i
kalkylene for fjernvarmeprosjektet.

Plasseringen fremgar av situasjonsplan B011.
6.7.2  Arkitektonisk utforming
6.7.2.1 Lokalisering

Teknisk bygg foreslas lokalisert mellom friidrettsstadion og ny kunstisbane. Det er en fordel rent
rgrteknisk av hensyn til lakesystemets fordelingsrer at maskinrom ligger sentrisk i forhold til den
islagte banen, men dette er ikke noe krav. Bygningen kan bygges som en langstrakt bygning i ett plan,
evt. 2 plan i de deler av bygget hvor det ikke er driftstekniske installasjoner. Alternativt kan bygget
bygges delvis mellom tribune og brakkebygningen i to plan, hvor de kuldetekniske installasjonene
plasseres i kjeller.

6.7.2.2 Stedlig arkitektur

Det foreslaes at funksjonen bestemmer formen. Det betyr at bygget bar se ut som et teknisk bygg og
ikke som en enebolig eller 1dve. Taket kan vere flatt med fall eller pulttak. Eventuelle stedlige
arkitektoniske uttrykk bgr ivaretas ved utformingen av bygget.

6.7.2.3  Bygningsteknisk utforming og materialvalg

Hvis man tar utgangspunkt i stedlig materialbruk, sa vil valg av tre vere det mest naturlige
materialvalg. Baerekonstruksjoner kan ogsa vere i tre (laminert tre). Det kan tenkes at
baerekonstruksjon i stal kan veere konkurransedyktige i pris pa utfgrelsestidspunktet. Tak og vegger
rundt kuldemaskinrommet bgr veere i mur for 4 tilfredsstille brann- og lydkrav, samt tillate oppheng av
tekniske installasjoner. Fyrrommet ma ha avlastningsflater mot det fri iht DSB regelverk. Bygningen
bgr veere 12-15 m bred.

Maskinrommet bgr utfgres med en kulvert gjennom rommet pa 1,5 m dybde og 4 m bredde for enklere
rgrtekniske fgringer (ikke ngdvendig hvis maskinrommet plasseres i kjeller i et to etasjes tekn. bygg).

Det foreslaes at all utvendig kledning utfgres i liggende panel av tre. Hvis man benytter impregnert
virke, sa bgr den std en tid fagr evt. behandling. Den kan ogsa sta ubehandlet, slik at den graner naturlig

over tid. I sa fall ma kledningen veere godt luftet.

Man begr ogsa se litt pa materialvalg i forhold til en evt. ny fremtidig tribune. Ny tribune og teknisk
bygg bar enten integreres eller sta fritt i forhold til hverandre pga lokaliseringsvalget

Forutsettes oppfert i en hgyde som tilsvarer to etasjer dvs at deler av bygget kan bygges i 2 etasjer.
Total grunnflate inkl. kondensatorrom (apent tak) blir ca. 500 m2.
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Arealbehovet for visse rom dekkes ved bruk av mezzaninetasjer etc pga behovet for stor takhgyde i
enkelte rom. Bygget vil ogsa kunne ha plass til utstyr i forbindelse med friidrettsanlegget,
fotballbanene osv.

6.7.2.4 Kostnader

Kvadratmeterprisen for et enkelt rabygg, vil ligge pa rundt 8.500-kr 9.500,- kr/ m2 eks. installasjoner
fra topp betongplate. Et teknisk rabygg pa 450-500 m? betyr en kostpris pa ca. 3,8 — 4,8 mill. kr inkl.
mva.

6.7.3 Layout
6.7.3.1 Generelt

Et anlegg av denne kategori bestar av flere funksjoner som krever egne rom:

a Driftsfunksjoner

O Tekniske funksjoner
O Sekretariatsfunksjoner
Q Sportslige funksjoner
0 Publikumsfunksjoner

I forprosjektet inngdr bare de 2 forstnevnte.

For et anlegg som i Knarvik er det ikke lagt opp til egne rom for sekretariatsfunksjoner m.m.
Garderobefunksjoner forutsettes lgst i eksisterende bygg. Nar det gjelder publikumsfunksjoner bgr det
minimum veere toalett tilgjengelig for begge kjonn og HC rett ved banen selv om dette dekkes opp i
andre bygninger.

6.7.3.2  Knarvik kunstisbane. Romprogram

Forutsettes oppfart i en hgyde som tilsvarer to etasjer dvs at deler av bygget kan bygges i 2 etasjer. Rom
i gvre plan er markert med uthevet skrift.

Rom Etg. | Areal Heyd | _ ” = cla
(m?) e n > = Sl<| € = g .
m |3 |2[2|2|z|e|S|z|B|%
AEEHBEEHEIEEE
< Al | n|O|Z|¥|[>|H|m
Tekniske funksjoner
Maskinrom 1 140-150 (4,0 D/IP |- |x [x |X |x [x [x |X [x
X
Tavlerom 1 12-15 3,0 2D D D e e I S 4
Traforom 1 8-10 3,0 D - o Ix |- Ix |- |- |- |--|x
Kondensatorrom 1 og | 60-65 5,0 D X |x |x [- |- |- |- [|x |-
2 X
VVS-rom (ventilasjon, vannanlegg islegging) 2 15-20 2,4 D - Ix [ x Ix |- |x [x |[x |-
Energisentral fiernvarme 1 50 4 DIP |- [x |- |x [- [x |- |x [X
Sum 285-310
Driftsfunksjoner
Varmgarasje/ vaskehall/ verksted (kombinert) 55-60 5,0 P - Ix - X - Ix x| x |-
Kaldgarasje/ kaldtlager (komb.) 55-60 5,0 P - x| 1?2 - - - -
Garderobe/ dusj banemannskap 10-12 2,4 D X [X [- X |- |x [x [xX]-
X
Spiserom/ vaktrom/ kontrollrom 25-27 2,4 D X |x |- [x |- |x [x [|-Ix]|-
Gang 5-6 2,4 D X |[x |- |[x |- |x |[x [--]-
Toalett 3 stk 15-20 2,4 D - x O - Ix - Ix [x - ]-
SUM 160-185
Sum arealbehov teknisk bygg 445-500

Tegnforklaring D - Dgr, 2D - 2-flayet dor, P - Port H=3,0-4,0m, x -Ja, (x) - Ikke nedvendig, ? - Usikker
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6.8

6.8.1

6.9

6.9.1

6.9.2

Ovrige bygg

Garderobefunksjoner (6-8 graderober), varmestue, kiosk, skagyteutleie/sliping,
sekretariat/kontorer/mgterom og eventuelt forsamlingsrom er gnskelige funksjoner i forbindelse med
et slikt anlegg. Dette vil kunne samles pa omtrent 500-1000 m2 og bygges som en forlengelse av det
tekniske bygget langs banen. Kostnader for dette er ikke inkludert i forprosjektet, men bgr utredes i et
detaljprosjekt hvis det kan skaffes finansiering for dette. Eventuelt kan dette reises dels med
spillemidler/dugnadsinnsats og noe ekstern finansiering.

Tidtakerhus

Det kan benyttes spesialtilpasset campingvogn til formalet. Det er ikke regnet inn kostnader for dette i
kalkylen.

Varmepumpe- og fjernvarmeanlegg
Generelt

Varmepumpe- og n@rvarmenettet bestar av faglgende deler:
1. Varmepumpe
2. Sirkulasjonssystem
3. Distribusjonsnett
4. Abonnentsentraler
Varmepumpen(e) med sirkulasjonspumper installeres i maskinrommet i teknisk bygg.

Fjernvarmeanlegget er beskrevet i et eget forprosjekt.

Varmepumper

En varmepumpe bygger pa de samme prinsipper som et kuldeanlegg. Varmepumpen utnytter varmen
som fryseanlegget opptar fra isflaten + energien brukt til drift av fryseanlegget, eller den henter varme
direkte fra isbanen. Kfr. Systemskisse for energisentral og avsn. 6.3.1.

Varmepumpen som leverer fjernvarme til oppvarming av bygninger etc (VP 1) dimensjoneres for
folgende effektbehov hos brukerne:

Det er forutsatt at neervarmenettet dimensjoneres for en maksimal turtemperatur pa 85-80°C ved
dimensjonerende utetemperatur og 25-30 K temperaturdifferanse. Det forutsettes mengderegulert
fjernvarmenett med utekompensert turtemperatur. Utbyggingen av boligfeltet kan skje ved et lavere
temperaturniva, for eksempel 75-70 turtemperatur.

Varmepumpen i kunstisanlegget kan levere varme opp til 65-68°C. Dette er tilstrekkelig til a levere
varme til nettet sa lenge varmepumpen er i drift. Ved lavere utetemperaturer enn -5°C vil ikke

kompressoranlegget vere i drift, og da vil heller ikke varmepumpen levere varme.

Varmepumpen bgr bygges ut i to etapper, ferst en varmepumpe pa ca. 600 kW for a dekke trinn 1 i en
utbygging, og deretter en like stor varmepumpe for a dekke et fullt utbygget nett.

Varme til lavtemperaturformal (<25°C) som for eksempel undervarme pa kunstgressbane kan tas ut
direkte i egen kondensator uten d ga via varmepumpen.

Systemet fremgar av tegn. 3540001 Kuldetekniske anlegg.
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6.9.3 Kundegrunnlag fjernvarme

Det er knyttet store usikkerheter til fremtidige nybygg og utvidelser av eksisterende bygg. Det gjelder ogsa
omfanget av boligutbyggingen. Tallene 1 denne utredningen bygger pa det som er kjent per 1 dag, eller som
med stor sannsynlighet vil bygges 1 nermeste fremtid.

Effekt, kW Energi, kWh  Kommentarer

Eksisterende
bygninger

Norhordalandshallen 200 460 000
Knarvik sjukeheim 220 640 000
Nordhordaland VGS 400 290 000

820 1 390 000

Planlagte bygninger

Radhus/kulturbygg 300 320000 Antart 5.000 m?
Kiuke 130 130000 Flerbruksbygg 2.000 m*
Svemmehall 180 400 000 Antatt 2.000 m?
Boligfelt 870 1 600000 Ca. 270 boenherer

1 480 2450 000
Totalt 2 300 3 840 000

Fjernvarmeanlegget vil ha en sterrelse pd 2.5 - 3,0 MW med et arsforbruk pa 4.000 - 5.000 MWh/ar.

Utover dette vil varmepumpen kunne levere varme til eget behov til tappevann/prepareringsvann samt
oppvarming av teknisk bygg og evt. garderobebygg. Det vil ogsa vere mulig a levere varme til
eventuell undervarme pa et kunstgressdekke (anlegget kan forberedes for dette, dvs. det bli satt av
stusser til egen mellomtrykk-kondensator)

Andre utbyggingsplaner som ikke er inkludert i fjernvarmeprosjektet:
e Knarvik vgs - skal bygges ut min. 2000 m?2 i lgpet av et par ar.

e Nytt boligfelt pa Lonena med inntil 1000 husstander, hvilket kan bety en varmebehov pa ca. 3
MW/5-7 GWh/ar.

o TItillegg er det et gnske om a bygge en ny helars kunstgressbane i omradet ved kunstisbanen.
Denne banen kan i sé fall fa varme fra kunstisbanen det meste av driftssesongen. Det kan i sa
tilfelle utnyttes direkte kondensatorvarme fra kjglekompressorene. Varmebehovet i en slik
bane kan variere fra 300.000 - 800.000 kWh/ar avhengig av valgt lgsning for banedekke,
driftssesong m.m.

Hvis det bygges ut et anlegg med en storrelse som ogsa inkluderer utbyggingsplaner som ikke er
omfattet av forprosjektet, vil den planlagte banen naturlig nok ikke kunne levere all denne energien,
men vil vaere en viktig grunnlast i et slikt system.
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6.9.4 Energiregnskap
Delvis utbygget [Fullt utbygget
Neervarmenett 1200 2500]kw
VP 570 1145|kw
VP varme fra isbanedrift 831117 1660 953 | kWh/ar
VP alt. varmekilde 789 298 1697 928 | kWh/ar
Spisslast 229 585 641 119 | kwh/ar
Sum varme (=varmesalg fjernvarme) 1 850 000 4 000 000 | kWh/ar
Stregmforbruk kjglemaskin 1061 307 1061 307 | kWh/ar
Stremforbruk varmepumpe vinterdrift 137 148 274 085 | kWh/ar
Strgmforbruk varmepumpe sommerdrift 216 982 466 768 | kwh/ar
Tilgjengelig overskuddsvarme 5455 120 5455 120 | kWh/ar
Utnyttet overskuddsvarme 693 969 1386 868 | kwh/ar
Utnyttelsesgrad overskuddsvarme 13 % 25%
Andel VP av totalt varmesalg 88 % 84 %
Varmesalg ift totalt energiforbruk 112 % 164 %
Varmesalg ift. totalt energiforbruk u/alt. energikilde VP 83 % 109 %

Oppstillingen er basert pa falgende forutsetninger:

e Utnyttelse av isbanen som en solfanger utenom issesongen

Midlere istemperatur pa -4°C
Isflate pa 8.122 m?
Kuldeytelse pa 225 W/m?

behovet i nervarmenettet, dvs. maks. turtemperatur 65°C

Normalar mht klima/utetemperaturer
e Driftssesong is fra ca. 15. oktober til 15. mars

Returtemperaturer nervarmenettet er alltid sa lav at varmepumpen kan avgi all varmen ift.

e  NB! Alt. varmekilde betyr drift av varmepumpen utenom issesongen, dvs. kjgling av banen

nar det er kunstgressaktiviteter.

NB! Det er ikke forutsatt i denne oppstillingen videre leveranser til kunstgressbane, nytt stgrre
boligfelt m.m. Dette vil normalt kunne bedre gkonomien til fjernvarmenettet samt gke utnyttelsen av

overskuddsvarme fra anlegget.

Utnyttelsesgrad overskuddsvarme betyr hvor mye av kondensatorvarmen som utnyttes. Dette tallet

skal man ikke henge seg for mye opp i. Det vil alltid vere perioder hvor det er mildt med lite
varmebehov i fjernvarmenettet hvor det ma dumpes varme fra kunstisanlegget. Men jo stgrre

fjernvarmenettet er, jo stgrre blir dette tallet.

Driftssesongen er satt fra 15. oktober til 15. mars. Varigheten pa denne betyr selvfalgelig mye for

driftsgkonomien til anlegget. En kortere issesong (1/11-28/2) gir utslag i lavere stremforbruk.
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VP varme fra KMdrift 1420767

VP alt. varmekilde 1711484

Spisslast 867 748

Sum varme 4000 000

Stregmforbruk KM 798 842

Stremforbruk VP 234 450

Strgmforbruk VP alt.energikilde 470 495
Tilgjengelig overskuddsvarme 4 106 045
Utnyttet overskuddsvarme 1186 317
Utnyttelsesgrad overskuddsvarme 29 %
Andel VP av totalt varmesalg 78 %
Varmesalg ift totalt energiforbruk 169 %
Varmesalg ift. totalt energiforbruk u/alt. energikilde VP 111 %
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6.9.5

Tabellen pa forrige side viser konsekvensene av dette. Strgmforbruket til drift av kjglemaskinene
synker med ca 260.000 kWh/ar. I tillegg kommer reduksjoner i andre kostnader som strgm til drift av
lakepumper, vann etc.

Distribusjonsnett fjernvarme

Det er lagt til grunn at varmepumpen skal levere varme inn pa fjernvarmenettet som planlegges i
Knarvik. Vi ser det som lite aktuelt d installere varmepumpe uten at det knyttes til dette nettet.

For detaljer rundt fjernvarmenettet henvises det til egen rapport for dette.

6.10 VVS-anlegg i teknisk bygg

6.10.1

6.10.2

6.10.3

Generelt

Folgende forskrifter og veiledninger legges til grunn for prosjektering og utfarelse av VVS
anleggene:

a Plan og bygningsloven

"Ren teknisk", veiledning til teknisk forskrift til plan og bygningsloven

Arbeidstilsynet's forskrift "Stgy pd arbeidsplassen" ( nr. 398A )

Arbeidstilsynet's veiledning "Klima og luftkvalitet pa arbeidsplassen" ( nr. 444 )

Norsk standard 3421 "Tekniske bestemmelser / spesifiserende tekster"

Norges Byggforskningsinstitutt's anvisninger for trykkprgving, innregulering og overlevering (
serie 16)

O Norske kommuners sentralforbund "Normalreglement for saniteranlegg"

Oo00D

Saniteranlegg

Anlegget bestdr hovedsakelig av rgr og utstyr for tekniske rom, garasje og evt. spiserom. Det skal
installeres vannmaler, varmtvannsbereder, brannslangeskap, vaskeplass og utslagsvask . I tillegg ma
det installeres ngdvendige ventiler, sluk og avlgpsrer etc.

I tillegg skal det installeres et vannbehandlingsanlegg for ispreparering. Anlegget bygges med en
kaldtvannslinje og en varmtvannslinje. Varmtvannsbehovet for vanning av isen er ca. 500-800 liter
pr. vanning og maks. 2 vanninger pr. time. Det skal installeres en utjevningstank (3000 liter), pumpe,
varmeveksler, varmtvannsberedere (3 x 600 liter/15 kW) og slangekoblinger for ispreparerings-
maskinen. Under forutsetning av at det bygges et fjernvarmenett, kan varmebehovet til
prepareringsvann og bygningsoppvarming dekkes fra fjernvarmenettet. Hvis det ikke bygges et
fjernvarmenett, ma varmebehovet dekkes dels av kjglemaskinene nar disse er i drift eller ved hjelp
av elkolber.

Utstyr, rer og montasje ma vere i robust utfgrelse og beregnet for de medier som skal sirkulere i
dem.

Vann- og avlgpsrar legges skjult i vegg med "rer i rer"-system for kaldtvann og varmtvann i
personaldel ellers dpent.

Bunnledningene legges i graft under bygget.
Varmeanlegg

Teknisk bygg skal forsynes med varme fra varmepumpen/fjernvarmenettet. Turtemperaturen pa
primarsiden vil maksimalt veere 65 °C under drift. Hvis det ikke etableres et fjernvarmenett ma
varmen til teknisk bygg forsynes fra en liten elektrokjel i perioder hvor kuldeanlegget ikke er i drift
(kuldeperioder).
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6.10.4 Luftbehandlingsanlegg

Ventilasjonsprinsipp er balansert omregringsventilasjon med lik luftmengde for tilluft og avtrekk.

Kapasiteten for friskluft til teknisk bygg er beregnet til 1.500 m3/h i h. t. minimumskrav i ny plan og
bygningslov (7 I/s for personbelastning og 2 1/s pr. m2 gulv for materialbelastning).

Lager / kald garasje og traforom ventileres naturlig via rister i yttervegg.
Maskinrom ventileres separat. Se eget avsnitt 6.3.5.

Ventilasjonskanaler dimensjoneres med tanke pa maksimum akseptable lufthastigheter for trykkfall
og stgy d.v.s. 5 - 7 m/s for hovedkanaler og 3 — 5 m/s for fordelingskanaler.

Anlegget bestar hovedsakelig av kanaler, ventilasjonsaggregat og utstyr for fordeling av luften til/fra
rommene. Aggregatet som er plassert i 2. etasje, bestar av tilluft- og avtrekksvifte,
platevarmeveksler, varmebatteri (7 kW), filter og spjeld. I tillegg installeres det ngdvendige lydfeller,
rister, ventiler, spjeld og automatikk.

Friskluft suges inn via rist i yttervegg og avkastluft fgres over tak.
Tilluft- og avtrekksventiler plasseres ved tak i hvert rom.

Vegger rundt tekniske rom er i brannklasse EI 60. Alle kanalgjennomfgringer i disse veggene brann-
isoleres derfor i ca. 1,5 m lengde pa hver side av veggene.

Inntakskanalen for friskluft isoleres mot kondens.
6.11 Terreng- og landskapsarbeider
6.11.1 Generelt

Arealet som banen foreslds plassert pa gir sma muligheter for & skjerme banen ved aktiv bruk av
terrenget. Dersom en skal oppna bedre vindskjerming ma det bygges relativt store levegger langs
banens vestre langside. Pa de gvrige sidene er banen godt skjermet

I det folgende er nedvendige inngrep og terrengmessige tilpassninger beskrevet.
6.11.2 Beplantning og tilsding
Iskvaliteten forringes nar sand og stov kommer ut pa banen. Det er derfor viktig a redusere omfanget

av narliggende flater uten fast dekke mest mulig.

Videre er det viktig med tilsaing og beplantning utenfor banearealet. Lgvskog i banens umiddelbare
narhet fjernes fordi visne blader mange steder er et stort problem.

6.11.3 Gjenbruk av kunstsng til skileikanlegg og akebakke

Ved hgvling av isen samler man opp betydelige mengder kunstsng i lgpet av en uke. Fra en bane pa atte
mal (8122 m?) vil det noen uker bli mer enn 100 m3. Denne sngen som ikke tiner s rask som sng fra
atmosferen, er glimrende til bruk i akebakke og skileikomrade. Ved sngfall pa bare 5-10 cm blir det
mange hundre kubikkmeter som ma braytes vekk fra isbanen.

Sergst for kunstisbanen er det et lite hgydedrag og en skraning som er velegnet til akebakke og et
mindre anlegg for skileik. Store deler av all sngen fra kunstisbanen kan ogsa benyttes til et slikt anlegg

ved god planlegging.

Opparbeiding av skileikomrade/akebakke er ikke tatt med i kostnadsberegningene men bgr veere med
allerede nar man gar i gang med grunnarbeidet.

n:\418\4182400\dok\knarvikforprosjektrapport.doc 2004-11-16



NorconSUIt ‘:’ Side: 34 av 55

Mulighetene for et komplett vinterleikomrade med bade is og sng er sa absolutt til stede.

6.12 Infrastruktur
6.12.1 Generelt

I tilknytning til den nye banen vil det ogsa kreves en del nye infrastrukturanlegg sa som:

O Trafikkarealer inkl. veibelysning
0 VA-anlegg

a El tilfgrsel inkl. trafoanlegg

o Tilkobling til telenettet

Nar det gjelder de 2 sistnevnte sd vises det til kapittel om elektrotekniske anlegg.
6.12.2 Trafikkarealer

Dette er ikke vurdert i denne rapporten.
6.12.3 VA-ledninger utenom banen

Dette er ikke vurdert i denne rapporten.
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7 ORGANISERING
Dette kapitlet er ikke uttgmmende men ma suppleres av utbygger i det omfang selskapet finner ngdvendig.
7.1 Generelt

Det er var oppfatning at utbygger (Knarvik kommune eller et utbyggingsselskap) ma ta stilling til sentrale
problemstillinger for det videre arbeid, knyttet til henholdsvis

O organisering av utbyggingsprosjektet

0 finansiering av utbygging og drift

o forholdet til fjernvarmeutbyggingen

O organisering og drift av anlegget og bygningene etter ferdigstillelse

Det vises for gvrig ogsa til avsnittet om finansiering nedenfor. Organisering og finansiering er ulgselig
knyttet sammen. Dette er et meget viktig forhold a veere klar over i forhold til de beslutninger som skal tas.

7.2  Finansieringsmessige forhold knyttet til organiseringen
7.2.1 Spillemidler

Til spillemidler er kommuner, fylkeskommuner, idrettslag, andelslag eller andre sammenslutninger
sokeberettiget. Folgende forutsetninger ma oppfylles:

O Vedtekter ma utformes for sammenslutninger. Disse ma inneholde bestemmelser som sikrer idretten
og/eller det offentlige kontroll med eierforhold og drift.

0 Eierformen ma ikke vere fortjenestebasert
O Stetten ma ikke kunne omdannes til fortjeneste for private eiere

0 Bare kommune, evt. fylkeskommune i regelen godtas som sgker til tilskudd for anlegg med store
bygge- og driftskostnader. Det ma antas at dette prosjektet faller inn under denne definisjonen. Dette
antas imidlertid ikke & veere til hinder for at et eget utbyggingsselskap kan sgke, men slik at det
offentlige har kontroll med eierforhold og drift.

O Anleggseier ma holde anlegget apent for idrettslig aktivitet minimum 40 &r etter ferdigstillelse.

O Anlegget skal holdes i godkjent teknisk og sikkerhetsmessig stand, og vedlikehold skal utfgres slik at
kun normal slitasje og elde kommer til uttrykk.

Eventuelle salg eller delinger av anlegg skal pa forhand godkjennes av departementet, og departementet kan
sikre sine utbetalinger mot mislighold fra mottaker gjennom pantesikring pa hvert enkelt anlegg.

Vi konkluderer ut fra dette med at et selskap kan vare ansvarlig sgker for spillemidlene. Kommunene
(evt. ogsa gvrige eiere) ma imidlertid veere garantist overfor Kulturdepartementet pa at anleggene skal
drives etter de formal som er omsgkt i minimum 40 &r, og at lgpende vedlikehold ivaretas.

7.2.2  Investeringsstotte fra Enova

Fjernvarmeutbyggingen vil veere statteberettiget for investeringsstatte fra Enova. Dette er ikke behandlet her.
For dette anlegget vil det veere varmepumpen og en andel av investeringene i teknisk bygg og banedekket
som vil kunne veere stgtteberettiget. Varmepumpen utnytter banearealet utenom issesongen - dette utgjgr en
like stor del av varmeleveransen. Derfor bagr 7/12 av investeringene i banergrentreprisen kunne sees pa som
en del av varmepumpeinstallasjonen. I tillegg bar en av kjalekompressorene ogsa dekkes opp av dette.
Seknader om stgtte til varmepumpen bar skje gjennom felles sgknad om bygging av fjernvarmenett.

Det er to programmer som er aktuelle a sgke pa, Program for varme - distribusjon og Program for varme -
produksjon. Begge har en sgknadsfrist 15. juli og 15. oktober i ar. For a fa stgtte er det en del kriterier som
ma veere pa plass:
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e Stetten skal veere av utlgsende karakter, dvs. det gis ikke stgtte til anlegg som er besluttet bygget.
Dette kan lgses med et positivt vedtak i kommunen om utbygging av anlegget med forbehold om
stgtte fra Enova.

e Det vil veere fordelaktig for sgknaden at det foreligger et slikt vedtak, da dette gker sannsynligheten
for realisering.

e Programmet for distribusjon krever en energibesparelse pa minimum 1 GWh, mens programmet for
produksjon krever en besparelse pa minimum 2 GWh. Fjernvarmenettet ma opp i en starrelse pa 1,7
MW/3 GWh varmebehov for 8 komme opp over grensen for 2 GWh besparelse.

e Prosjekter med for god eller for darlig lannsomhet stattes ikke.

e Prosjekter med hgyest mulig energibesparelse pr stgttekrone prioriteres, dvs det er opp til sgkeren a
bestemme hvor mye det skal sgkes om, og "gradighet" vil straffes i lavere energibesparelse pr
stgttekrone, noe som reduserer mulighetene for a fa tildelt statte.

e Det gis inntil 30 % i statte til distribusjonsanlegg og 15 % til produksjonsanlegg.

Det kan ikke gis noe forhandstilsagn om stgatte, en god sgknad som tilfredstiller kravene over og de andre
generelle kravene gitt pd Enovas nettsider, www.enova.no under Program, vil ligge brukbart an til a fa statte.
Noe som ogsa gker sannsynligheten for stgtte er at antallet prosjektsgknader har gatt ned i den siste tiden.

7.2.3  Fritak for mva

Et mva-registrert selskap far fullt fritak for mva pa varmegjenvinningsdelen av prosjektet. Dette har i andre
prosjekter (Stabek Bandybane, Hadeland Kunstisbane etc) blitt definert til & utgjere varmepumpe,
fjernvarmesystem og 40 % av kuldeanlegget. Det vil sdledes ikke vere noen forskjeller mellom eierformene
ndr det gjelder dette.

Dersom utbyggingen foretas i kommunal regi vil prosjektet fa full mva-refusjon men alle kommuner har i
forbindelse med momsreformen fatt et bestemt trekk i rammetilskuddet. Dette betyr at prosjektet og andre
investeringsprosjekter ikke far full momsrefusjon fer hele dette trekket er "fylt" opp. Videre er det slik at
mva-refusjonen regnskapsfares pa drift og ma fares tilbake til ubundet investeringsfond for & kunne komme
inn som del av finansieringen i prosjektet. Dette betyr ogsa at en ikke kan regne med mva-fritak far disse
betingelsene er oppfylt.

7.2.4  Fritak for forbruksavgift pa elektrisk kraft

Etter nye regler kan det gis redusert sats (0,45 gre/kWh) for forbruksavgiften pa kraft som leveres til bruk i
produksjon av fjernvarme. De deler av anlegget som kan defineres inn under denne produksjonen er strgm til
varmepumpene samt en eller to av kjglemaskinene som ma vere i drift utenom issesongen for
varmeproduksjon. Det samme utstyret bgr ogsa kunne fa uprioritert kraft til drift av maskinene, noe som gir
ytterligere reduserte elkostnader.

Redusert sats for forbruksavgiften forutsetter at produksjonen foregdr i et eget registrert selskap med korrekt
kode i mva-registeret. En kommune eller en sammenslutning med flere kommuner involvert som ikke er
registrert som et eget selskap, kan ikke fa fritak for denne avgiften.

7.3 Utbygging

Utbyggingen kan gjennomfgres etter flere ulike modeller men forutsettes skal skje i regi av et eget
utbyggings- og driftsselskap. Helst bar bade fjernvarmeutbyggingen og kunstisbanen bygges og driftes av
samme selskap. Farst da vil man ha sterst interesse av a utnytte overskuddsvarmen fra kunstisanlegget. I
motsatt fall ma driftsselskapet for kunstisbanen selge overskuddsvarme til fjernvarmeselskapet etter
forhandlinger om pris.

Organiseringen av byggeprosjektet ma avklares far detaljprosjekteringen tar til. Ikap. 11 er dette omtalt og
en anbefaling gitt. Men lokale forhold kan her innvirke mye pa hvilken lgsning som er valgt. Innsats fra
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kompetente lokale firma kan gi vesentlige besparelser i forhold til om firmaer utenfra far oppdragene. Det er
viktig & tenke pa a "slippe" disse ressursene lgs i bestrebelsene med a finansiere anlegget.

7.4 Drift

Driften er tenkt a foregd i regi av ovennevnte selskap men slik at dette selskapet leier driftsressurser fra
Knarvik Idrettspark som dermed star for den praktiske driften.
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8 KOSTNADER
8.1 Anleggskostnader
8.1.1 Generelt

Det er benyttet erfaringstall fra tilsvarende prosjekter i ar bl.a. Marienlyst Kunstisbane/ Drammen,
Hadeland Kunstisbane/ Jevnaker samt Arendal & omegn kunstisbane.

Usikkerheten knyttet til investeringskostnadene er satt til +5 %. Usikkerhetene er stgrst med hensyn til
anleggsarbeider, sprengning og teknisk bygg og minst mht kuldeanlegg, varmepumpe og
kunstgress/lakergrsystem.

Kostnadsoppstillingen gjelder for utbygging av et is-/kunstgressareal pa 8.122 m?, teknisk bygg og
varmepumpe. Kostnadene er i oppstillingen ekskl. mva.

8.1.2 Kunstisbane

Anleggskostnadene for kunstisbane inkludert varmepumper, fremkommer slik:

Post Spesifikasjon Delsum
(tusen kr)
1 Anleggsarbeider 2.518
2 VA-arbeider 193
3 Driftsteknisk utstyr 1.342
4 Flomlysanlegg (alt.1) 1.380
5 Fryseanlegg inkl. banedekke 7.384
6 Kunstgressdekke med gummipad 2.654
7 Administrasjon og planlegging, rigg og 1.468
drift
Sum 16.939

8.1.3 Teknisk bygg

Anleggskostnadene for teknisk bygg (450 m?) fremkommer slik:

Post Spesifikasjon Delsum
(tusen kr)
1 Grunnarbeider 56
2 Betongarbeider 388
3 Mur- og pussarbeider 179
4 Stalarbeider 819
5 Trearbeider 300
6 Dgrer, porter, vinduer 117
7 Malerarbeider, innredning 43
8 Installasjoner (NB. Ikke driftsteknisk) 146
9 Rigg og drift 306
10 Administrasjon og planlegging 315
Sum 3.267

Se avsn. 8.1.2 for gvrige kommentarer.
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8.1.4 Totale investeringskostnader

De totale anleggskostnadene fremkommer slik:

Post Spesifikasjon Delsum
(tusen kr)
1 Kunstisbane 14.285
2 Kunstgressdekke, merkostn. pad 2.654
3 Teknisk bygg 3.267
4 Infrastruktur 304
Sum 20.510
Uforutsett, ca. 5 % 1.026
TOTALSUM ekskl. mva 21.536

I tillegg til dette kommer fglgende kostnader:

0 Finanskostnader. Vurdert til ca. 1,0 %.
O Prisstigning. Vurdert til ca. 2 %.

8.2 Driftsbudsjett
8.2.1 Driftsinntekter
8.2.1.1 Generelt

Anlegget har muligheter for en rekke driftsinntekter. De viktigste er:

1. Tilskudd fra kommunene
Salg av energi
Billettinntekter kunstisbane
Idrettsarrangementer
Reklame
Skgyteutleie/sliping
Kiosk- og kafeteriadrift

No ok

8.2.1.2 Kjop og salg av energi

Energitariffer

Det ma kjapes elektrisk energi til drift av kuldemaskiner/lakepumper/flomlys/kondensatorer og annet
utstyr ifm. isfrysing/vedlikehold. Videre ma det kjagpes elektrisk energi til drift av varmepumpen.

Kostnadene for elektrisk energi er delt i tre ledd, nettleie (som kan bade vere effekt- og energi-
tariffert), forbruksavgift (kreves inn via nettleien) og energikjep (som kan kjapes fritt blant tilbydere
av elektrisk energi i aktuelt konsesjonsomrade).

Energikjop

Energikjop kan skje etter spotpris, fastpris eller andre former for markedsprisede avtaler, ofte med tak.
Generelt vil kjgp av elektrisk energi fra spotmarkedet komme rimeligst ut selv om man kan
fremforhandle avtaler som kommer bedre ut i perioder. Det er i dette forprosjektet antatt at energien
kj@pes som spotpris, og det er lagt til grunn gjennomsnittlige spotpriser den senere tiden. Det er splittet
opp i en sommerpris (april-september) og en vinterpris for resten av aret. Falgende energipriser er lagt
til grunn i rapporten:
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Energipris stram vinter 29,0
Energipris strgam sommer 23,2
Tabell 8-1 Energipriser ekskl. mva, inkl. meglerpaslag

Nettleie BKK
Standard lavspent effekttariff > 330 A (eksklusive mva og forbruksavgift):

Nettniva 4/5, 400 V - 230 V Effektledd kr/kW méned

- @ Energiledd 201 - _
Sesong Hovedsikringer Fastbelgp kr/ar are/kWh 0 - 50 kW 51 - 200 kW 1000 KW 1001 kW =>
Sommer > 330 A 18 600 3,6 49,00 47,00 40,00 34,00
Vinter >330A 18 600 4,2 57,00 54,00 44,00 38,00

Vinter: januar, februar, mars, oktober, november og desember
Sommer: april, mai, juni, juli, august og september

For de deler av anlegget som kan benytte tariffer med utkoblingsklausul gjelder fglgende tariffer:

Fastledd kr/ar Energiledd gre/kWh
Momentan utkobling 18.600,- 4.0
Utkobling med 10 t varsel 70.000,- 4.0

Ekskl. mva og forbruksavgift, gjelder anlegg med hovedsikring > 330 A, nettniva 4/5

Det er forutsatt prioritert kraft pa den delen av anlegget som betjener kunstisproduksjonen. Vilkarene
er normalt ikke tilstede for a fa uprioritert kraft til dette formalet, ettersom det ikke belaster elnettet nar
det er som kaldest. NB! Det bor forhandles med BKK for a kunne oppna tariffer som er
gunstigere enn standard elavspent effekttariff. Anlegget vil ikke belaste nettet nar det er kaldest,
og det ber veere mulig a koble ut anlegget planlagt ifm. med linjevedlikehold nar det er
kuldegrader. Derfor kan ikke dette anlegget sammenlignes med vanlig abonnenter med lavspent
effekttariff.

Vi er av den oppfatning at i det minste deler av kuldeanlegget bgr fa uprioritert kraft, nemlig den delen
som kan sies a veere knyttet til varmepumpedriften. I praksis vil dette si en av stempelkompressorene.
Samtidig vil isen kunne holdes i mildver gjennom den resterende installasjonen.

I gkonomiberegningene er det kun forutsatt uprioritert kraft pd varmepumpen(e). Her er vilkarene
tilstede, blant annet gjennom at det er installer brenselfyrt reservekapasitet i anlegget.

Forbruksavgift
Forbruksavgiften er p.t. 9,67 gre/kWh ekskl mva

I fglge revidert nasjonalbudsjett for 2004 vil det innfagres forbruksavgift med lav sats 0,45 gre/kWh ved
produksjon av fjernvarme. I tilfelle varmepumpe installeres, vil denne produsere varme mot
fjernvarmenettet, og dermed burde ha grunnlag for lav sats for denne avgiften. Det er rettet en
forespersel til Toll- og avgiftsdirektoratet om retningslinjene for denne type fritak. I praksis innebeerer
lav sats at driften legges ut i et eget selskap som registreres som et fjernvarmeselskap eller et
varmegjenvinningsselskap jfr avgiftsrundskriv "Forbruksavgift pa elektrisk kraft" S10-EL-2001.

Vi har derfor lagt til grunn i kalkylene at varmepumpeanlegget og fjernvarmeanlegget fritas for
forbruksavgift under nevnte forutsetninger. Derimot er det mer uklart om ogséa kuldeanlegget kan fritas
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selv om energien tilfgrt her ogsa er med i produksjonen av varmen. Et fritak ville medfert redusert
energikostnader med 70-90.000 kr/ar ekskl. mva. Som nevnt under nettleien vil deler av kuldeanlegget
kunne sees pa som en del av varmepumpeanlegget. Denne delen bgr uansett kunne fa redusert sats. Vi
har i forprosjektet valgt & forutsette at denne delen ikke fritas. Et eventuelt fritak blir derfor a betrakte

som bonus.

Oppsummering energikostnader til drift av kunstisbanen

Energiregnskap Stremforbruk | Effektbehov| Nettleie | Forbr.avgift | Energikjgp | Sum kr/ar [ Sum kr/ar
kWh/ar kW kr/ar kr/ar kr/ar ekskl. mva | inkl. mva
Kjolemaskin+lakepumpe 1160 000 560 199 000 112 000 337 000 648 000 804 000
Flomlys+annet 100 000 160 32 000 10 000 29 000 71 000 88 000
Varmepumpe 740 000 230 48 000 3000 188 000 239 000 296 000
Sum 2000 000 950 279 000 125 000 554 000 958 000 | 1188 000
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De samlede energikostnadene uten varmepumpe blir ca 892.000 kr/ar inkl. mva.
En forkortet driftsesong (1/11-28/2) gir ca. 120-150.000 kr/ar reduserte strgmkostnader og nettleie.
Salg av varme
Dette er avhengig av valgt utbygger/driftsorganisasjon. Vi har delt dette i to i denne beskrivelsen:
e Alt. A: Felles utbygger/driftsselskap for fjernvarme og kunstisbane
e Alt. B: Eget fjernvarmeselskap og eget driftsselskap for kunstisbanen

Alternativ A har den fordelen at utbygger/drifter har interesse av a utnytte varmen fra kunstisanlegget
maksimalt. Spissing vil da skje med for eksempel gass- eller oljefyrte kjeler.

Alternativ B medfgrer at driftsselskapet for kunstisbanen ma selge varme til konkurransedyktige priser
til fjernvarmeselskapet. Det kan selvfglgelig inngds avtaler pa forhand som sikrer bruken av
overskuddsvarme fra kunstisanlegget i fjernvarmenettet til avtalte priser. Uansett vil
fjernvarmeselskapet hele tiden vurdere hvilke energibaerere som er rimeligst for dem. Et slikt salg av
varme fra kunstisbanen til fjernvarmeselskapet kan ogsa medfgre at man ikke far redusert sats elavgift
pd varmepumpen. Hvis fjernvarmen bygges ut med bioenergi ser vi det som lite aktuelt a gjenvinne
varme fra kunstisanlegget.

Vi har forutsatt at det er et felles utbyggings- og driftsselskap for begge anleggene. Varmepumpen og
energigjenvinningsdelen av anlegget knyttes dermed kun opp mot fjernvarmeselskapet. Hvis det ikke

bygges fjernvarmenett, faller denne delen av anlegget ut. Driftsselskapet for kunstisbanen vil da matte
betjene arlige energikostnader pé ca. 892.000 kr/ar (gjennomsnittskostnad basert pa et normalar).

I tllegg kommer vannkostnader, personellkostnader og servicekostnader pa maskiner og utstyr.

Hvis varmen fra kunstisanlegget skal selges til konkurransedyktige priser blir det en betraktning om
hvor mye det er mulig a selge dette for til sluttbruker eller fjernvarmeselskapet.

Vi har her tatt utgangspunkt i en veiledende oljepris pa 4,7 kr/ltr inkl. kvantumsrabatt, kjaretillegg og
alle avgifter ekskl. mva , en virkningsgrad pa 85 % i kjelanleggene. Med en rabatt pa 1 kr/Itr ekskl.
mva gir dette en energipris pa ca. 45 ere/kWh ekskl. mva. Det internasjonale situasjonen for tiden
sammen med manglende evne til & gke oljeproduksjon i OPEC og stort konsum i Kina har medfgrt at
oljeprisen ligger og sannsynligvis vil bli liggende pa et relativt hgyt niva. Hvor hgyt og hvor lenge den
vil veere hgy er det ingen som vet.

Den anbefalte utbyggingen inkluderer sentral reserve varmeproduksjon og spisslastkapasitet. Derfor
kan fjernvarmekundene legge ned driften av egne varmesentraler, noe som betyr at det kan tas en noe
hgyere pris for varmen.

Nar det gjelder salg av varme til en sluttbruker har vi lagt til grunn en pris som ligger pd samme niva
som den laveste av disse:

O Produksjonspris med olje som energikilde
0 Utkoblbar kraftpris inkl. nettleie og forbruksavgift (hgy sats for elkjeler)
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Pr dags dato er olje dyrest med 45 gre/kWh mens elkjelvarme (utkoblebar, momentan) koster 40
gre/kWh ekskl. mva. Salg av varme til en sluttbruker kan skje maksimalt med marginalprisen, p.t. 40-
45 gre/kWh. I tillegg kan man legge pa prisen tilsvarende de besparelser kunden har ved at han slipper
a drifte egen varmesentral (service pa kjeler, feiing osv.). Dette ma vurderes i hvert tilfelle, men settes
i denne betraktningen til 10 gre/kWh. Dette betyr at salgsprisen vil ligge pa va. 50-55 gre/kWh ekskl.
mva/62-68 gre/kWh inkl. mva.

Inntekter pa salg av energi og kostnader tilbygging og drift av fjernvarmenettet er behandlet i eget
forprosjekt. Dette anlegget skal veere lgnnsomt i seg selv. I forhold til kunstisbanen er det derfor antatt
at fjernvarmeprosjektet betaler en andel av investeringskostnadene (3,162 mill. kroner) samt en sum

for bruk av lavtemperaturenergi (250.000 kr/ar). Dette tilsvarer ca. 7,5 are/kWh inkl.mva. Bar dobles til
15 gre/kWh (500.000 kr/ar).

8.2.1.3 Tilskudd fra kommunene

Det er naturlig a tenke seg at kommunene gar inn og dekker et eventuelt underskudd pa driften fordelt
pa kommunene etter folketall men dette temaet er sa vidt vi kjenner til ikke behandlet. Dette henger
ogsa sammen med hvordan driften av anlegget skal organiseres.

En modell som nevnte i avsnitt 8.2.1.2 gir besparelser for Lindds kommune ved at kommunale bygg
kan forsynes med varme fra fjernvarmeanlegget og drift av varmesentraler i respektive bygg kan
legges ned.

Det er forutsatt at Lindas kommune bidrar med kr 200.000 pr ar som fglge av de besparelser
kommune far i kommunale bygg.

8.2.1.4 Billett- og leieinntekter

Som nevnt i avsnitt 3.1 sa forventer man opptil 40.000 besgkende pr. ar som vil bruke banen aktivt. Vi
foreslar at en budsjetterer med et besgkstall pa 20.000 betalende brukere fordelt med 13.500 barn/
ungdom og 6.500 voksne med fglgende billettpriser:

0 Barn/ ungdom 15 kr/ gang
O Voksne 30 kr/ gang

Dette skulle tilsi en gjennomsnittlig billettpris pa 20 kr og totale billettinntekter pa 400.000 kr.
Innkreving av billettinntektene vil kreve betydelige ressurser og det bgr vurderes om idrettslaget skal
overlates ansvaret for dette mot en provisjon av inntektene. Bergen kommune har eksempelvis inngatt
en avtale med Fana IL hvor de far 50 % av billettinntektene mot at de tar seg av alt arbeid knyttet til
dette.

I tillegg til dette ma den organiserte idretten betale for bruken av banen. Dette vurderes til 4 utgjere ca.
10 timer pr. uke i starten dvs ca. 200 timer i aret. Det antas at timeprisen kan settes til ca. 500 kr/ time
for hel bane og 300 kr/t for halv bane, dvs at leieinntektene blir ca. 100.000 kr pr. ar.

8.2.1.5 Idrettsarrangementer
Nar det gjelder inntekter ved arrangementer er det snakk om leieinntekter for banene og
inngangsbilletter.
Vi vil foresla at en legger folgende til grunn for disse inntektene (antatt antall i parentes):

0 Bandykamper senior 500 kr pr. kamp 5)
0 Hurtiglgpsstevner 1.000 kr pr. dag (@)

Med utgangspunkt i dette skulle det vere realistisk a regne med ca. 50.000 kr pr. ar pa denne posten.
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8.2.1.6  Reklame
Salg av arenareklame er det vanskelig a forutsi noe om. For det fgrste vil salg av denne kreve mye av
organisasjonen og for det andre er dette en av de viktigste inntektskildene til lagene. Det betyr at man

griper inn i lagenes inntektsgrunnlag. Dersom dette skal vere aktuelt bgr det inngas en avtale med
lagene hvor de mot provisjon selger reklame.

Det bor veere realistisk a selge arenareklame for ca. 100.000 kr pr. ar.
8.2.1.7 Utleie/sliping av skayter

Det antas at inntekter fra skgyteutleie og sliping av skgyter gir netto kr 50.000 pr ar.
8.2.2  Driftsutgifter
8.2.2.1 Generelt

I det folgende har vi bare beregnet gkningen i driftsutgiftene fra dagens niva. Dette vil sa danne
grunnlaget for et fullstendig driftsbudsjett for selskapet.

8.2.2.2 Lennsutgifter

Det knytter seg usikkerheter til lennsutgifter som fglge av de nye anleggene. Dette skyldes bl.a.:

O Muligheter for frivillig innsats i driften
O Spersmalet om idrettslaget skal ta hand om billettsalg kunstisbanen

Vi har antatt et ressursbehov pa gjennomsnittlig 0,5 stilling pa drsbasis. I vinterhalvaret vil behovet
sannsynligvis ligge nermere en hel stilling.

8.2.2.3 Stremutgifter

De totale strgmkostnadene til drift av kunstisanlegget eksklusive varmepumpen utgjar 892.000 kr/ar
inkl. mva.

8.2.2.4 Andre drifts- og vedlikeholdsutgifter

Andre driftsutgifter omfatter dieselforbruk driftskjgretgyer, reparasjoner, adm. kostnader,
vannkostnader etc og forventes 4 bli ca. 200.000 kr pr. ar.
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Med bakgrunn i ovennevnte kan vi sette opp felgende gkning i driftsbudsjett for driftsselskapet

(hele tusen):

Inntekter: Delsummer

Salg av energi (tilskudd fra 250|500

fjernvarmen) 3)

Kommunalt driftsbidrag 2) 200

Billettinntekter 400

Leieinntekter 100

Inntekter arrangementer 50

Utleie/sliping skayter 50

Arenareklame 100

Sum inntekter 1150 1150 1400
Utgifter:

Lgnnskostnader 1) 180

Strgmutgifter 892

Andre driftsutgifter 200

Sum utgifter 1.272 1.272
Netto driftsunderskudd 122 +128

1) Baneoperativt arbeid. Teknisk drift kuldesentral er forutsatt gjennomfert av fjernvarmedriften.

2) Kommunalt driftsbidrag for leie av banen til skoleungdom m.m. Dette svarer til besparelser kommunen far

ved overgang til fjernvarme i kommunale bygg.

En forkortet driftsesong til 1/11-28/2 gir ytterligere 120-170.000 kr/ar i reduserte
elektrisitetskostnader. Ved en forkortet driftssesong vil dermed driften av anlegget ga i balanse. I
tillegg kommer besparelser de kommunale bygningene har ved at det kan kjgpe rimeligere varme

enn i dag.

8.3 Kapitalkostnader

8.3.1 Generelt

Kapitalkostnadene er basert pa fglgende forutsetninger:

O Rentefot

0 Nedbetalingstid
Q Dette gir en annuitet pa 0,074

8.3.2  Arlige kapitalkostnader

Med bakgrunn i ovennevnte forutsetninger vil kapitalkostnadene bli:

uforutsett og mva (ekskl. driftsdel)

Post Delsum
(mill.kr)
Totalsum investeringskostnader inkl. finans, prisstigning, 28,64
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Netto egenkapitalbehov 7,58
Renter og avdrag ved lanefinansiering av netto egenkapitalbehov 0,54
(serielan, gjennomsnitt over 20 ar, 4% p.a.)

Renter og avdrag 1. ar ved lanefinansiering av netto 0,68
egenkapitalbehov (serielan, over 20 ar, 4% p.a.)

Spersmalet om hvilket grunnlag som skal benyttes for avskrivninger, ma avklares nermere med
kommunerevisor.
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9 FINANSIERING

9.1 Generelt

I kapitlet om organisering av prosjektet er forutsetninger for finansiering knyttet til organiseringen omtalt.
Nedenfor er det bare satt opp en summarisk informasjon om hvilke finansieringskilder som kan vere aktuelle
og hvilke forutsetninger som er lagt til grunn for at disse skal vere aktuelle.

9.2  Aktuelle finansieringskilder

9.2.1 Generelt

Nar det gjelder stgrrelsen pa den egenkapital og verdi av egeninnsats fra kommune og brukere som skal
innga i prosjektfinansieringen, sa ma dette gjennomgas og vurderes i den videre saksgang.

9.2.2 Spillemidler

Nar det gjelder spillemidler er Kulturdepartementets rammer for disse pr. dato fglgende:

0 Kunstisbane kortbane + bandybane 3,400 mill. kr
Q Idrettshus (hus for drift, varmestuer etc) 0,700 mill. kr
0 Kunstgressbane 2,200 mill. kr
o Flomlysanlegg 0,700 mill. kr

Et sa stort prosjekt som vi her snakker om vil normalt fa tildelt spillemidler over 3 &r.

Det sier seg selv at ekstraordiner gkning i rammen ma til for a fa tildelt midler uten a skape stor motstand
ellers i fylket og regionen. Det ber derfor arbeides sentralt for a fa til en ekstraordiner rammegkning fordelt
over 3 ar. En tilleggskommentar er ogsa at rammene fylkene mellom settes ut i fra de prosjekter som blir
meldt inn hvert ar. Saken bgr uansett fglges opp.

Fristen for innlevering av sgknad om spillemidler til fylkeskommunen er 15.januar. Supplerende
opplysninger som for eksempel organisatoriske forhold (endelig selskapsorganisering) mv., kan sendes inn
etter den tid men sgknadsbelgp og teknisk utforming ma ligge fast. Fylkeskommunen sender sin innstilling
om rammene til departementet 1.mars. Tildelingen av midler finner sted innen utgangen av april.

9.2.3 Varmeanleggsmidler

Det er to programmer som er aktuelle a sgke pd, Program for varme - distribusjon og Program for varme -
produksjon. Begge har en sgknadsfrist 15. juli og 15. oktober. For a fa stotte er det en del kriterier som ma
veare pa plass:

O Stgtten skal veere av utlgsende karakter, dvs. det gis ikke stgatte til anlegg som er besluttet bygget. Dette
kan lgses med et positivt vedtak i kommunen om utbygging av anlegget med forbehold om statte fra
Enova.

O Det vil vere fordelaktig for sgknaden at det foreligge rmed et slikt vedtak, da dette gker sannsynligheten
for realisering.

0 Programmet for distribusjon krever en energibesparelse pa minimum 1 GWh, mens programmet for
produksjon krever en besparelse pa minimum 2 GWh.

O Prosjekter med for god eller for déarlig lannsomhet stattes ikke.

O Prosjekter med hgyest mulig energibesparelse pr stattekrone prioriteres, dvs det er opp til sgkeren a
bestemme hvor mye det skal sgkes om, og "gradighet" vil straffes i lavere energibesparelse pr
stottekrone, noe som reduserer mulighetene for & fa tildelt statte.

Det forutsettes at det er fjernvarmeprosjektet som sgker stgtte fra Enova.

n:\418\4182400\dok\knarvikforprosjektrapport.doc 2004-11-16



NorconSUIt ‘:’ Side: 47 av 55

9.2.4  Fritak for mva
Det vises til avsn. 7.2 ovenfor. Vi har forutsatt at anlegget vil oppfylle kravene til full momsrefusjon.
9.2.5 Fylkeskommunale tilskudd

Det er antatt at fylkeskommunen kan bevilge inntil 3 millioner kroner til anlegget forutsatt at dette utvikles
som et regionalanlegg for Nordhordland.

9.2.6 Private tilskudd

Under denne posten ligger tilskudd fra neringslivet i forste rekke banker og forsikringsselskaper med stort
samfunnsengasjement. Det antas at det skal veere mulig a skaffe 2,0 mill. kr pa denne maten.

9.2.7 Dugnad og egeninnsats
Nar det gjelder dugnad sa er det pt ikke forutsatt at dette skal innga i prosjektet annet enn i begrenset grad.

Okt dugnadsinnsats medfarer redusert egenkapitalbehov.

Det er mulig man kan regne med noe kommunal egeninnsats men dette er heller ikke tatt med i
finansieringskalkylen.

9.2.8 Gaver og rabatter
Tradisjonelt sett har det lokale neringsliv stilt opp i slike sammenhenger i alle 4r med a gi meget store
rabatter pa materiell etc. Det har ofte vert snakk om selvkostsalg.

I dette prosjektet snakker vi om store leveranser og det vil kreve stor innsats & forhandle seg frem til avtaler
med aktuelle leverandgrer og entreprengrer. En gjennomsnittlig rabatt pa 10 % legges til grunn.

9.3 Finansieringsplan

I tabellen nedenfor er det satt opp forslag til finansieringsplan. I planen er uforutsett, finanskostnader og
prisstigning tatt med.

Finansieringskilde: Kunstis Lysanlegg |Teknisk bygg|Kunstgress | Fjernvarme |Infrastruktur] Totalsum
1. Seknadssum spillemidler 3400 000 587 000 700 000 2200 000 0 0] 6887000
2. Fritak mva 2 446 000 331 000 784 000 1288 000 0 730001 4922000
3. Sgknadssum varmeanleggsmidler 0 0 0 0 0 0 0
4. Fylkeskommunale tilskudd 1813000 242 000 0 946 000 0 0] 3001000
5. Private tilskudd 1208 000 161 000 0 630 000 0) 0] 1999 000
6. Egenkapital - Dagens prisniva 1629 000 390 000 2567 000 571 000 0 304 000] 5461 000
Egenkapital - Dekning uforutsett 660 000 88 000 213 000 344 000 0 21 000] 1326 000
Egenkapital - Dekning finans og prisstigning 396 000 53 000 128 000 207 000 0) 13 000 797 000
Sum egenkapital 2 685 000 531000 2908000) 1122000 0 338 000] 7584 000
7. Dugnad/ egeninnsats (inkl. bistand andre) 100 000, 0 0 0 0 0 100 000
8. Gaver/rabatter 493 000 50 000 201 000 197 000 0 40 000 981 000
9. Bidrag fra fjernvarmeutbyggingen 2108 000 0 0 1 054 000 0 0] 3162000
10.Tidligere spillemidler 0| 0 0 0 0 0 0
Totalsum 14 253 000§ 1902 000] 4 593 000 7 437 000 0| 451 000] 28 636 000
Inkludert Sum ekskl.finans, prisstigning og mva 22917 000
1) Uforutsett 5 % MVA 4922 000
2) Finanskostnader 1,0 % Sum ekskl.finans og prisstigning 27 839 000
3) Prisstigning 2,0 %
4) Mva 24 %
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10 ENTREPRISEFORM

Prosjektet kan organiseres etter fglgende alternative entreprisemodeller:

1. Totalentreprise (hele prosjektet)

2. Delentrepriser

3. Egenentrepriser + delentrepriser kuldeanlegg og baneanlegg

4. Delentrepriser m/ totalentrepriser for kuldeanlegg og banedekke kunstis

Var erfaring fra bl.a. Arendal & Omegn Kunstisbane er at alt. 1 medfgrer alt for hgye kostnader selv om man
skulle tro at denne formen representerer en effektivisering av byggeprosessen. Arsakene til at det ikke er slik
kan man spekulere i men vi tror at fglgende arsaker er de viktigste:

v Vi finner ikke landsdekkende totalentreprengrer i Norge som er spesialisert pa dette omradet
v Prosjektene er i minste laget til a gi interessant uttelling for totalentreprengrer
v Totalentreprengrer beregner seg hayt paslag for risiko fordi de er ukjent med anleggstypen

Alt.2 gir god kvalitet men kostnadene kan fort bli betydelig hgyere enn i gvrige alternativer spesielt fordi
man finner svert fa radgiverfirmaer/ prosjekterende i Norge som har tilstrekkelig kompetanse pa denne type
anlegg.

Alt.3 er godt egnet der hvor man sgker a utnytte lokal dugnadsinnsats, egeninnsats fra utbygger og innleid
bistand fra lokale firmaer. Det stgrste problemet med dette alternativet er at ansvar og risiko i all hovedsak
vil ligge hos utbyggeren selv. Det starste fordelen er totalkostnaden som kan bli lav dersom utbygger har
med seg dyktige medspillere bade pa prosjektering og utfarelse og han setter inn tilstrekkelige, kompetente
ressurser i prosjektledelse og byggeledelse. I dette prosjektet faller de fgrste argumentene vekk i og med at
det ikke skal forutsettes dugnad og egeninnsats i prosjektet.

I alt. 4 tilstrebes det & forene de beste sidene i de gvrige alternativene. De 2 totalentreprengrene har det hele
og fulle ansvar for detaljprosjektering og inntrimming/ igangkjoring av anlegget i tillegg til byggingen.
Dette sikrer ansvaret for totalfunksjonen pd de viktigste delene av anlegget.

I tabellen nedenfor er det satt opp fordeler og ulemper ved de forskjellige modellene etter en skala fra
++ (stgrst ulempe) til ++ (mest fordelaktig).

Moment Alt.1 | Alt.2 | Alt.3 | Alt.4

O Ansvar totalfunksjon ++ + 0 +

Kvalitet + ++ + 0
0 Dugnadsomfang + + ++ |+t
0 Totalkestnad 0 + ++ |+
0 Byggetid + + 0
O Prosjekteringsomfang ++ + +
0 Omfang prosjektledelse + + + 0
o Utnyttelse lokale ressurser + 0 ++ +

Anbefaling:

Med bakgrunn i ovennevnte ser vi det som naturlig at prosjektet gjennomfares etter alt. 4.

Men det trengs en nermere gjennomgang av dette for en endelig modell kan velges.
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11 FOLSOMHETSANALYSE

Den foreslatte utbyggingen vil veere fglsom for energiprisene og rentenivaet spesielt (hvis stgrre deler av
investeringene finansieres med lan). Det er lagt til grunn et renteniva lik dagens + 1%. Dette kan vere lavt
sett over en lengre tidsperiode. P& den andre siden er dagens energiprisniva lagt til grunn. Det er benyttet
relativt hgye strgmpriser i driftsbudsjettet. En ytterligere gkning av el- og oljeprisene vil generelt medfgre
bedre driftsgkonomi sa lenge man selger mer energi enn man bruker. Uten energisalg vil man vere langt mer
folsom for stigende elpriser.
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12 FREMDRIFT

En mer detaljert og omfattende fremdriftsplan utarbeides senere.

Her settes bare opp hovedfremdriften:

a Forprosjektet behandles i bergrte kommuner oktober-desember 2004
O Finansieringen avklares m/ kommune, fylke, stat og andre aktgrer november 2004 - april 2005
O Prosjektet vedtas Januar 2005

0 Seknad om spillemidler sendes inn November 2004

O Sgknad om varmeanleggsmidler (Enova) sendes inn Februar 2005

O Vedtak om spillemidler og varmeanleggsmidler 1.mai 2005

0 Prosjektering/utarb. av kravspesifikasjon Mars 2005 - sept. 2005
O Byggestart 1.september 2005

O Sprengnings- og anleggsarbeider Sept. 2005 - des. 2005
0 Bygging teknisk bygg kunstisbane Jan. 2006 - mars 2006
0 Bygging tekniske installasjoner kunstishane Feb. 2005 - juni 2005

O Bygging fjernvarmeanlegg April 2005- sept. 2006
0 Bygging banedekke kunstisbane og lysanlegg April 2006- sept. 2006
O Idriftssettelse kunstisbane 1. oktober 2006

O Prosjektet ferdig 31.oktober 2006
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Behovet for kunstgressbaner i Knarvik

(Utarbeidet av Nordhordland Ballklubb)

En viktig del av dette forprosjektet er kostnadsberegning av kunstgressbane for fotballaktivitet 6-7 mndr. i
aret pa det planlagte arealet.

Nordhordland Ballklubb (NBK) har stort og gkende banebehov og falgelig sterkt gnske om utenders
kunstgressbaner i Knarvik for a imgtekomme alle barn og unge som gjerne vil spille fotball. @nsket er basert
pa dagens og fremtidens behov i Knarvik og ma sees i lys av Norges Fotballforbunds strategi kunstgress og
Hordaland Fotballkrets anleggsplan og behovsvurdering.

Strategi kunstgress
Norges Fotballforbund

I Norge er ulike typer anlegg og underlag en spesiell utfordring.

NFF er derfor av den oppfatning at kunstgress har mange klare fordeler for breddefotballen,

Fordelene med kunstgress er mange, bl.a.:

- Ingen avlyste kamper uansett regnmengder

- Ubegrenset trening pa stadion

- Alltid topp forhold

- Alltid ferdig merket bane

- Kamper (og trening) pa stadion ogsa for andre lag enn topplagene i klubben
- Stgrre muligheter for andre arrangementer

- Lavere driftskostnader pr. brukstime

- Ordinere sko med faste knotter kan benyttes

- Vesentlig stagrre gkonomisk bidrag fra spillemidlene

”Det regnes med en brukstid i fotballsesongen pa 720 timer for en kunstgressbane, mens brukstiden for en
naturgressbane er beregnet til om lag 200 timer. Departementet har pa dette grunnlag signalisert en
prioritering av kunstgressbaner. For ytterligere & gke brukstiden har det ogsa veert anbefalt lys pa disse
anleggene.” (Sundberg-utvalget, februar 2003)

NFF har derfor vedtatt a anbefale at alle nye anlegg bygges med kunstgressflate.

I farste omgang bar de eldste og mest slitte gressbanene skiftes ut med kunstgress, dette for a gke brukstiden
til trening, kamp og egenorganisert aktivitet.

I neste omgang bgr grusbaner bygges om til kunstgress.

Mange klubber kan revitalisere sitt klubbmiljg ved at det bygges en kunstgressbane ved siden av klubbhuset.
Her kan barn og unge bruke kunstgressbanen pa dagtid, enten gjennom skolen og skolefritidsordningen eller
egenorganisert aktivitet. Tidlig pd ettermiddagen kan barn og unge drive organisert fotballaktivitet gjennom
klubben, mens de eldre spillerne trener pa kveldstid. Hele dagen kan klubbhuset veere apent, med kiosksalg
og andre sosiale aktiviteter. Pa denne maten kan klubben fa nerhet mellom fotballaktivitet pa
kunstgressbanen og det sosiale livet pa klubbhuset.

Malsetting
NFF har som mal at det skal bygges 50 kunstgressbaner hvert ar i lgpet av neste 3 ars periode.

Banesituasjonen for NBK
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NBK sitt bruksbehov utenders er pa 1600 timer fordelt pa 40 uker og klubben mangler folgelig
en hel bane i forhold til tilgjengelig areal i Knarvik i dag.
(Fotballforbundet regner med at en kunstgressbane har brukstid pa 720 timer.)

En regner at maksimalt 15 lag kan disponere en stor fotballbane. Er det flere lag ma aktiviteten begrenses
dersom alle skal fa trene og spille kamper.

NBK har totalt 48 lag pameldt i seriesystemet i 2004. I Igpet av to ar er det en vekst pa 15 lag,
Da laget hadde med 33 lag sesongen 2002!

Antall aktive er i dag:
- barn/ungdom: 633 aktive
- Old boys-/girls 50 aktive
- IPU -lag 20 aktive

Behov et for en ekstra bane ute for a8 imgtekomme behovet i sommerhalvaret er patrengande
Og nye barn og ungdom ma ”avvises” da man ikke har plass — banekapasitet.

Konsekvensen av dagens situasjon er at NBK ikke kan oppretthalde aktivitet som i dag for barn og ungdom.

Behovet vil i tillegg gke i takt med at nye boligomrader er etablert i Alvermarka og Hillandfeltet, samt nye
omrader i Knarvik i fglge kommuneplanen.

Pa vinterstid er behovet stort for en stor bane utendgrs med gode spilleforhold hele vinteren, selv om man
bruker Nordhordlandshallen.

”NBK har ingen spesielle rettigheter til Nordhordlandshallen og 7-er bana der. NBK er i likhet med Seim,
Alvidra, Knarvik, Lindds, Eikanger, AKS brukere av hallen, men det er svert begrensa med tid i forhold til
behov. I tillegg sa brukar NBK i dag om lag kr. 200.000,- pr. dr pa leie i hallen. Mye av dette er en
konsekvens av at banesituasjonen i Knarvik tvinger oss til d leie hallen til avvikling av trening/kamp.” Terje
Ness (daglig leder NBK)

I Hordaland Fotballkrets sin anleggsplan viser det at det er kun tre kommunar utafor Bergen kommune som
har underdekning pa baner. Dette gjeld kommunane Bgmlo, Lindas og Voss.

Naturgrasbanen pa Knarvik stadion har begrenset bruk, serlig tidlig i utesesongen, pa vinterstid og ved
lengre perioder med mye regn. Den er dessuten del av et friidrettsanlegg.

Kunstgressbane — 0gsa et flerbruksanlegg

Kunstgressbane er ogsa meget attraktivt areal for uorganisert aktivitet pa fritiden. I skolesammenheng er
kunstgressbane godt egnet for en rekke ball og leikeaktiviteter i tillegg til fotball. For friidrettsutgvere er
kunstgress glimrende underlag for lgpstrening; serlig i vinterhalvaret for a unnga skader.

En ekstra fotballbane i sommerhalvaret vil ogsa bety at friidretten pa Knarvik Stadion far bedre vilkar og
storre fleksibilitet m.h.t treningstider og oppsett av friidrettsstevner pa gunstige tidspunkt, nar behovet for
gressbanen blir mindre.

I nabokommunen Meland er man i ferd med & bygge kunstgressbane nummer to pa Fossemyra ved Frekhaug
fordi man helt klart har sett behovet for gkt banekapasitet i sommerhalvaret.

I Knarvik er i innbyggertallet stgrre enn pa Frekhaug og vil vokse sterkt de nermeste arene ved at nye

boligomrader na tilrettelegges. For a skape best mulig vilkar for fotballen i Knarvik gnsker NBK a bygge to
kunstgressbaner ved Knarvik stadion. Den ene gnsker man med undervarme for a fa best mulig spilleforhold
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sa godt som hele vinteren. Rimelig energi kan en fa fra kunstisbanen; uten kunstisbane vil undervarme vare
utenkelig da det ville blitt altfor kostbart.

Samarbeid med isidretter.

Den ene kunstgressbane gnsker NBK som kombinert kunstgress og kunstisbane. Dette vil uten tvil
optimalisere bruken av det samla arealet for fotball og skeyter og gi barn og unge i Knarvik mulighet for
allsidig idrett utenders hele aret.

Kombinasjonen to kunstgressbaner og islegging av den ene om vinteren er bade idrettslig og
kostnadsmessige en meget god lgsning.

Idrettslig

I sommerhalvaret er det stort behovet for to fotballbaner i full sterrelse og en stor bane utenders i
vinterhalvaret i tillegg til 7-er banen i hallen. Dette ser en 1 svaert mange sterres tettsteder, ogsa 1 Knarvik. I
vinterhalvaret derimot er én utendersbane med gode spilleforhold nok nar man i tillegg har en 7-er
treningsbane pa 60x40m. I Knarvik har man 7-er banen i Nordhordlandshallen.

Den ene kunstgressbanen ute kan da frigjeres til isidrett. Dermed optimaliseres bruken av hele arealet aret
rundt pa begge banene.

Kostnadsmessig
Kostnadsmessig er dette ogsa en svaert god lesning: Ved a benytte samme arealet til fotball om sommeren og
skeytebane om vinteren sparer man rundt regnet 7 mill kr. i anleggsutgifter.

Skjematisk oppsatt blir regnestykket omtrent folgende:

To separate anlegg:
- kunstisbane uten kunstgress: 22 mill.kr

- kunstgressbane: 7 mill.kr til sammen 29 mill. kr.
Kombinert anlegg for kunstgress og kunstis: 22 mill. kr
Innsparte anleggskostnader ved kombinert anlegg: 7 mill. kr.

NB! I kostnadsoverslaget fra fotballforbundet; - se nedenfor, er beregnet til 4,6 mill. kr. til omlegging
til kunstgress. Da er ikke alt grunnarbeid tatt med som fort kan belepe seg til 2-3 mill. nar banen skal
opparbeides 1 utmark; som jo vil vaere nedvendig i Knarvik.

Ekstra kunstgressbane med undervarme

Kostnadsberegning for omlegg til kunstgress pa eksisterende grusbane forberedt for undervarme faller
utenfor rammen for dette forprosjektet for det kombinerte anlegget for kunstisbane og kunstgressbane. Vi tar
likevel med et generelt kostnadsoverslag fra Norges Fotballforbunds nettsider www.fotball.no:

Kostnadsoverslag for bygging av ny kunstgressbane

Kunstgressbane for fotball.

POST | AKTIVITET ENH | MENGDE | TH- SUM

1.00 | ADMINISTRASION RS 250.000,-
GRUNNARBEIDER

2.00 |Avgraving, sprengning, borttransport masser, planering traubunn. Her RS 300.000,-
avsatt:
OPPBYGGING

3.00 Fiberduk _ m2 8000 10,00 80.000,-
Forsterkningslag, 250 mm kult
Baerelag, 100 mm pukk 0-50 mm m2 m> 8000 75,00 600.000,-
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Avrettingslag, 50 mm subbus

Asfaltering (kan normalt utgd, ikke medtatt) m2 8000 35,00 280.000,-
m2 8000 25,00 200.000,-
m2 0 65,00 0,-
4.00 |LEDNINGSARBEIDER RS 400.000,-
Drenering, inkl. grgfter
UNDERVARME RS (£00.000)
Fordelingsnett (ikke medtatt i sluttsum)
00 Varmesentral (ikke medtatt i sluttsum) RS (700.900)
Isolasjon ved behov (ikke medtatt i sluttsummen) - 0 80,00 0,
6.00 KUNSTORESS : RS 2.500.000,-
Kunstgress med sand og/eller gummi
SUM 4.610.000,-

Kostnadsoverslaget er:

- Utarbeidet av NFF 01.03.2004, basert pa erfaringspriser og tilbud fra leveranderer og entreprenerer.
- Post 2.00, grunnarbeider, vil variere mye etter lokale forhold.

- Kostnadene ved undervarme er angitt, men ikke medtatt i sluttsummen. Erfaringsmessig er
driftskostnadene for varmeanlegg svaert hoye. (var utheving)

- Prisene er oppgitt ekskl. merverdiavgift.

Nytt av aret er at Kultur- og kirkedepartementet har hevet maksimalsummen for spillemidler til kr. 2,5 mill.,
men inkludert flomlys. Erfaringer fra kunstgressbaner bygget i Oslo-omradet i 2003, da vesentlig ombygging
av eldre naturgressbaner til kunstgress, er en totalkostnad pa kr. 5,8 - 8,8 mill. inkludert merverdiavgift.
Dette er totalkostnad, inkl. isolasjon, gjerde rundt banen, kantsteinavslutning mot kunstgresset, asfaltert areal
med bredde 2-3 m rundt banen, komplett flomlysanlegg pa 100/200 lux og terrengtilpasning rundt anlegget.

Folgende kostnader er ikke medtatt, men kan vare aktuelle:

- Tomtekostnader

- Gjerder

- Tilferselsledninger V/A

- Garderober

- Tribuner

- Hus varmesentral

- Prosjekteringskostnader

- Flomlys

- Lydanlegg

- Heller/ asfalt rundt bane

- Adkomstvei og parkeringsplasser
- Qvrige utomhusarbeider

- Grunnarbeider over kr. 300.000,-

n:\418\4182400\dok\knarvikforprosjektrapport.doc 2004-11-16






-



Lakepumper

72 stk a350m /h/35 mVs
| kg
S % 77— Sk

L ake CaCl2 227
kg
kg
kg
13°¢ kg
1 L N

Rark jelfordamper

1800 kW

— Uteluftkond 2 stk. 3 1200 kW

KMT 1160 kW -16/+25°C

—¥

KM2 320

W

Overhefningsveksler

200 kW

+

KM3 320

—

1

-

VP 600

kW

7 stk refurkurser

/-4 stk furkurser

Kurs il fjernvarmesentral/femperafturspissing

DDT{7OFC

L@

\

Mellomfrykksbeholder

VP 600 kW Fremfidig utv.

VP kond. 1200 kW

TORRKJBLER

DNT00

L5°C

OLJE/ TOPPDEKSELKJALING

O

vw

GLYKOL

»

25°C KURS TIL KUNSTGRESSBANE

FORPROSJEKT 2004-05-24

Arbeidsgruppa for kunsfisbane 1 Knarvi

Knarvik kunsfisbane
Kuldefekniske anlegg

Tate
2004-05-12

Uarbeidel av.

Norconsult «%¢

Oppdragsnu

1182400




PEH 25x2,3mm
OMFYLLING M/KVARTSAND
SPOR ca 50x37,5mm c-c 100mm
SAND/KUNSTGRESS-LAG
SPORET GUMMIPAD
GRUS 1-12 mm

EPS 80 mm med 20 mm avstand mellom plafene

GRUS 1-12 mm + @25 ¢/c 500 undervarme

ISFLATE

KUNSTGRESS &
SPORET GUMMIPADR

BARELAG/TOPPLAG &\

AVRETTINGSLAG

100

PUKK 16-32 mm

FORSTERKNINGSLAG
SPRENGSTEIN

FINSORTERT STEIN SOM GIS EGEN KOMPRIMERING

150
/

SPRENGSTEIN STEINSTORRELSE MAKS. 200 mm

FJELL

PROFIL KUNSTISBANE

FOREL@PIG 2004 -MM-DD

GRUNNARBEIDER

N

al bare benyttes for def formil sam oppdraget gjelder, 0g méikke kopieres eller gjores Filgjengsliy i starr

DDDDD

NORDHORDL AND KUNSTISBANE. KNARVIK | 2000-11-03

OPPBYGING AV BANEDEKKE VH
Fagkontrollert av

eeeeeeeeee

Gpparagsnummer Tequngstummer ] Rewisjon

Norconsult % L182L00 HO1




< A7 7
Wit /7’7//9’;""
gi":":;z.z /o‘\
_ 0&4,.:,77’//’ //////,// %O’

& ONNN
\/{;% ’// X

‘\\\’«é |

l

l
4
%

L7
KT
7

7
e

< L182400




Lindas kommune

T e
e . B
—g—

UTBYGGING AV VARMESENTRAL OG
DISTRIBUSJONSNETT FOR FJERNVARME |
KNARVIK SENTRUM, LINDAS KOMMUNE

Forprosjekt

Bergen 04.10.2004

Norconsult 4%



Side 2 av 15

INNHOLDSFORTEGNELSE
SAMMENDRARG.......cctttteeueeeeseesererssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 3
1. KUNDEGRUNNLAG ..couuueeeeeereeeeeeescsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 4
2. VARMESENTRAL ......ccttttttcceeeerereeessescccsessssssssssscsssssssssssssssssssssssses 4
2.1 KKIELANLEGG tuuuuieeiiitttteeeeeeeeeetutaeeeeseesettssunnssesssssssnnssssssssssssmsnsssssssssssnnnssssesssssssnssssssees 5
2.1.1 Grunnlast = BIiOKJEl............ooeueieeiueieeiiiiiieecsieeeceesseeessieesssaeessanesssseessssessssessssasssssenns 5
2.1.2  SPISSIASt = GASSKJOL.....ccccuveeeriiecieeieiieeieeeecteesceeesteessteessaeessaseessseesssseesssseessseesssseens 6
2.2 PLASSERING AV SENTRAL c.uuuuiiitueeittteeetttteeetsneeessueseesanesesssnessssmssssssmessesssesessesssssseesees 6
3. KUNSTISBANE.....couiceeeereeeeneeesceceeeeesssssseccssssssssssssscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssse 7
4. LEDNINGSNETT 7
4.1 FORSYNINGSTRASE FOR ALTERNATIV 1 .ouiiiiitiiiiieeeeeeiirtiieeeeeeeetessnneseeseeesssssnnessesesssssnnnnns 9
4.2  FORSYNINGSTRASE FOR ALTERNATIV 2 eeuuueiieeiiititiieeeeeeeettrsieeeeeseeesssnnssssssessssmnssssesssees 10
4.3  FORSYNINGSTRASE FOR ALTERNATIV 3 euuuueiieeeitrutieeeeeeeerersnneeeeeeeeessmnnnssssesessssmnssssesesees 11
4.4  KOSTNADSESTIMERING FOR FORSYNINGSTRASE TIL BOLIGUTBYGGING @ST FOR
FIERNVARMESENTRALEN ...uuuueeettitttttttteeeeeeetttrstnneseeeesssssmsssssssesssssssmnsssssssssssmnmsssssssssssnssssesssees 12
4.5 VALG AV ALTERNATIV OG FORSLAG TIL ETAPPEVIS UTBYGGING ....ccvvvuueeeeeeerrririieeeeeennns 13
5. KOSTINADER. ... cceeeeeereeeeescsesesseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 13
5.1 INVESTERINGER......cttttuteeeeeeererittiiieeeeeeerersntieeeessessssnneesessssssssmnesesssssssssmisesessssssssnsneeesssees 13
5.2 TILSKUDDSORDNINGER ....ccettttttuuieereeetttrenneeesseeesssssneesessesessmmnessssssessssssnsssssessessnnmnssssssees 14
6. LONNSOMHET .......ouuerrrrrrrrrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 15
VEDLEGG ... citereeeenecceceneeeeesseecceccssessssssesssesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 15
REFERAINSER ...cciiiiiiiieeeiennenessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 15
0:\407\4077600\dok\rapport\ra4077600-01.doc 2004-10-04



Side 3 av 15

Sammendrag

Forprosjektet beskriver mulig utbygging av fjernvarmesentral med distribusjonsnett i Knarvik, Lindés
kommune.

Det er gjort vurdering av alternative traseér mellom varmesentral og byggningsmassen mellom
Nordhordalandshallen og Lindas VGS. Den valgte traseé er videre delt opp i ulike utbyggingstrinn.
Byggningsmassen som utgjgr kundegrunnlag bestdr av eksisterende bygg som Norhordalandshallen,
Lindas VGS og Sykehjemmet. I tillegg er det tatt med nytt boligfelt og noen planlagte offentlige nybygg
eller ombygginger. Av byggningene i kundegrunnlaget ligger Lindds VGS noe utenfor kjerneomradet
mellom senteret og Nordhordalandshallen.

Det er vurdert ulike plasseringer av varmesentralen ut fra arealbehov og trafikk. Det har vist seg & veere
vanskelig a finne areal som er stort nokk til et biobrenselanlegg. Bygging av ny ringvei nord for
idrettsbanen har stor betydning for plassering av sentralen.

Utbygging av fjernvarmesentralen ma sees i sammenheng med kunstisbanen som er under planlegging i
samme omrade. Dersom denne bygges vil det beste alternativet veere at det installeres en varmepumpe
som en del av kjoleanlegget, og at varmen utnyttes som grunnlast i fjernvarmeanlegget. Som spisslast
installeres det en gassfyrt kjel med nedgravet tank for LPG. For & unnga fordyrende mellomledd med salg
og kjep av energi fra varmepumpen, bar kjgleanlegget og fjernvarmesentralen ha samme eier.

Ut fra dagens kjennskap til kundegrunnlag vil fjernvarmesentralen ha en stgrrelse pa 2,5 - 3,0 MW med
en leveranse pa 4.000 - 5.000 MWh/ar.

Investeringskostnadene er beregnet til falgende:

- biobrenselanlegg 6,88 mill.
- varmepumpeanlegg 6,13 mill.
- rgrnett 6,70 mill.
- kundesentraler 2,39 mill.

Et fastbelgp for hver abonnent pé kr. 1.500 (1.860 kr. inkl.mva.) og en energipris pa 55 gre/kWh (68
gre/kWh inkl.mva.) vil gi en internrente pa 7,9 % og anlegget vil veere nedbetalt etter 12 ar. Det er en
akseptabel lgnnsomhet for et fjernvarmeanlegg av denne stgrrelsen. For et biobrenselanlegg ma
fastbelgpet gkes til kr. 5.400 (6.700 kr. inkl.mva.) for at lgnnsomheten skal bli den samme.

0:\407\4077600\dok\rapport\ra4077600-01.doc 2004-10-04



Side 4 av 15

1. Kundegrunnlag

Kundegrunnlaget vil forst og fremst bestd av ny bebyggelse. For a kunne utnytte fjernvarmen ma
bygningene ha vannbéaren oppvarming og det er kun tre av bygningene som har det i dag. Dette gjelder
Norhordalandshallen, Knarvik sjukeheim og Norhordaland VGS. Alle de andre bygningene er elektrisk
oppvarmet. Det er mulig a bygge om ventilasjonsbatteriene i en del av de eksisterende bygningene slik at
de kan kobles til fjernvarmenettet. Dette kan veere aktuelt i forbindelse med rehabilitering av bygningene,
men vil ikke vare en del av utbyggingen knyttet til fjernvarmeanlegget. Til sammen utgjgr denne delen
en effekt pa 130 kW og et arlig energiforbruk pa 140 MWh. Ventilasjonsanlegget pd Knarvik senter har et
energiforbruk pa 500 MWh/ar. Et anlegg pa denne stgrrelsen bgr tilkobles fjernvarmeanlegget. Hvis
Lindas Gymnas skal totalrenoveres bar det legges inn vannbaren varme i bygget. Effektbehov 300 kW og
energiforbruk 340 MWh/ar.

Det er knyttet store usikkerheter til fremtidige offentlige nybygg og utvidelser av eksisterende offentlige
bygg. Dette gjelder ogsa omfanget av boligutbyggingen. Tallene i denne utredningen bygger pa det som
er kjent per i dag, eller som med stor sannsynlighet vil bygges i nermeste fremtid.

Effekt, kW Energi, kWh  Kommentarer
Eksisterende
bygninger
Norhordalandshallen 200 460 000
Knarvik sjukeheim 220 640 000
Nordhordaland VGS 400 290 000
820 1390 000

Planlagte bygninger
Rédhus/kulturbygg 300 320 000 Antatt 5.000 m?
Kirke 130 130 000 Flerbruksbygg 2.000 m?
Svemmehall 180 400 000 Antatt 2.000 m?
Boligfelt 870 1600 000 Ca. 270 boeneheter

1480 2 450 000
Totalt 2 300 3 840 000

Fjernvarmeanlegget vil ha en stgrrelse pa 2,5 - 3,0 MW med et arsforbruk pa 4.000 - 5.000 MWh/ar.

2. Varmesentral

Malet med utbygging av fjernvarmeanlegg er a flytte energibruken til oppvarming fra hgyverdig energi
som elkraft over til alternative energikilder. Lindds kommune gnsker a utnytte lokale energiressurser i
oppvarming av sine bygninger, primeert biobrensel fra NGIR - Nordhordland og Gulen Interkommunale
Renovasjonsverk. Et bioanlegg har en hgy investeringskostnad og rimelig brensel. Anlegget
dimensjoneres slik at den dekker grunnlasten av energibehovet i anlegget. Normalt ligger dette pa rundt
60% av maksimalt effektbehov. Ettersom det kun er fa dager i aret der effektuttaket er hgyere, vil
energidekningen ligge pa rundt 80%. For & dekke hele effektbehovet, ogsa de kaldeste dagene i aret, ma
anlegget kompletteres med en kjel for spisslast. Denne kjelen dimensjoneres normalt for 100%
effektuttak, men dekker kun 20% av det arlige energibehovet. Kjelen ma ha lave investeringskostnader,
men har ofte noe dyrere brensel.

Det er under utredning en kunstisbane som kan bli plassert i samme omrade som fjernvarmesentralen.
Hvis banen blir bygget, vil kondensatorvarmen fra dette anlegget kunne utnyttes i fjernvarmeanlegget.
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Ved bygging av fjernvarmesentralen ma det tas hgyde for at kapasiteten i anlegget kan utvides.
Kommunen vil satse pa mer utbygging i fremtiden, og flere boligfelt kan bli planlagt.

2.1 Kjelanlegg

2.1.1 Grunnlast - Biokjel

I fplge NGIR var det i 2003 et potensial pa totalt 2.000 tonn flis for et forbrenningsanlegg. Et 1,5 MW
anlegg har behov for 1.700-1.850 tonn/ar forutsatt 5.000 driftstimer per ar pa full drift, og avhengig av
fuktighetsinnholdet og kvaliteten pa flisen. Med opphugde paller beregnes et fuktighetsinnhold pa 15%
som gir en brennverdi pa 4,4 kWh/kg. Bioanlegget i Knarvik vil, ifglge beregningene ha et arsforbruk pa
rundt 3.500 MWh/ar og et brenselsbehov pa 800 tonn/ar. Pris pa flisen er 10-14 gre/kWh, men dette
avhenger av transportkostnader og typen kontrakt.

Avfallsselskapet tar forbehold om usikkerhet i leveransen pga. utsortering, avfall fra husholdninger kan
ikke klassifiseres som rent og konjunkturendringer i det som kommer fra neringslivet. Det som leveres til
NGIR kjares i en kompaktor som sannsynligvis gir for store flis for direkte levering i en biokjel. Det ma
derfor legges inn pris for fliskutter i et forbrenningsanlegg hvis det ikke kan settes krav til flisleverander.
En fliskutter vil produsere en del stay og ma derfor plasseres avsides eller bygges inn. Evt. ekstra kostnad
for bygget ma da tas med.

I et kjelanlegg for flis pad 1,5 MW vil det velges forbrenningsrist og rakrgrskjel. Kostnaden for et komplett
anlegg, fra og med brenselssilo til og med skorstein vil veere omkring 6 millioner kroner. Dette inkluderer
bygg for fyrsentral, reranlegg, hjelpesystemer (matevann, forbrenningsluft), styresystem, elektro,
ventilasjon, sirkulasjonspumper, rgkgassrenseanlegg, askeutmating og montasje.

Investering for et kjelanlegg pa 1 MW for flis vil veere omkring 5 millioner. Dette er erfaringsvis i
grenseland for hva som er Ilgnnsomt & bygge ut. Av bygde anlegg ser vi at det er en gkonomisk grense,
hvis det ikke er spesielle gunstige forhold- stetteordninger, rundt 2MW og oppover. Erfaring tilsier ogsa
at flere vil knytte seg til anlegget nar det er bygget, og det er dermed gunstig a prosjektere med en
reservekapasitet.

Arealbehovet for et biobrenselanlegg er 80-100 m*’MW. Det vil si 160-200 m® for et 2 MW anlegg. Dette
er totalt arealbehov inkludert brenselslager og kjelhall. Ved full drift i helg med siste brenselsleveranse
fredag kl.15 og forste leveranse mandag k1.08 er det behov for omtrent 110 m® flis/brensel. Brenselslager
bygges med 20% mer lagringskapasitet enn maks helgebehov, noe som gir et brenselslager pa 135 m”. I
tillegg kommer utenders areal tilknyttet sentralen. Samlet arealbehov er anslatt til rundt 4 dekar.

Stay fra biobrenselanlegget vil komme fra fglgende kilder:

Brenselsleveranse; 1 bil annenhver dag
bygningstransmittert stgy

luftavkast, herunder skorstein
fliskutter-anlegg

Det er kun stgy fra fliskutter som antas & kunne representere et problem. Fliskutteren vil kunne bygges
inn i isolert bygg, slik at staybelastningen fra denne kan reduseres sterkt. Fra Danmark vet vi at et anlegg
har begrensninger pa tidsperioden kutteren kan gd, dvs. kun dagtid 07:00 - 18:00 tillates.

Transport av brensel med lastebil vil lokalt medfgre en gkning av tungtrafikken. Forutsetter 20 tonn
flis/bil som tilsvarer 67 m>. Et brenselsforbruk pa 800 tonn flis pr. &r medfgrer 40 trailerlass per &r, fordelt
pa ca. 30 ukers fyringssesong. Hvis man for en lokalveistrekning antar at lastebilen vil veere pa veien i
snitt 2 timer per tur, gir dette utslipp i totalt 80 timer. Forutsettes det at bilen kjerer i 50 km/h og veier 30
tonn fullastet og 10 tonn etter temming, gir det folgende maksimale arlige utslipp av CO og NOx for hele
veistrekningen bilen kjgrer (dette er omtrentlige tall): 2.2 kg/km CO, 8.6 kg/km NOx (der NO2 utgjer ca
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10% = 12 kg/km). I relasjon til den totale trafikkmengde vurderes trafikkgkningen til a veere sveert
beskjeden.

2.1.2 Spisslast - Gasskjel

Gass er en energiberer som blir stadig mer brukt til oppvarming, bade i sma og store anlegg. Den er
renere enn olje, og gir mindre forurensning ved forbrenning. Fyring med gass er konkurransedyktig i
forhold til bade el- og oljekjeler. Det er god tilgang til bade propan og naturgass i omradene rundt Bergen.

Propan - LPG: Gassen lagres i flytende tilstand i tank ved fyrsentralen. Tanken graves som regel ned i
bakken, og fylles fra tankbil.

Naturgass: Gassen leveres pd to ulike mater. LNG - i flytende tilstand. Tanken er plassert over bakken og
fylles fra tankbil. CNG - som komprimert gass. Tankbilen kommer med full tank som plasseres utenfor
fyrsentralen, alternativt settes det igjen en tilhenger med tank.

Det er vanlig at gassleverandgren eier tankene og har ansvaret for arlige kontroller og at tankene til
enhver tid er i forskriftsmessig stand.

Investeringskostnadene til et kjelanlegg pa rundt 2,5 MW vil ligge pa rundt kr. 600.000. I tillegg kommer
det for propananlegget kostnader til fordamperanlegg og til nedgraving av tank. For naturgassanlegget
kommer det ekstra kostnader til fundamentering for oppstilling av tank, evt. tankbil og sikringsgjerder.

2.2 Plassering av sentral

Det er i denne utredningen vurdert tre ulike omrade for plassering av varmesentral. Det er vurdert
plassering av sentral basert pa biobrensel og gass/propan.

Det er forutsatt at flis leveres ferdig hugget til anlegget. Dette vil redusere arealbehovet og mengden stay
og stgv som produseres pa anlegget. Det vil veere ngdvendig med en tomt pa rundt 4 dekar for & dekke
behov for bygninger, med uteareal. Tiltransport av flis til anlegget vil variere noe etter behov for
varmeproduksjon. Tiltransporten vil derfor vere sterst om vinteren og lavest om sommeren.

Alternativ 1

I dette alternativet er sentralen tenkt plassert pa ledig tomt ved Nordhordalandshallen. Denne tomten har
et samlet areal pa 1,5 dekar dersom vi holder oss innenfor rammene i kommunedelplanen. Tomten har
darlig adkomst dersom ikke planlagt vei bygges. Av de tre alternativene har denne tomten den gunstigste
beliggenheten i forhold til eksisterende kundegrunnlag.

Alternativ 2

I dette alternativet er sentralen tenkt plassert nord for eksisterende grusbane. Mellom denne og et planlagt
parkeringsomrade. Tomten har et samlet areal pa 2,3 dekar dersom vi holder oss innenfor rammene i
kommunedelplanen. Tomten har ikke adkomst i dag men vil far det gjennom utbygging av ny kommunal
veg mellom idrettshanen og E39. Av de tre alternativene har denne tomten den mest ugunstigste
beliggenheten i forhold til eksisterende kundegrunnlag.

Alternativ 3

I dette alternativet er sentralen tenkt plassert vest for idrettsbanen. Mellom denne og ringveien. Stgrrelsen
pd tomten kan tilpasses arealbehovet. Tomten vist pa kartet er 4 dekar. Detaljer rundt plasseringen ma
avklares i forhold til annen arealbruk her. Tomten vil fa adkomst via ny ringvei som er tenkt bygget i
forbindelse med tilrettelegging av boligfeltet Knarvik Aust. Dette alternativet har ugunstig beliggenhet i
forhold til eksisterende kundegrunnlag, men en gunstig plassering i forhold til boligfeltet Knarvik aust.

Valg av alternativ

Dersom det bygges en sentral basert pa biobrensel sa er det bare alternativ 3 som har stort nokk areal til &
handtere et slikt anlegg. Denne tomten har ogsa den gunstigste plasseringen i forhold til trafikksituasjon
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og det vil ikke veere behov for a investere i utbedring eller bygging av nye veger. Den har gunstig
plassering i forhold til boligfeltet noe som vil redusere utbyggingskostnadene pa ledningsnettet her. Men
pa den andre siden vil utbyggingskostnadene mot Norhordalandshallen gke. En ulempe ved dette
alternativet er at stgv fra anlegget vil redusere kvaliteten pa isen dersom det bygges kunstisbane i tillegg.

3. Kunstisbane

En kunstisbane er under planlegging like ved aktuelt sted for en energisentral. Kunstisbaner gir rikelig
tilgang pa lavtemperatur spillvarme, spesielt i Vestlandsklima med relativt milde vintre. Fra ca. -5 °C og
ved hgyere utetemperaturer enn dette vil varme veere tilgjengelig.

Den planlagte banen er pa ca. 8.150 m2. Maksimal tilgjengelig lavtemperaturvarme vil vere ca. 2.500 kW
ved 28 °C. Fra 0 °C og ned mot -5 °C vil tilgjengelig varme bli gradvis mindre. Driftssesongen til en
kunstisbane er normalt fra ca 15. oktober til 15. mars. Utenom driftssesongen vil man ogsa kunne benytte
anlegget til a ta ut varme.

For a kunne utnytte denne varmen, ma det installeres varmepumper som lgfter temperaturen opp mot
70°C. Returtemperaturen i nettet bgr da veere under 55 °C. Det stilles spesielle krav til dimensjoneringen
av fjernvarmenettet ved bruk av denne type lavtemperatur energikilder. Blant annet ma nettet
dimensjoneres for en lavere turtemperatur. I et sdpass begrenset nett som er aktuelt i Knarvik gir dette
marginale merkostnader.

Det vil normalt aldri veere aktuelt & dimensjonere varmepumpen for en varmeeffekt stgrre enn 900-1.400
kW i dette tilfellet. Et fullt utbygget fjernvarmenett vil ha et maksimalt varmebehov pa 2.500 kW ved
dimensjonerende utetemperatur, og sannsynligvis rundt halvparten av dette ved 0°C. Varmepumpen kan
ikke produsere hgyere temperaturer enn 70 °C, slik at er det behov for hgyere temperaturer i nettet enn
dette, ma spisslastkjel benyttes. En varmepumpe pa 1.050 kW vil kunne levere omtrent 1,6-1,8 GWh/ar.

Installasjon av varmepumper i kunstisanlegg er lennsomt, og har isolert sett en inntjeningstid pa 2-4 ar
(kun varmepumpe og investeringer i energisentralen). Dette er en grunnlast energikilde og vil konkurrere
med en eventuell annen grunnlastkilde som bioenergi. Generelt kan sies at det ikke er aktuelt med bade et
bioenergianlegg og en varmepumpe i et sd lite anlegg som er under planlegging i Knarvik.

Samfunnsgkonomisk er det uten tvil lennsomt & installere en varmepumpe nér det bygges en kunstisbane.
Dette vil veere av stor betydning for gkonomien til kunstisanlegget, og kunne gi en rimelig energikilde til
et fjernvarmenett. Helst bgr samme akter veere involvert i utbyggingen av kunstisanlegget og
fjernvarmenettet ettersom lgnnsomheten ikke vil veere den samme hvis det er to private aktgrer som
bygger ut anleggene (en part gnsker a selge til hgyest mulig pris/en annen kjgpe til lavest mulig pris).

En forenklet forprosjektrapport for kunstisbanen vil bli ferdig i lapet av oktober maned, og det anbefales &
se disse prosjektene i sammenheng. Mulig plassering av kunstisbanen er vist pa figurer i kapittel 4 og
vedlagt plankart.

4. Ledningsnett

Trasé til planlagt boligfelt legges med preisolerte plastrgr for fjernvarme. Rgrene kan legges i felles
grofter ssmmen med VA-ledninger og kabelfgringer. Rgrdimensjon 110 mm pé hovedrgret vil ha god
kapasitet til & forsyne det planlagte boligfeltet og on ngdvendig, den nye kirken, til sammen 1 MW.

Rortraséen til de andre bygningene legges med preisolerte stalrgr. De eksisterende og planlagte
bygningene i dette omradet trenger en kapasitet pa 1,3 MW. I forbindelse med ombygging og
rehabilitering av andre bygninger i omradet kan det vere aktuelt & koble til andre bygg etter hvert. DN150
mm pé hovedrgret vil ha god kapasitet til & forsyne de naveerende og planlagte utvidelsene/nybyggene pa
3 MW.
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Plastrgr er ikke like diffusjonstette som stalrgr. For & skille ut den delen av anlegget som legges med
plastrer ber det settes inn en varmeveksler i fjernvarmesentralen. Ugnsket luft i anlegget kan forarsake
korrosjonsproblemer for stalrgrene.

Det er utredet ulike alternative traseer for et fjernvarmenett. I tillegg er det mest kunstige alternativet
foreslatt utbygd i ulike etapper. Det er ikke beskrevet forsyning for de planlagte boligomradene nord
for fjernvarmesentralen, og det er heller ikke vektlagt beskrivelse av forsyning ser for E39.
kostnadene pé bygging av ledningsnett er vurdert opp mot rgrdimensjon, type trasé og mengden av
eksisterende ledninger/kabler i traseén. Ledningene er forsgkt lagt i eksisterende veger, gangveger

eller innenfor veger/gangveger som vises pa gjeldende kommunedelplan.

Alle alternativene tar utgangspunkt i Alternativ 3 for plassering av varmesentral.
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4.1 Forsyningstrasé for alternativ 1

Alternativ 1 er vist med lilla linje pa
kart.

Fjernvarmetraseen fglger
idrettsanlegget til enden av
idrettshallen. Der er eget avstikk helt
ned til sykehjemmet. Traseen krysser
nord for hallen og fortsetter nedover
mot kommunehuset og Knarvik senter.
Det er her eget avstikk til Lindas VGS.
Det tekniske utfordringene for dette
alternativet vil knytte seg til fglgende
punkter:

e Liten plass mellom hallen og
idrettsbanen

e Kiryssing av bekkelukking
nord for hallen.
e Lite plass i gangveg langs med

Lindds Gymnas

Kryssing av eksisterende
ledninger i veg nedenfor
kommunehuset.

Lite plass i gangveg ned til
Lindas VGS

Side 9 av 15

Felt B4

Felt B3

I tillegg er det lagt opp til & benytte framtidig veg fra sgrsiden av idrettsbanen og ned til kryss ved

veg kan etableres uten a skade ledningene.

rundt 1400 meter. I gangvegen langs med Lindds VGS er det estimert kostnader med valg av trasé i

terreng.
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sykehjemmet. Ved bruk av denne traseen ma det gjennomferes grunnarbeid i et slikt omfang at fremtidig
Den totale estimerte kostnaden for alternativ 1 er pa ca 5,0 mill kroner. Traséen har en samlet lengde pa
2004-10-04
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4.2 Forsyningstrasé for alternativ 2
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Alternativ 2 er vist med lilla linje
pa kart.

Fjernvarmetraseen fglger
idrettsanlegget til enden av
idrettshallen slik som alternativ 1.
Hovedtraseen fglger planlagt ny
veg ned til Sjukeheimen med
avstikk til Knarvik senter. Der er
eget avstikk til Lindas VGS.

Det tekniske utfordringene for
dette alternativet vil knytte seg til
felgende punkter:

e Liten plass mellom hallen
og idrettsbanen (gjelder
avstikk til Lindas
Gymnas)

Kryssing av bekkelukking
nord for hallen.

Lite plass i veg mellom
sjukeheimen og
kommunehuset
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Lite plass i gangveg langs
ned til Lindds VGS

I tillegg er det lagt opp til & benytte framtidig veg fra sgrsiden av idrettsbanen og ned til kryss ved
sjukeheimen. Ved bruk av denne traseen ma det gjennomfgres grunnarbeid i et slikt omfang at fremtidig
veg kan etableres uten a skade ledningene. Dette gjelder bade alternativ 1 og 2.

Den totale estimerte kostnaden for alternativ 2 er pa ca 4,4 mill kroner. Traséen har en samlet lengde pa

rundt 1400 meter.

0:\407\4077600\dok\rapport\ra4077600-01.doc

2004-10-04



4.3 Forsyningstrasé for alternativ 3

Alternativ 3 er vist med lilla linje
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i

pd kart.

Fjernvarmetraséen fglger planlagt
tilkomstveg for det omradet OFF4
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e Lite plass i veg mellom sjukeheimen og kommunehuset
e Lite plass i gangveg ned til Lindas VGS

Den totale estimerte kostnaden for alternativ 3 er pa ca 4,3 mill kroner. Traséen har en samlet lengde pa

rundt 900 meter.
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4.4 Kostnadsestimering for forsyningstrasé til boligutbygging ost for

Fjernvarmesentralen

Alternativ trasée er vist med lilla
linje pa kart.

Fjernvarmetraséen fglger
planlagt ringveg fra
varmesentralen og frem til
omrade satt av til kirke. Videre
gdr det avstikk til det enkelte
felt B1 - BO.

Det tekniske utfordringene for
dette alternativet vil knytte seg
til felgende punkter:

e Kryssing av
bekkelukking der
eksisterende bekk
krysser ringvegen

Den totale estimerte kostnaden
for utbygging av fjernvarmenett
til boligomradet er estimert til
2,4 mill kroner. I tillegg
kommer kostnader med
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kundesentral. Denne kostnaden vil variere alt etter om det bygges felles sentral eller en sentral pr. bolig.
Dette vil avhenge av hvordan det enkelte felt bygges ut som enkelt tomter eller via utbyggerer. I tillegg
kommer ogsa kostnader med bygging av nett internt i felt fram til den enkelte boenhet.
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4.5 Valg av alternativ og forslag til etappevis utbygging

Av de tre alternativene skiller alternativ 1 seg ut som det klart dyreste. Dette skyldes at dette alternativet
har samlet sett lengst antall meter. Alternativ 2 og 3 er noe mer lik i pris. Alternativ 1 og 2 bruker ny
planlagt veg som trasé mot sjukeheimen. Dette vil gke kostnadene da en her ma gjennomfgre grunnarbeid
i et slikt omfang at fremtidig veg kan etableres uten & skade ledningene. Dette vil ogsa gjelde eventuelt
avstikk til Lindds Gymnas for alternativ 3. Men omfanget blir mindre. Alternativ 3 er vurdert & veere det
beste alternativet ved framtidig tilkopling av planlagt svemmehall og kommunehus/kulturbygg. Lindas
VGS har i dag anlegg for vannbaren varme. Men bygningene ligger noe utenfor det mest sentrale omrade
mellom hallen og senteret. For alternativ 2 og 3 vil avstikk ned til Lindas VGS koste rundt 1,0 mill kroner
og noe mindre for alternativ 1.

I denne utredningen er alternativ 3 detaljert videre med forslag til etappevis utbygging. Utbyggingen av
dette alternativet kan deles inn i fglgende etapper:

1. Fjernvarmenett fra varmesentral til boligomradene. Kostnader estimert til 2,4 mill kromer

2. Fjernvarmenett fra varmesentral til Nordhordalandshallen med tilkopling av denne. Kostnader
estimert til 1,2 mill kroner.
Fjernvarmenett fra Nordhordalandshallen til Senteret. Kostnader estimert til 0,5 mill kroner
Fjernvarmenett fra senteret til sjukeheimen. Kostnader estimert til 0,8 mill kroner
Fjernvarmenett fra Nordhordalandshallen til Gymnaset. Kostnader estimert til 0,7 mill kroner
Fjernvarmenett fra Senteret til Lindas VGS. Kostnader estimert til 1,1 mill kroner

ok w

5. Kostnader

5.1 Investeringer

Se vedlagt regneark. Alle priser er eks.mva.
I dette kapittelet er det tatt med alle kostnader til varmesentral, rgrnett og kundesentraler. Kostnader
forbundet med ombygging og tilpasning av eksiterende anlegg til fjernvarmeanlegget, samt kostnader til

vannbérne anlegg i nybygg er ikke tatt med.

Det er gjort beregninger for bade bio- og varmepumpe som grunnlast for fjernvarmen. I begge tilfellene
blir gasskjel brukt som spisslast.

Varmesentral, bioanlegg

Investeringer:

Biokjelanlegg 1,5 MW  6.000.000 komplett sentral med bygg, rer, automatikk
Gasskjel 2,5 MW 880.000 komplett gassanlegg med skorstein, tank og
automatikk

Totalt kr. 6.880.000

Varmesentral, varmepumpe

Varmepumpen vil vere en del av kjgleanlegget. Den utnytter varmen som fryseanlegget opptar fra
isflaten + energien brukt til drift av fryseanlegget, eller den henter varme direkte fra isbanen. Det vil
derfor veere naturlig & ta med en del av kostnadene til kjgleanlegget her. Disse kostnadene vil kunne vere
berettiget til stgtte fra ENOVA.

Investeringer:

Varmepumpe 1,05 MW  1.600.000 tilknyttet kjoleanlegg

Andel av kjglemaskineri ~ 800.000 tilsvarer 1 av 3 kjglemaskiner

Andel av isbanergr 1.750.000 tilsvarer 7/12 av kostnadene til legging isbanergr
Gasskjel 2,5 MW 880.000 komplett gassanlegg med skorstein, tank og automatikk
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Roranlegg 600.000
50 m? teknisk bygg 500.000 gkt areal i forhold til bygg for kjeleanlegg
Totalt kr. 6.130.000
Rgrnett
Alternativ 3 med etappevis utbygging mot senteret og Lindas VGS:
e Fase 1. Tilknytning av Nordhordalandshallen: 1.100.000
e Fase 2. Tilknytning av Senteret: 600.000
e Fase 3. Tilknytning av sjukeheimen: 800.000
o TFase 4. Tilknytning av Lindas VSG: 1.100.000
e Fase 5. Tilknytning av Lindas Gymnas: 700.000
Utbygging mot boligfelt:
e Fasel. Utbygging innenfor reguleringsplan "Knarvik aust": 2.400.000
Totalt kr. 6.700.000
Kundesentraler

Kundesentraler er undersentraler med varmevekslere som skiller fjernvarmenettet fra de lokale
nettene. I de store byggene plasseres sentralen inne i byggenes tekniske rom. I det planlagte
boligfeltet har vi tatt utgangspunkt i at det bygges ti undersentraler. Alternativt kan det bygges
sentraler i alle bygg, men de vil medfgre en ekstra kostnad pa ca. 1 mill.

10 undersentraler, inkl. lokale rgrnett og energimalere for alle abonnentene Totalt kr. 2.390.000

Energikostnader

Biobrensel 620 kr/tonn  (tilsvarer 14 gre/kWh for paller med 15% fuktinnhold)
Propan 3.500 kr/tonn  (tilsvarer 29 gre/kWh for kjel med 94% virkningsgrad)
Elektrisitet 35 gre/kWh uprioritert kraft til varmepumpe

5.2 Tilskuddsordninger

Fjernvarmeutbyggingen vil veere berettiget til investeringsstatte fra Enova. Det er to programmer som er
aktuelle a sgke pa, Program for varme - distribusjon og Program for varme - produksjon. I 2004 var det
fire sgknadsfrister, den siste 15. oktober. For 4 fa stgtte er det en del kriterier som ma veere pa plass:

o Stotten skal veere av utlgsende karakter, dvs. det gis ikke stgtte til anlegg som er besluttet bygget.
Dette kan lgses med et positivt vedtak i kommunen om utbygging av anlegget med forbehold om
stgtte fra Enova.

e Det vil veere fordelaktig for sgknaden at det foreligger et slikt vedtak, da dette gker
sannsynligheten for realisering.

e Programmet for distribusjon krever at anlegget har en arsleveranse pa minimum 1 GWh, mens
programmet for produksjon krever en fornybar varmeproduksjon pd minimum 2 GWh.
Prosjekter som er lgnnsomme uten stgtte, eller prosjekter med for darlig lennsomhet stattes ikke.

e Prosjekter med hgyest mulig energiutbytte per stgttekrone prioriteres, dvs det er opp til sgkeren a
bestemme hvor mye det skal sgkes om, og "gradighet" vil straffes i lavere energiutbytte per
stgttekrone, noe som reduserer mulighetene for a fa tildelt statte.

e Det gis inntil 30 % i statte til distribusjonsanlegg og 15 % til produksjonsanlegg.

Det kan ikke gis noe forhandstilsagn om stgtte. Med en god sgknad som tilfredstiller kravene over og de
andre generelle kravene gitt pd Enovas nettsider, www.enova.no under Program, vil det ligge brukbart an
til & fa stotte. Noe som ogsa gker sannsynligheten for stgtte er at antallet prosjektsgknader har gatt ned i
den siste tiden.
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6. Lgnnsombhet

For at fjernvarme skal vere konkurransedyktig i forhold til annen energi bgr energiprisen til kundene
ligge pa maksimalt 60 - 70 gre/kWh, inkl. mva. Investeringskostnadene til et varmepumpeanlegg ligger
kr. 750.000 lavere enn et biobrenselanlegg, og vil derfor fa en bedre lgnnsomhet. Et biobrenselanlegg har
ogsd noe hgyere driftskostnader enn en varmepumpe. I vare beregninger har vi forutsatt at kjaleanlegget
og fjernvarmesentralen har samme eier, slik at det ikke blir noe fordyrende mellomledd med salg av
energi mellom de to anleggene. Vi anbefaler at fjernvarmesentralen bygges med varmepumpe tilknyttet
kjoleanlegget til isbanen.

Det vil veere naturlig at kundene betaler et fast belap for a bruke fjernvarmenettet, pa lik linje med at vi
betaler nettleie for & bruke stremnettet. For varmepumpeanlegget vil et arlig fastbelgp per abonnent pé for
eksempel kr. 1.500 (1.860 kr. inkl.mva.) og en energipris pa 55 gre/kWh (68 gre/kWh inkl.mva.) gi en
internrente pa 7,9 % og anlegget vil veere nedbetalt etter 12 ar. Det er en akseptabel Ignnsomhet for et
fjernvarmeanlegg av denne stgrrelsen. For et biobrenselanlegg ma fastbelapet gkes til kr. 5.400 (6.700 kr.
inkl.mva.) for at lgnnsomheten skal bli den samme.

I beregningene er det forutsatt en energiproduksjon pa 4.000 MWh/ar ved ferdig utbygget anlegg. Det
betinger at det legges opp vannbdren varme i nye bygg som befinner seg i omradet som dekkes av
rornettet, og at de kobler seg til anlegget. Kommunen bgr sgke om konsesjon for fjernvarme i aktuelle
omrader slik at de kan innfgre tilkoblingsplikt for nybygg.

Salgsprisen for energi fra fjernvarmeanlegget justeres i takt med endringene i det generelle
energiprismarkedet. Prisen for fjernvarme kan imidlertid ikke overstige prisen for elektrisk oppvarming i
vedkommende forsyningsomrade. En fglsomhetsanalyse for variasjoner i nominelt renteniva og energipris
viser at for varmepumpeanlegget vil vi med dagens energipriser kunne gke den nominelle renten med et
%-poeng og allikevel tjene penger pa anlegget. Gkte energipriser vil gi gkt lannsomhet for anlegget. En
gkning pa 10% vil med dagens renteniva gi over en dobling av naverdien fra 1,8 mill. til 3,8 mill.
Anlegget vil da veere nedbetalt etter 11 ar og internrenten vil veere 9,9%.

Vedlegg

e Kart med alternativ 3 inndelt i etappevis utbygging
e Detaljert oversikt over kostnader

e Lgnnsomhetsanalyse for biobrenselanlegg

¢ Lgnnsomhetsanalyse for varmepumpeanlegg

Referanser

e Rapport "Kostnader ved fjernvarmeutbygging 2003" Norsk fjernvarmeforening 2003
e Rapport "Kostnader for biobrenselanlegg / varmesentraler, status 2003" Norsk
fjernvarmeforening 2003
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