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Branntekniske tegninger må sesI sammenheng med brannteknisk rapport

Pros Jekteringen forutsetter
• Fulldekkende slukkeanlegg
• Fulldekkende brannalarmanlegg

1 
minimum varsling til alarmsentral

• Ledes stemI gar as Jeanlegg
1 
fellesarealer og lukkede trapperom.

• Full de ning med håndslukkere
• SvalgangREl30

LJ
Branncellebegr El60

z
0:::
<C
_J

"::::
0:::
D
LL
_J

D=Lil

0-

Dø, med brannklasse

Rømnings,etning

Rømningsvei

Mangel-merknad

Sjakt mot garasje El90 ub,ennbart i dekket Ingen klasse på Sjaktvegg dersom

ventilasjonskanaler brannisoleres eller Sjakt sprinkles

REV. INDEX DATO ENDRINGEN GJELDER SIGN GODKJENT

COWi So lhe imsga ten 13
5058 Bergen

www cow i com/www cowi no

Tlf sentralbord 02694

epostf irmapost@rnwi no
Tegnet d to

01 08 2014
Siste revisjon:

K nstr./Tegnet ov

LTHO
KS/KPR

TOLD/HEWE
Målestokk

1150 - A 1
Tegningstype:

Plan
Tegningsnr.

A058277F01

Rev.

LANGHEIANE B7
Brannprosjekteringstegning

Plan 1 Etasje

Eiendom sn r.: Bygg



(!)
\

Fastvindu, med lite
åpningsfelt

(' =Fastvindu El30 nedre (e
vindusfelt, øvre felt kan

\ være uten brannklasse rSnu slagrelningen
Fastmontestige med I I

(?
I

ryggbøyle \
I Il.

\
:::)

I
\

----
mo mos mo mo mo

\

11

\

\
\

\
\
\
\
\

\
\

B e
O

"C co
%6

\

----

\

\
---

I

I

I

I

I

I

I

I

I I

I

N

I
-"iii

6 I 6 I 1i5
.C: N .C: N .C: N

Cl E Cl E Cl E
= N

I

E o

I

=o
"ii)('I) Q)  ... a o
-;;; IX) -;;; r-: -;;;  C')

E'> vE .-  E oo
8e$ 8e$ 8e$
hb chb c n

\

Ro
Ill,.._

c
c: 10

3 6
> ,,,

8s

Fast vindu med lite
åpningsfelt

mos
,,
'-- co
S e

mo

Eiext
m  co

0

F  FF=FF1
I I I I I I I I I I 11; I

==Id= =' a

Ro
Ill CO

mos
I
I

Cl I
g3 i

·---------
0:6

1i5
.C: N

Cl E
=a,
'5 co

% Gs
o E <C
v9re
<( ..¼C!I

'6)
Snu slagretning -I

I

EiCl?,
m  co

0

C)
O

J ai
U

8s
> ,,,

8 s

Cl
L CO
J ai

1i5
.C: N
Cl Ese

,5
o Ec:e:v9
<l:cJ>a:i

Eiextm co

0

I(+
-I I

I I

I :

0

C)
c: ID

J ai

EIJD EIJD

0

EIJDS

Fastvindu medlite
åpningsfelt

EIJD EIJD

"C  .....
tO ·=----.

II I'e

Eicxtm 10

EIJO

EiLilm co

0

Branntekniske tegninger må sesI sammenheng med brannteknisk rapport

Pros Jekteringenforutsetter
• Fulldekkende slukkeanlegg
• Fulldekkende brannalarmanlegg

1 
minimum varslingtilalarmsentral

• Ledes stemI gar as Jeanlegg
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fellesarealer og lukkede trapperom.

•  Fullde ning med håndslukkere
• SvalgangREl30
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Branntekniske tegninger må sesI sammenheng med brannteknisk rapport

Pros Jekteringenforutsetter
• Fulldekkende slukkeanlegg
• Fulldekkende brannalarmanlegg

1 
minimum varslingtilalarmsentral

• LedesstemI gar as Jeanlegg
1 
fellesarealer og lukkede trapperom .

• Fu l l de ning med håndslukkere
• SvalgangREl30
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Branntekniske tegninger må sesI sammenheng med brannteknisk rapport

Pros Jekteringenforutsetter
• Fulldekkende slukkeanlegg
• Fulldekkende brannalarmanlegg

1 
minimum varslingtilalarmsentral

• Ledes stemI gar as Jeanlegg
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Branntekniske tegninger må sesI sammenheng med brannteknisk rapport
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1 Sammendrag
Denne rapporten beskriver prosjektets branntekniske fringer (ytelser) slik de nå er foreslitt, som grunnlag fm PG/
andre fag. Disse retningslinjene skal ivaretas ved detaljprosjektering. Det er også viktig at ansvarlig s11ker distribuerer
denne rapporten til relevante parter i prosjektet. Rapporten dokumenterer at hovedutformingen av prosjektet
lilfrcdsstillcr funksjonskravene i plan- og hygningsloven, Teknisk forskrift  (TEK,  se kapittel 0).

Hovedelementene i brannkonseptet:

Brann- og risikoklasse:

Ba:reevne:

Branneellein ndc I ing:

Seksjonering:

B ran nalarrnan legg:

Slok keankgg:

Ledesystem:

Rmningsveier:

Manuelt slokkeutstyr:

Garasjeanlegg plasseres i risikoklasse 2, mens boligdel plasseres i risikoklasse 4. Fire
tellende etasjer medfirer brannklasse 2 for hele bygningsmassen.

I garasjeanlegg må bærende hovedsystem og sekundære bærende bygningsdeler

minimum til fredsstille REI 90 A2-s1 ,dO [A 90]. I boligdel mil bærende hovedsystem og
sekundære bærende bygningsdeler minimum tilfredsstille R 60 [B 60]. Svalgang og
tilhrende baring til denne må minimum tilfredsstille R 30 [B 30].

I boligdel skal hranncellehcgrensende skiller generelt til l"rcdsstillc EI 60 [ B 60]. Hver
leilighet og trapperom skilles ut som egne brannceller. Svulgang skul minimum

tilfredsstille EI 30 [B 30]. I garasjekjeller må trapperom og sluse til trapperom
minimum tilfredsstille EI 90 A2-s l ,do [A 90]. Skillet mellom sluse og trapperom, samt

bodarealer, tekniske rom og bossrom, må minimum ha hranncellchegrcnscndc skille El
60 A2-sI,d0 [A 60].

Hele bygningsmassen sprinklerbeskyttes og hyggene plasseres i samme brannseksjon

met! ct samlet areal på grunnflaten pil mindre enn I m?. Med hakgrunn i dette sil
stilles det kun krav til brannccllchcgrenscndc konstruksjoner mellom hyggene, EI 60
[B 60], selv om avstand mellom dem er mindre enn Hm.

Fulldekkende hrannalarmanlegg (lyd- og lyssignal). Minimum med varsling til
alarmsentral {l 10-sentral eller vaktselskap).

Fulldekkende sprinkleranlegg i hele bygningsmassen. D.::Lkan hcnytles boligsprinkler i
boligetasjene, NS-INST A 900 type 2, mens del i garasjeanlegg må benyttes
konvensjonell anlegg, NS-EN 12845. Svalganger som er rmningsvei mi også dekkes

av sprinkleranlegget.

Ledesystem i garasjeanlegg, fellesarealer og lukkede trapperom.

I bygget vil det fra hver hranncelle vare utgang til rimningsvei/svalgang med to

rmningsretninger med utgang til sikkert sted (det fri) eller utgang direkte til sikkert
sted. To leiligheter i hus C må romme via trapperom for å komme til utvendig trapp.
Fradisse leilighetene må det i tillegg etableres rømning via fastmontert stige med

ryggboyle. I garasje tilrettelegges det for romning, i tillegg til via trapperom, via
bodarealer, annen branncelle.

Det må minimum være en håndslukker i hver leilighet, saml full dekning med
håndslukkere i garasjeanlegg og felles bodarealer. Håndslukkere må henges opp på

vegg. I garasjeanlegg og felles bodarealer må håndslukkere være merket med minimum
etterlysende plog skilt.
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Til laksgrense: Til1ake1 gjelder hus A, B og C, samt tilhrende fel ks garasjeanlegg i kjeller i prosjektet

Langheiane B7 pa Lindis.

Del skal ikke uvvikcs fra lsninger og forutsetninger beskrevet i denne rapporten med mindre det er avklurt med

ansvarlig prosjekterende RIBr.
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2 Innledning og forutsetninger
Orion Prosjekt AS har engasjert COWi for å utarbeide brannkonsept i forbindelse med prosjektet Langheiane B7 på
Knarvik i Lind@s kommune. Tiltaket er s»knadspliktig etter plan og hygningslov (PBL) [I] og skal gjennmfres iht.
Byggesaksforskrif (SAK 10) [5] og Byggteknisk forskrift {TEK 10) [3]. Brannkonseptet er grunnlagsdokumenter for alle
som er involvert i prosjektet.

Det legges til grunn at vrige prosjekterende, ARK, RIB, RIV. RIE. LARK etc .. gjennomgår og innarbeider kravene fra
brannkonseptet i sin prosjektering. De branntekniske krav og ytelser som må ivaretas er beskrevet i kapittel 4. Forutsatt
h rannteknisk utforming, h ran n te knisk oppdel ing, røm ningsve icr osv. fremgår a v de vedl agt e brannteg ningene.

2.1 Forutsetning er for bruksfasen
Brannkonseptet er haser! på at prosjektet inkludert alle brannsikkerhetstiltak ferdigstilles i sin helhet rør den aktuelle
delen uv hygningen tas i bruk. Dersom det skulle vare aktuelt as9ke brukstillatelse i flere trinn, f.eks. ved at hvert hus
får forskjellig innflytningstidspunkt, så må fremdriften planlegges slik at tiltak ferdigstilles tidsnok, og i ndvendig
omfang. til at dette kan aksepteres. Dette spesiell mht. rimming fra bebodde arealer og brannvesenets mulighet for il
gj»re innsats i bygningsmassen.

Iht. FOBTOT [4] § 2-1 har eier ansvar fur å dokumentere at hyggverket er forskriftsmessig hygget. vedlikeholdt og
utstyrt iht. gjeldende lover og forskrifter om forebygging av brann. For i opprettholde et forsvarlig sikkerhetsnivå i
bruksfasen må eier/ virksomhet/ bruker av byggverket gjennom internkontroll etter HMS- forskriften sorge for at

branntekniske tiltak og innretninger alltid virker som forutsa\\.

E  i er har sam men med bruker ans var for at forutsetningene som ligger ti l grunn for hrannkonseptet etterleves og i vareta
i bruksfasen. Brannkonseptet må forelegges eier/brukere som sikkerhet for at alle forutsetninger i konseptet som har
betydning for bruk av hygget oppfattes og aksepteres.

3 Beskrivelse av tiltaket
Oppdraget omfatter brannteknisk prosjektering pil:

D
9
D
[8J

Konsept
Ytclscsni vii
Detaljniva innen flgende fagomrder:
Ivarerngelsc uv funksjonene etter plan- og bygningsloven
som ansvarlig brannteknisk prosjekterende (PRO)

Oppdraget hestår av utarbeidelse av:
[8J B ranntekn isk prosjekteringsrapport
] Branntekniske tegninger
[8J Alternativsvurdcring/-analyser (ved behov og/ eller nske) - Se vedlegg A

3.1 Eiendomsdata

Prosjekt/eiendom:

Gnr./Bnr.:
Adresse:

Langheiane B7

188/743

Langheiane B7, Knarvik, Lindås kommune

3.1.1 Gene re11 bygningsbeskri velse
Byggene er nyhygg og vil hovedsakelig hii oppfort med støpt garasjekjeller og s\i1ptc skiller mellom boenheter og i
etasjeskillere. vrige konstruksjoner oppføres hovedsakelig i tre.
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3.2 Omfang og avgrensninger
Tiltaket gjelder hus A, B og C, samt tilhrende felles garasjeanlegg i kjeller i prosjektet Langheiare B7 på Lindås

3.2.1 Dokumenter som danner grunnlag for den branntekniske prosjekteringen
Fulgende dokumenter er grunnlag for den branntekniske prosjekterinzen:

Ref. Dokument Dato(er) Revisjon Utarbeidet av

l. Rammetillatelse, melding om vedtak

2. Tegningsgrunnlag hentet fra prosjektets web-hotell
30.06.2014 (egne branntekniske tegninger er
utarhcidet hasen på dette grunnlaget)

A3-AI0I 25.10.12 05.06.14 Alle plan
A3-A 102 25.10.12 05.06.14 tegningene er
A3-A103 25.10.12 05.06.14 utarbeidet av
A3-A1n04 05.11.12 05.06.14 Og

Arkitekter.
A3-BI0I 20.09.12 05.06.14
A3-B102 20.09. 12 05.06.14
A3-B 103 04.10.12 05.06.14

A1-Cl01 25. I0.12 05.06.14
A3-02 25. IO. l 2 05.06.14
A3-C103 25.10.12 05.06.14
A3-C14 05.11.12 05.06.14

Gurasjekjeller Ikke datert

Landskapsplan 02.11.12 30.08.1.3 Utarbeidet av
Forum
Arkitekter.

*Rammetillatelse er ikke mottall. Denne må oversendes R!Br så snart denne foreligger.

3.3 Lover, forskrifter, veiledninger, standarder mv. lagt til grunn
V eiledning t i l TE K l (l av 14.07.2014 er lagt ti l grunn for prosjekteringen.

Brannkonseptet er utarbeidet pi grunnlag av kravene i TEK 10kapittel 11 og preaksepterle l11sningeri forskri flens
veiledning (VTEK) [6]. Eventuelle fravik fra preaksepterte lsninger er særskilt begrunnet og dokumentert i vedlegg A.

3.3.1 Prosjektg ru ppeavklari nger/ loka le betingelser
Iht. reguleringsplan for prosjektet si skal brannvesenet gi aksept til ut tilkomst og slukkevannsknpasilel er
tilfredsstillende. Det er avholdt mite med brannvesenet 11.01.2013 og flgende er uvklar at m@ivaretas:

• Det m% tilrettelegges for kjirhar tilkumst rundt rundkj9ring pa tunet mellom felt B6 og felt B7, samt i forkant av

hus A.
• For hus A og B blir hovedinngang/-angrepsvei defineres som innkjrsel til garasje og for hus B og C i rundkjring

ved gangvei opp mellom husene.
• For %kompensere for ut brannbil ikke kan kjre heft frem til havedinngang salegges det opp til tort stigerr i hvert

av de lukkede trapperommene, samt ved utvendig trapp i hus A og B.

• Minste kjorebredde, maksimal stigning, minste fri kjrehiyde, svingradius, akselrykk, oppstillingsplass mv. for
vei/rundkj»ring rundt tunet ska] vere iht. brannvesenets firinger for brannredningsarealer. Ver oppmerksom pd at
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hrannhikr vil ha "heng" fra hjulhue n og ut som også må hcnsyntas ved dimensjonering av kjorebredde og
svingradius.

3.4 Grunnlaget for brannkonseptet

Enerf\llgendc oppsumm.:rer forlm!d som har h.:tydning fur brannkonseptets utforming. Delte er
dimensjoneringsgrunnlaget for brannkonseptet og avgjrende for de branntekniske krav og tilluk som er angit i kap i Itel
4. Endringer i forutsetningene kan resultere i nye branntekniske krav og andre hehov for tiltak.

Forhold

Antall tellende etasjer

Arealsammenstilling

Samfunnsinteresser

Tiltaksklasse

Personantall

Brannenergi

Særskilt brannobjekt

Innsatstid brannvesen

Beskrivelse

4
Hus A og C har 4 boligetasjer, mens hus B har 3 boligetasjer. Under hus A, B og deler

av hus C er det felles garasjeanlegg med hoder. Denne inneholder kun tilleggsdel og har
himling mindre enn 1,5 m over planert terrengs gjennomsnillsnivå rundt bygningen,
dvs. garasjen er ikke en tellende etasje.

Kjel kr

I. etasje

2. ctasje

3. etasje

4. etasje

A-C ca. 1 500 m?

A ca. 600 m?
B ea. 260 m?

C ea. 330 m?

A ca, 600 m?

B ca. 260 m2

C ca. 330  m?

A ca, 600 m?

B ca. I m?
C ea. 330 m?

A ea. 250 m?

C ca. 150 m2

Risikoklasse Brannklasse Virksom hel

2

4

2

2

Garasje og hoder

Bolig

4 2 Bolig

4 2 Bolig

4 2 Bolig

Nei.

3

Det er generelt utgang til to rømningsveier med minste frie bredde på 0,9 m. Bygget
skal benyttes iii boliger og fri bredde i romningsvei vil hmgt overskride forventet
persontall.

Basert pfi statistiske verdier i Byggforskserien 321.051 [8], forventes det en spesifikk

hrannenergi på 50-400 MJ/m1 omhyllingsnatc. Dette er en forutsetning som gir
grunnlug for vrige lsning i prosjektet.

Normalt sett så vil ikke mindre boligblakker defineres som særskilte hrannohjekt.

Innsatstiden for brannvesenet vurderes til normalt under \0 minutter avhengig av
eventuelle andre utrykninger osv. Hovedstasjonen ligger i Knarvik sentrum.

Beredskupsavdelingen ved Lindås og Meland Brannvern (LMB) er orgunisert som ct
deltidskorps med fulltidsunsatte pi dagtid. Deltidsmannskaper er fordelt pi 45  personer

på  5  vakt lug, samt  4-5  aspiranter.

Særskilt brannrisiko
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Brannfarlig vare/
hrcnnhar gass

Del er ikke angitt at det er aktuelt med lagring/lagring av brannfarlig vare/gass.
Oppbevaring eller hindering av brannfarlig vare, vesker eller gasser som kan utgjnre
eksplosjonsfare, il mmnte underlegges risikovurderinger i samsvar med branmvernloven
[2] og tilhorende forskrifter. Derte kan i tilfelle utlose behov for branntekniske tiltak ur
orer det som er beskrevet i de une rapporten.

Spesielle forhold å Dersom det skulle være aktuelt å søke hrukstillatclse i Il ere trinn, f.eks. ved at hvert hus
ivareta i byggeperioden får forskjellig innllytningstidspunkt, så må fremdriften planlegges slik at tiltak

ferdigstilles tidsnok, og i ndvendig om fang, til al Jette kan aksepteres. Dette spesielt
mht, rmnning fra he hodde arealer og hrannvesenets mulighet for å gj11re innsats i
hy gningsmnassen.

Spesielle forhold å Nei.

ivareta i hruksfase

4 Branntekniske krav og ytelser

4.1 Branncelleinndeling (5 11-8)
Det aksepleres iipningsfclt (0,3m x 0,45 m) i wre hj11rne i klassifisert vindu i soverom i leiligheter som ligger nærmere
utvendig trapp enn 5 m. L11Sningen er dokumentert ved strilingsberegning i vedlegg A.

Del uksi.:pteres13110vinduer i brannklassifisert fasade mot svalgang. Lsningen vurderes komparativt opp i mol VTEK
sin preaksi.:pterle h1sning med halv brannklasse p dr til nmmingsvd. Brannvindu må her være fastmontert (ikke
ipningshart) 0g vil s&ledes anses som en bedre lsning en dir som kan std pen i en rMmningssituasjon. I tillegg s@ er
byggene sprinklerbeskyttet og en vil dermed ha liten sannsynlighet for al en brunn skal hii så stor eller så varm at
hrnnnglasset vil hii forringe. Videre så vurderes 30 minuttur som akseptabelt brannskille da nlmning vurderes å være
ferdig utfirt  i  god tid fr dette. Lsningen vurderes ikke ytterligere.

4.2 Romningsvei (5 11-14)
Det aksepteres al svalgang på hygg A har en lengde på ca. 36 m uten at Jct opprettes hrannklassifisi.:rt veggfelt mi.:d
branndir pi svalgang. Lsningen er dokumenter i vedlegg A.

Svalgang mm hygg B har også en avstand på mer enn 30 m totalt. Den del som har overliggende takkonstruksjon ulgjr
imidlertid mindre enn 30 m. Med hakgrunn i al kravet til maksimalt 30 m sammenhengende avstand pi svalgang satt for
forhindre brannspredning langs fasade ved riykoppbygning under tak, så vurderes ikke dette forholdet ytti.:rligi.:re.

4.3 Romningsvei (5 11-17)
Brannvesenet har godt med innsatsveier til garasje hådc ved innkjøring, via hoder og via trapperom. Dette er også
utganger som kan hii hcnyttet som rumningsveier. Iht. VTEK så skal i utgangspunktet innsatsvei til garasje og
n1mningsvcicr være uavhengig av hverandre. Mht type hygg og anlali personer og deres kjennskap til hygget sii
vurderes n1mningsforl,lpet å vre avsluttet i god tid før brannvesenet ankommer stedet og er klar til å yte innsats. Det
vil dermed ikke være noen fare for konflikt mellom evakuerende personer og innsatsmannskap som skal inn i bygget og
drive innsats. Forholdet vurderus ikke ytterligere.
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5 BRANNTEKNISKE LØSNINGER

De branntekniske lsringene for å ivareta de gjeldende kravene er vist med referanse til paragraf i Byggteknisk forskrift
(TEK I 0) [3 ]. De valgte branntekniske lsningene er angitt med tilhirende kommentarer hvor <let er behov.

5.1 § 2-1 Dokumentasjonsform
Kommentar

D Prcakseplerl

] Preakseptert med
fravik

Det er utfrt strilingsberegning mot utvendig trapp mht. åpningsfell i kh1ssifisert vindu i
soverom i leiligheter som ligger nærmere utvendig trapp enn 5 m og vurdering mht. avstand

å sval •an , i hus A. Vurderin er er utfort i ve<lle , , A.
] Lsning samlet sett

fravik

5.2 § 11-2 Risikoklasse

Ri si koklasse
An rivelse av klusse
2og 4

Kommentarer o referanser
Garasje og holig.

5.3 5 11-3 Brannklasse

Brannklasse
An rivelse av klasse
2

Kommenturer o referanser
Fire te Ilende etasjer.

5.4 5 11-4 Bereevne og stabilitet ved brann
Løsning

Bærende
hovedsystem

Garasje:
R90  A2-s1,d [A 90]

Kommentar og referanser
Gjelder ogsa underst»ttende
konstruksjoner. Svalgang må være tell i
dekket.

Bolig:
R60 [860]

2 Sekundære hærende
bygningsdeler og
ctasjeskillere som
ikkeer del av
hovedhæresystem
eller er
stahil iserende

Svalgang:
R30 [B30]
Garasje:
R90 A2-sI,d0 [A 90]

Bolig:
R6 [B60]

Svalgang:
R30 [B30]
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3 Takkonstruksjoner
som ikke er del av
hoved hærcsystcm
eller er
stahi liserende

4 Tra el6
6 Utvendig trapp

7 Utkragede
bygningsdeler

Lsning
R60 [B60]

R30 [830]
R30 [B30] eller A2-sl.d0 [uhrennhart]

Kommentar og referanser
Takkonstruksjon kan oppfres uten
bærekrav forutsalt at taket ikke har
avgj»rende betydning fur byggverkets
stabilitet i rgmningsfasen og at
takkonstruksjonen er skill fra underliggende
plan med branneellehegrensende
bygningsdel dimensjonert for tosidig
brannpåkjenning (tilsvurende oppbygning
som for etas eskiller EI60).

Utvendig trapp må være beskyllet mol
nmnmcpåvirkning og strålevarme. Sc
brannte mnin er for muli • l9snin

Balkonger og utkragede hygningsdclcr o.l.
må ha forsvarlig innfesting for å hindre
nedfall som kan skade rednings- og
slokke mannskapene og deres materiell
under firsteinnsatsen. Tyngre
bygningsdeler, som for eksempel
balkonger, må forankres i hyggverkets
hovedbæres stem.

5.5 § 11-5 Sikkerhet ved eksplosjon

Generelt
Løsning
Det er ikke oppgitt at det skal opp»res ex-
fari ire i n stal las· oner cl kr varer i h et.

Kommentarer og referanser
Dersom dette skal installeres så må
in formas· on mht. dellc oversendes ti l R IBr.

5.6 5 11-6 Tiltak mot brannspredning mellom byggverk

Avstand mellom
hyggverk

L»snin
Hele bygningsmassen sprinklerbeskyttes
og byggene plasseres i samme
brannseksjon med ct samlet areal på
grunnflaten pi mindre enn 10 000 m1. Med
bakgrunn i <lene så stilles det kun krav til
bran n eellebegrensende konstruksjoner
mellom hyggene, EI 60 [B 60], selv om
avstand mellom dem er mindre enn 8 m.
Ved avstand mer enn 6 m stilles det ikke
brannkrav til vinduer som ikke påvirker
timnin rsveier.

5. 7 § 11-7 Brannseksjoner

Brannseks joner.
st»rrelse

Lsnin
Ikke krav til intern seksjonering innenfor
tiltaket.

Kommentarer o referanser
Sc branntegninger for branncelleinndeling i
hyggene.

Kommentarer o , referanser
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5.8 § 11-8 Brannceller

2

Lsning

Brunncclleinndcling Hver boenhet, strre bodureal, tekniske
rom, trapperom, sluse til trapperom og
eventuelle sjakter skilles ul som egne

hranncellcr.

Boenheter:Klussekrav til
brannceller

6

7

8

Brannspredning i
fasade, takfot

Sjakter

EI60 [860]

Mellom garasje og trapperom:
El90 A2-s 1,d0 [ A90]

Kommentarer o , referanser

Derer mellom trapperom og svalgang
El,30-CS, [B30S]

Dr fra sluse til garusje og fra sluse til
trapperom (i kjeller):
EI60-CS, [B60S)

Vindu i brannskille- Vinduer i skille mot nmmingsvd (på

konstruksjon svalgang) må tilfredsstille EI30 0g må
være faste (ikke ipningsbare). Mht. lufting
kan del i soverom benyttes

hrannklassilisert lufteluke.

E tusj e ski lier skal ti l fredssti l le El 90 A2-s Id0
[A90] mellom garasje og plan 1. I øvrige
plan skal den tilfredsstille El60 [860].

Svalgang mi være tett i dekket.

I garasje:
El60 A2-sl,d0 [A60]

Svalgang:

EI30 [B30
5 Brannkrav til direr Direr med brannmotstand mellom boenhet Direr som etuer TEK 5 12-15 ikke skal ha

og svalgang:
El30-S, [830]

større manuell åpningskraft enn 20 N må ha
påmontert eller være forberedt for montering

av åpningsautomatikk.

Dorer mellom brannceller:
EI:60-S, [860]

Se branntekniske tegninger for hvilke
vinduer dette gjelder.

*Det er utf1lfl strålingsheregning mht.
åpning i brannvindu i leilighet som ligger

nærmere utvendig trupp enn 5 m.

Ivaretas med sprinkleranlegg.

Sjakter lukkes og branntettes i dekket med
EJ60 [860] konstruksjoner i boligdel og
EI90  A2-s1,d0  [A90]  mellom
garasjekjeller og plan I.

Ventilusjonsfringer i sjaklene må i tillegg
enten brannisoleres helt til neste

brannskille, oppfvres med
branncellehegrensende vegger minimum
EI30 [B30] eller sjakten må

s rinkkrhesk ttcs.

9 Heisdør, brunnsluse
foran heiss' akt

Ikke aktuelt med hrunnklusse på heisdør da

heis inn •år som del av tra erommnet.
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Lsning

Eu Tr l trapperom ngen utvendig trapp.
Tri trapperommet har tilnærmet Tr3
[(isning i garasjekjeller (sluse) og  i
holi , Ian  (å  en sval ,un , mot det fri).

11 Trapper, utforming Trapper med n1mningsfunksjon skal
ut formes i sums v ar med NBI 324.30 1.

IO Trapperom, type

13 Riykkontroll I hovedtrapperommene (lukkede trapper)
må det monteres rykluke i toppen av

trapperomme l som kan uth1ses via panel i
hovedplanet (mht. brannvesenets innsats).

16 Garasjer, mm som
forhinder garasje og

rom rorunnet
formål, brannsluse

Sluse mellom gurasje og 1rapperom i

garasjeplunet mi ventileres. Ventilusjon av
brannsluser skal ikke foregå gjennom
åpninger til de rom som betjenes av
slusen. Dvs. at det normalt kan være

kanalf11ring gjennom tilliggende rom, men
ikke kun rist i ve •ir.

El90 A2-s l ,JO IAIJO]

Del må etableres brannsluse mellom
garasje og trapperom. Alle konstruksjoner
mot garasje 111£1tilfredsstille EIYO A2-
s Id0 [A90], mens konstruksjoner mc11om

sluse og trapperom kun tilfredsstille l:'.160

A2-s 1d0 [A60].

Kommenturer o referanser

Ventilasjon av brannsluser skal ikke foregå
gjennom ipninger til de mm som betjenes av

slusen. Dvs. at det normalt kun være
kanalf»ring gjennom tilliggende rom, men
ikke kun rist i vegg.

5.9 5 11-9 Materialer og produkters egenskaper ved brann

Lsnin'
Ovcrflutc og D-s2,d0 [In 2] og K210D-s2,d0 [K2]

kledning i
Branncelle < 200m?

2 Overflate og 8-s l ,JO {In l] og K2IOB-sl ,JO [Kl l
kledning i
Branncelle  >  200m?

3 Overflate og B-sl ,d0 [In lJog K2IO A2-s L,d [KI-A l
kledning  i  sjakter

O' hulrom

Kommentarer o, referanser

4 Overflate og

kledning på vegg
og  tak  i
rømnin •svei

Gulv i nimningsvei On-sl [G]

B-s I ,d  [ln 1] og K;10 A2-s1,d0 [KI-A]

5 Gjelder trapperom, svalgang og utvendig
trupp.
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7 Demonterhar
himling

9 Isolasjon i
konstruksjoner

Lsnin

Overflater og kledning over lett
de monterhar himling må tilfredsstille

samme krav som for rommet under
himlin •

A2-s1,d0 [ubrennhar1]

Kommentarer o referanser

l O Fasade D-s3,d0 [U12]

Eventuell hruk av brennbar isolasjon på tak
må vurderes særskilt. Montering må være

iht. sertifisert lsning, f.eks. lsning ungitt i

TPF.
Der det stilles krav om Ut I, gjelder dette
også for underkledning i hulrommet.

11  Tak

Svaleang:
B-s.3.d0  [Uu ]

Bo112) [Ta]

5.10 5 11-10 Tekniske installasjoner

Gjennomforinger i
hrannskille-
konstruksjoner

Lsnin
Skal tilfredsstille samme brannmotstand
som konstruksjonen den trekkes igjennom.
Sertifiserte lssninger skal benyttes.

Phistrnr med ytre diameter til og med 32
mm kan fores gjennom murte/støpte
konstruksjoner med brannmotstand inntil
klasse El 90 A2-s l ,do [A 90] og isolerte
leitvegger med hrannrnotsland inni il klasse
El 60 A2-s I ,d [A 60], når det telles rundt
rrene med tettemasse. Tettemasse mi
være klassifisert fur den aktuelle bruken og
ha samme hrannmotstand som
konstruksjonen for vrig.

Stopejernsr»r med ytre diameter til og med
110 mm kan fores gjennom murte og
st.1pte konstruksjoner med hrannmotstand
inn t i l klasse El 60 A2-s l ,do [ A 60] når det
telles rundt rørene med tettemasse, eller
stpes rundt og konstruksjonen har
tykkelse minst 180 mm. Tettemasse må
være klassifisert for den aktuelle bruken ng
ha samme hrannmolstand som
konstru ks junen for vrig. Avstanden fra
r»ret til brennbart materiale mi vare minst
250 mm.

Kommenturer or referanser
Sc branntekniske tegninger for
konstruksjoner med brannmotstand.
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2 V ent i l asjonsan legg

3 Rr- og
kanal isolasjon

4

5

Opphcngssystem
for tekniske
installas oner
Strømforsyning og
elektriske
installasjoner

Lsnin
Ventilasjonsanlegg må normall utfores i
materialer som tilfredsstiller Euroklasse
A2-s  l ,LIO[uhrcnnhare materialer]. Kanaler
og ventilasjonsutstyr må være feslet slik at
de ikke faller ned og bidrar til 9kt fare for
hrann- og rykspredning.

Avtrekkskanaler fra kj»kken i leiligheter
må utføres med hrannmotstand El  15 A2-
sl ,LIO[A 15I hvis de ikke ligger i sjukt.
Tilknytning mellom komfyrhette og
avtrekkskanal kun va:re fleksibel kunal
som er typegodkjent for slik hruk.
Kjøkkenavtrekk h11r ha fettfilter, og
avtrekkskanalene må kunne rengjres i
hele sin len de.
Dersom den samlede eksponerte overflaten
av isolasjom.:n utgj11r mer enn 20 %av
tilgrensende vegg- eller
him lings flate/takflatw,m isolusjonen
tilfredsstille klasse A21-sI,d0 [ubrennbar
eller begrenset brennbar] eller hu minst
samme klasse som de tilgrensende
overflutene,

Dersom den samlede eksponerte overflaten
av isolasjonen utgjr mindre enn 20 9%av
lilgrcnsende vegg- eller
himlingsflatc/takflute, må isolasjonen
minst tilfredsstille klasse C1.-s3,d0 [ Pli I.
Isolasjon pa rr og kanaler i rimningsvei
må minst tilfredsstille klusse 81_-sl,d0  [Pl].
Unntak gjelder isolusjon pi enkeltstående
rir eller kanal med ytre diameter til og
med 200 mm samt isolasjon på n1r og
kanaler som er lagt i sjakt eller over
nedforet himling med
brunneellebegrensende funksjon, som
minst ma tilfredsstille klasse Ct-s3,d0
[PII].
Kanaler, ventilasjonsutstyr ete. må være
festet slik at de ikke fuller ned og bidrar til
okt fure for brann• o , n1 ks red ni n , .
Ek klris ke installasjoner som skal ha en
funksjon under hrunn (hrunnalarmanlcgg,
ledesystem, evt. låsesystemer) må ha
t ilfredsstil lende og sikker stn1m1 il forse l i
den tiden installasjonen skal fungere, dvs.
60 minutter.

Kommcntmcr o<> referanser
Ventilasjonsanlegget må utfores slik at det
ikke bidrar til brann- og r»ykspredning.  NB!
Baltmscrt ventilasjon må stoppe ved
deteksjon av røyk i inntaket.

Sc f.eks. NBI 520.346 Brannmotstand i
opphengssystemer for tekniske
instul lus· oner.
Boligsprinkleranlegg gir tilfredsstillende
sikring av strumtilf»rsel.

Kahler i romningsvei skal begrenses til ct
minimum, gjelder ogsa svalgang. Kabler
som utgjr liten brannenergi (mindre enn
ca. 50 Ml/løpemeter korridor/hulrom), kan
føres uheskyttct gicnnom wmningsvci.

Øvri c forhold mht. elektriske
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Lsnin
installas'oner utf»res iht. eret re elverk.

Kommentarer o referanser

5.11 5 11-11 Generelle krav om rømning og redning

4 Fluktvei i
branncellen

Lsnin
Ved innredning av en branncelle må det
unngås at innredningen gjor del vanskelig
å orientere seg i branncellen og å linne
utgangene. Del må vere fluktsoner som
har tilstrekkelig bredde i forhold til
d i mens'onerende ersontall.

Slokkeanlegg
Lsnin '
Det må monteres fulldekkende
konvensjonelt sprinkleranlegg i
garasjekjeller.

Det ma monteres fulldekkende
boligsprinkleranlegg i boligdel.*"'

NB! Der NS-INSTA 900 angir at
sprinkling kan slwyfes pa ipne balkonger,
gjelder Jelle om <len åpne Jelen er minst
50 % av den totale tenkte «veggllaten»
rundt balkongen. Vegg mot
innenforliggende boenhet tas ikke med i
beregningen. Veggflaten måles i
forkantlytterkant av halkonggolvet fra
overkant halkonggolv til underside av
nverliggen<le tak/Jekke. Det er den verste
delen av veggflatene som må være åpen.
Apning i rekkverk er ikke i anse som
åpent areal.

Svalganger eller relics balkonger som er
rimningsvei mi <lekkes av
s rinkleranle et.

Kommentarer o referanser

5.12 § 11-12 Tiltak for å påvirke rømnings- og redningstider
Kommentarer o referanser
Anlegge l må være i henhold til anerkjent
regelverk som f.eks. NS-EN 128453.

**Anlegget må være i henhold til anerkjcnl
regelverk som feks. NS INST A-900 type 2.
Bolig skal normalt ha hurtigutløsende (QR-
quick respons) sprinklere.
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2 Alarmanlegg
Lsnin
Det må monteres heldekkende
brannalarmanlegg i hyggene.

I hnligdel må detektor i leilighet dekke
omradene kjkken, stue og sone utenfor
soverom. Dessuten mi flgende vre
oppfylt:
• Akustisk signalgiver må plasseres slik

ut alarmstyrken er minst 60 dB i
oppholdsrom og soverom når
mellomliggende dr er lukkeL Optiske
signal gi vere må plasseres slik at di.! er
synlige fra kj»kken og stue,

• Alarm uth1st i leilighet varsler kun i
leiligheten. Alarm utløst i fellesarealer
vars ler ulle.

• Ved utlust slukkeanlegg skal ulle
varsles.

3

Brannularmanlcggcl må hu
alarmover firing til nodularmeringsseniral,
alarmstas· on eller vuktselsku .

Belysning/ merking Det må nmnlcrcs kdcsystcm i lukkede
trapperom og garasjekjeller. Utgang fru
leilighet trenger ikke merkes.

5.13 § 11-13 Utgang fra branncelle

Behov for assister
rhmnin

2 Til nmmin •svei
h Antull ut ganger

c Rom for sporadisk
opphold

Forutsetnin '
Ikke aktuelt utover normal innsats fru
brannvesenet.

Kommentarer o • referanser
Anlegget må være i henhold til anerkjent
regelverk som f.eks. FG", HO 2/985.

Det unhcfulcs at alarm uth1sti kilighct kun
varsler i leilighet, men dersom den ikke er
kvi uen ut i lipet av maksimalt 2 minuner så
varsles hele hygget. Det anbefales også at
det installeres manuell melder ved
hovedinngang i hvert av trapperommene.
Denne utløser alarm som varsler alle.

Iht. NS 3926 eller NS-EN 1838:2013, Det
stilles ikke krav til lavtsinemk ledelinjer i
hyggene. Dene begrunnes med ut det iht.
VTEKIO 11- 12 punkt 3, ikke er ct direkte
krav til montering av ndbelysning i <lisse
b vene.

Kommentarer o referanser

Direkte til det fri og/eller svalgang me<l to
alternative rwmninzsretninger som frer
videre til uavhengige rømningsveier til <let
fri.

Leiligheter i hygg C som må n1mmc
gjennom trapperommet for ii knmml.! til
svalgang med alternat i v rømningstrnpp, får
alternativ nlnrningsvci via fastmontert sige
med ryggbyle (mindre enn 7,5 m til
lunert terren 1).

Tekniske rom og hoder i garasjekjeller kun Lsningen er iht. preakseptert lsning.
ha rnning via annen branneelle
(·aras 'ek 'eller).
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f Dir til og i
n1mni ngs vei

g Dir til og i
rimningsvei,
åpningsfunksjon

Forutsetnin • Kommentarer o • referanser
Dr i leilighet og til trapperom må ha fri
bredde på minimum 0,9 m og fri h,iyde på
minimum 2 m.

Dør i leilighet og til lukket trnpperom må
ha et lasesystem som gjr det mulig @

rimme tilbake dersom nmmingsvei er
blokken (dvs. at smekklr,s ikke kan
benyttes).

Dr til leiligheter og tekniske rom kan ha
slagretning mot rømningsrctning. Øvrige
direr skal ha slagretning med
rømnin •srctnin .
Drer inn i trapperommet kan ikke ha
smekklås. Dette kan imidlertid aksepteres
pa dorer i plan l (utgangsplan for
hovedtrapp).

Dr til nmmingsvei kan være låst forutsatt
at lasesystemet laser ut ved utlst
brannalarmanlegg og at det del er en
tydelig merket knapp for manuell åpning
av <linen. Det kan aksepteres inntil 10
sekunders tidsrorsinkclse på den manuelle
åpningsmekanismen.

Dør som er beregnet for manuell åpning
skal etter 12-15tredje ledd bokstav b
kunne åpnes med åpningskra Ii på
maksimum 20 N. Dette gjelder også når
brannalarm er ul løst, og vil vanligvis
innebære at selvlukkende dører (med
d(1rpumpe) må ha dørautomatikk og ha
prioritert stwm eller UPS (avbruddsfri
strimfors nin ) fram ti] dor.

5.14 § 11-14 Rømningsvei

I
2

3

Rmnin svei
Avstand fra di i
branncelle til
nærmeste ut •an •
Samlet fri bredde i
rømningsvei

Losnin
Romnin·svei utf»res some en branncelle.
Maksimalt 30 m.

Minimum 0,9 m mht. brann.

R9mningsvei bir normalt ikke ha
innsnevring. Det aksepteres likevel at
rekkverk stikker IO cm ut fra vegg uten at
den frie bredden reduseres av den grunn.

Kommentarer o • referanser

NB! Iht.§ 12-6 skal svalgang i byggverk
med krav om universell utforming ha fri
bredde på minimum 1,5 m. På lange
svalganger må det avsettes tiltrekkelig areal
t il lll In rullestoler kan passere hverandre.
Dene tilsvarer bredde på 1,8 m. Kone
strekninger under 5,0 m, der det ikke er dir,
kan ha fri bredde å minimum I.2 m.
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4 Svalgang
Lisnin '
Svalgang må ha minst to trapper til
terreng, en i hver ende.

Svalgang i bygg A har en maksimal
avstand ca. 36 m. Det legges ikke opp til
oppføring av branncellebegrensende
konstruksjoner på svalgang, foruten for
skjerming av trapper,

Svalgang må være mest mulig pen, slik al
ryk- og rwykgasser kan unslippe, minst
50% åpenhet (åpninger i rekkverket
medregnes  ikke).

Gulv i svalgang må tilfredsstille klasse
on-sl [G]. Det unbefules gulvbelegg som
tilfredsstiller klasse A2-s 1,d0.

Overfluter pi svalgang må tilfredsstille B-
s3,d [ Ut I]. Gjelder ogsii for hulrom mel
hak kledningen.

Kledning pi vegg og tak på svalgang, samt
mot trapperom, mii t i Ifredsstil le K2 lOB-
sl ,dO [Kl].

Rekkverk og vrige konstruksjener må
bestå av ubrennbare eller begrenset
brennbare materiuler, dVs. klasse A2-s I ,d0.

Tak over svulgang er svart uheldig og bur
unngis. Dersom tak allikevel er nskelig
så må takutstikk utfores hmisnntah og ten
slik at n1yk- og branngasser kan slippe
uhindret til det fri.

6

7

Utganger

Selvlukkende direr

8 Lås og beslag pi
dør til  og i
rimnin svei

Lukkede trapperom mi beskyttes med
hrnnm:ellchcgrenscndc konstruksjoner i
vegger i trapperom mot øvrig fasade i
hygget, mens utvendige trapper må
heskyttes med brannccllchegrcnsende
konstruksjoner i fasade. Sc branntegninger
for konstruks'oner med brann k l ass e.***
Dører til trapperommet må hu fri bredde på
minimum 0,9 m.
Selvlukkende drer er merket med C [S].
Sc skisser for hvilke drer dette gjelder.

Kommentarer o • referanser
Hovedrapp er trekt noe inn på svalgang for
to leiligheter i hygg C Leilighetene har
alternativ rimningsvei via fastmontert stige
med ryggbøyle.

Lisningen er fraviksvurdert.

Det er utfi:irt strålingshercgning mht.
apning i brannvindu i som ligger med
mindre enn 5 m avstand til utvendig trapp.

D11r som er beregnet for manuell åpning skal
etter 5 12-15 tredje ledd hokstav h kunne
åpnes med åpningskraft på maksimum 20 N.
Dene gjelder også når hrannalarm er utlist,
og vil vanligvis inoehære at selvlukkende
direr (red drpumpe) mi ha drautoratikk
og ha prioritert strnm eller UPS (avbruddsfri
strimfors nin } fram til dr.

Direr till romningsvei ma ikke korme i
konflikt med eventuell skallsikring  i
b ene.
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IO Heis, rulletrapp.
rullebånd

Losnin
Heis kan ikke være del av rømningsvei.

Kommentarer o referanser

5.15 5 11-16 Tilrettelegging for manuell slokking

Brannslokkeutstyr
t e

2 Antall, plassering

a Håndslokkcapparat

h Brannslanger

3 Merking av
slokkeutsyr

Lisnin
H åndslukkerapparater.

Håndslukkere i garasjekjeller skal merkes
med etterlysende skilt på tvers av
ferdselsretninven.

Kommentarer o referanser
Det anbefales husbrannslange i leilighetene.

Full dekning med håndslukkrn1pparater i Minimum en håndslokker i hver leilighet.
varas ek'eller o i leilirheter.
Det anbefales minimum 6 kg skum- eller Iht. NS-EN 3-7.
ABC pulverapparat med effektivitetsklasse
minst 21 A. I garasjekjeller br det
minimum installeres 9 kg apparater (helst
12kg). Hindslokker må henges opp på

Det anbefales husbrannslange i leilighetene.
Slan en mi være formfast.
Iht NS 4054 og NS-ISO 3864.

5.16 § 11-17 Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap

Beskrivelse av
brann v ese nets
adkomst og
innsatsmulighet

3 Oppforede tak, loft,
hulrom - tilkomst

Beskrivelse
Iht. reguleringsplan for prosjektet så skal
brannvesenet gi aksept til at tilkomst og
sl u kkevanns kapasitet er ti fredssti l lende.
Det er avholdt mite med brannvesenet
11.01.201:, og flgende er avklar ut må
ivaretas:
• Det mi tilrettelegges for kj»rbar

tilkomst rundt rundkjring pi tunet
mellom felt B6 og felt B7, suml i
forkant av hus A.

• For hus A og B hlir hovedinngang/-
angrepsvei defineres som inkjirsel til
garasje og for hus B og C i
rundkjøring ved gangvei opp mellom
husene.

• For å kompensere for ut brann hil ikke
kun kj11re helt frem til hovedinngang
sa legges det opp til trt stigeror i
hvert av de lukkede trapperommene,
samt ved utvendig trapp i hus A og B.

• Minste kjirebredde, maksimal
stigning, minste fri kjrehyde,
svi n grad i us, aksel trykk,
oppstillingsplass mv. for
vei/rundkj11ring rundt tunet skal være
iht. brannvesenets foringer for
brannrednin •sureukr.

Dersom det etableres oppforede tak (br
unn •ås) må de være til rjen eli •e for

Kommentarer o referanser

Dersom dette er aktuelt.
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Beskrivelse
brannvesenet via utvendig eller innvendig
adkomst. Oppforede takflater må ha en
egen tilkomst per 400 m? takflate.

Hulrom i opp forede takllatcr swrrc enn
400 m"må normal! skilles i ulike
brannceller.

Kommentarero referanser

Hulrom må være tilgjengelige for
inspeksjon.

Over m:dforct himling må det tilrettelegges
med inspeksjonsmulighet. Dene kan
gjennomfres ved luke i himling, eller
nedfellbare lse himlingsplater. Avstund
mellom to inspeksjonsluker i himling hør
ikke vare strre enn I( m.

4 Tilgang til plan
under terreng,
parkeringskjellere

8 Tilgang til
slokkevann
(utendørs og
innendørs)

Luker br ha en sturrelse p1 30x 30 em.
Dersom lukene er i
hrannskillekonstruksjoner må lukene ikke
svekke konstruksjonens brannmotstand
(det mi tas hiyde for brannklassifisert luke
- 1ilsvarende veggens brannmutstand, med
S,- klasse, tettelist og anslag pi alle fire
sider).
Mht. brannvesenets innsats i garasjekjeller
så ivaretas Jette med fulldekkende
sprinkleranlegg ig normal ve ni ilasjon
(klima- og eksosventilasjun ). Ventilasjon
må utføres og aktiveres slik at den bidrar
til utlufting av ryk ug branngasser.

Antall og plassering av brannvesenets
angrepsveier til parkeringskjeller må være
slik at alle deler av p.irkeringskjclleren kun
nås med maksimalt 50 m slangeutlegg fru
angrepsvei. Angrepsvei skal i
utgangspunktet vaere uavhengig av
rirnin ·sveier.
For å kompensere for at brannbil ikke kan
kj11rc hell frem til hovedinngang så legges
det opp til trt stigeror i hvert av de
lukkede trapperommene, samt ved
utvendig trapp i hus A og B.
Påkohlingspunkt for brannvesenet skal
plasseres på kortsiden mellom byggene.

Iht. reguleringsplanen så skal plassering av
slukkevannsuttak godkjennes av
brannvesenet. Det må vre tilstrekkelig
antall brnnnkummer/hydranlcr slik at alle
deler av hyggene dekkes.
Brannkum/hydrant må plasseres innenfor
25-50 m fra inngang til hovedangrepsvei
og slukkevannskapasiteten må være
minimum 50 1/s fordelt å minst to uttuk
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IO Eventuelle spesiell
risiko for
brannvesenets
personell

Beskrivelse
Ved inngang til hovedangrepsvei må det
etableres orienteringsplan som angir
særskilte risikomoment som Trafo,
hovedtavle, brannfarlig vare, energisentral/
I rrom mm.

Kommentarer o referanser

6 Brannsikkerhet i byggeperioden

Prosjektering av nødvendige sikringstiltak etter Pbl. 5 28-2
Etter Pb\ § 23-5 er ansvarlig prosjektere mk ansvarlig for prosjektering av n11dvendige sikringstilluk innenfor sitt
fagomrade etter $ 28-2. For oss gjelder da euer Phi. §28-2 at «Dene gjelder hygge- eller rivingsarbeid, graving,
sprenging eller fylling kan ikke igangselles Ulen at de ans varlige pi forhånd har truffet ndvendige tiltak for å sikre mot
at skade kan oppst!i på person eller eiendom. og for å opprellholtle den offentlige trafikk». Krav til ansvarlig PROer
nærmere heskrevet i SAK § 12-3.

Ansvarlig prosjekterende skal varsle tiftakshaver og ansvarlig siker hvor prosjuktering utloser behov for nidvendige
sikringstiltak. Disse sikringstillakene omfaller bare sikringstiltak av hensyn til omgivelsene. De omfatter ikke sikring av
urbeidstakernes sikkerhet, helse, milj» og arheidsplasser, som tremgar av furskrift om sikkerhet, helse og arbeidsmiljd
p[t bygge- eller anleggsplasser (byggherreforskriften) av l. januar 20 lO § 17.Disse er en del av
arbeidsmilj11lovgivningen. og ligger utenfor plan- og hygningslnvens virkeområde.

Dersom det er aktuelt å ha innflytting i forskjellige trinn for de forskjellige hyggene så må det utarbeides egne planer
som påser at ndvendige hranntekniske tiltak er på plass lil innllytning, al n1mningsveicr er tilfredsstillende ivareta\\ og
at innsatsmuligheter for brannvesenet ikke blir forringet. Plassering av containere, hyggegjerder og annet utstyr fra
byggeplass må også vurderes særskilt. Det m utarheides planer som angir hvordan forhold må være for al brann- og
n1mnigsforholdene er tilrredsslillende i varetall fra de hus som er bebodd.

Ansvarlig prosjekterendes ansvar er pi kunsept ni vft - de andre prosjekterende har ans var for detaljene på sine
respektive omrader. Det er sker som skal srge for at dette blir utfir1.
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7 Branntegninger
Denne rapporten skal sesi sammenheng med brannlegningene.

( Vedlagt =TO betyr tidligere oversendt)

Beskrivelse / navn Tegningsnr. Versjon Dato Vedlagt

Plan underetasje A058277FUI 01.08.2014

Plan 1. etasje A058277F0I 01.08.2014

Plan 2. etasje A058277F2 01.08.2014

Plan 3. etasje A058277F03 01.08.2014

Plan 4. etasje A058277F04 01.08.2014

B Beregninger og andre vedlegg
( Vedlagt =TO betyr tidligere oversendt )

Beskrivelse / navn Dokument nr.

A058277 - Strålingsberegninger*

* Strålingsheregningenc oversendes ikke, men ligger i COWi sill arkiv.
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10 Vedlegg

A. Dokumentasjon av fravik
Fø!gcmk fravik er identifisen:

A.l.

A.2.

Fravik 1 - Åpningsfelt i brannvindu mindre enn 5 m fra utvendig trapp

Fravik 2- Lengde på svalgang
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A.l. Fravik l - Åpningsfelt i brannvindu mindre enn 5 m fra utvendig trapp
Innledning
Iht. TEK skal "Rmningsvei skal pil oversiktlig og lettfuttelig mite fore til sikkert sted. Den skal ha tilstrekkelig bredde
og hyde og være utfort som egen hranncellc tilrc!lelagt for rask og effektiv t»mning". For svalganger vil delte kravet
ikke kunne gjelde hukstavclig, siden svalganger er utendørs og dermed pr. definisjon ikke kan være egne hranncel!er.
Rømningsveien skal imidlertid være beskyttet mol nammep£1virkning og strfilcvarmc. Bakgrunnen for kravel er a!
personer skal kunne rmmne pi svalgangen og i utvendig trapp. forhi leiligheten hvor det brenner og i utvendig trapp
som går ncd på terreng. I hyggcne er det nere leiligheter surn har soverom ut mot svalgang. Da det er 1mskclig il ha
mulighet for l u liing med ilpningshart vindu på soverommet, benyttes et vindu som er hrannklassifiscrl, men hvor ct
hegrenset felt kan åpnes. Målet med str£11ingshcregningcn er ,1synliggj11rc at ct ftpningsfclt pi\ 0,:1m x 0,45 m i vre
hjorre av hrannvinducl ikke vil være til hindring for rømning rorhi vinduet.

Kvalitativ an:ilysc
Det er utfrt strilingsberegninger for £ivurdere de ncvnte forholdene. Selve beregningene vedlegges ikke, men vi I  være
tilgjcngeligc i COWi AS sine arkiver. Anerkjent litteratur som Brandskyddshandhoken og NKB 1 Y94:07,
Funktionshcstcmtc hrandkrav og teknisk vejledning for hcrcgningsmessig elkrvisning, angir temperaturer i
uklassifiserte vinduer på 1000 "C og 1,0 i cmissi viteL som egnet ahruke ved beregning .iv varmestråling fr.i vinduer.

F{ll •ende verdier selles som akse tkritcrium:

Forhold Akseptkriterium

Varmestrfiling mot vindu og mot 10 kW/m"
rmnin gs vei

Ref e runse /  kommentar

Punktstriling

Yarmcs1råling mnt nmmingsvci i
gangbane

60 J/m? Kumul;itiv striiling

Del er utl\1fl hcrcgning pi1 "worst-casc"sccn;irio, vurdert il være hrnnn mot sv;ilgang fra leilighet A-202 i plan 2 i hus A.
Vinduer oppfres med hrnnnklassc El:IO, sil det er kun det ilpningsharc feltet som vil gi cl hi drag i forhold til stråling
mot n1mningsvei. Figur under angir strillingspunk!er som er benyttet.
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Resultatcr: ----
Punkt Avstand (x) Avstand (Y) Vinkel A v stand mellombrann Målepunkt Stråling

og målepunkt

X = 1,85 m Y=Im fil ,61 ° R=2,10m Rømningsvci 0,58 kW/m2

X> =0,6 m Y,= I m 30,96" R= 1,17 m 2,95 kWIm?
= :1,1 m Y,= I m 72,12 ° R=3,26m 0,17 k\V/m2

X,=4,3 m Y,=Im 76,91" R =4,41 m 0,07 kW/m2

Totalt '?i,77 k\V/m2

2 I= 1,85 IT\ Y,= 2,I m 41,38 R= 2,80m Romningsvci 0,49 kW/1112=0,6 m Y,= 2,I m 15,95 u R= 2.18 m 0,86 kWIm?
X,= 3,1 m Y1 = 2, I m 55,89 u R =3,74 m 0,22 WI?
X = 4.3 m Y,=2,1 m 63,97" R=4,79 m 0,11 kW/m2

Totalt 1,68 kW/m2

3 X =3,2 m Y,=Im 72,65" R =3,35 m Romningsvei 0,15 WI?
X=  I9  m Y»=Im 62,24" R= 2,15 m 0,55 kWim?
X,= 1,8 m Y5=1m 60,95" R= 2,06 m 0,62 kW/m2

X = 3,0 m Y,=Im 71,57" R= 3,16 m 0,18 WIm?
Totall l ,50 Wm?

H11ycslc varmestråling i nlmningslrasccn cr 1,77 kW/1112, noe som er godt innenfor akseptkriteriet pi 10kW/m2.

Kumulilliv vanm.:striiling skal ikke overslige 60 kW/1112 i  lope! av <len tiden <let tar å passere <le iipningshan:
vin<lusfcltcne. Ved en stråling på 10 kW/m2 tilsvarer <lette en eksponeringstid på 6-7 sekunder, antar <la l mis
gunghastighct pr person (konservativt iht. NBI 520.185 ). Siden <let vil ta kortere tid enn sukunder  ii  passere de
ipningsbare vindusfeltene og varmestrålingen er vesentlig lavere enn I0 kWIm', vil den kumulative varmestrålingen
være godt innen ror akseptkriteriet.

tilsvarende prosjekt, Langhei ane B I 0, er det utfrt FDS simulering på tilsvarcnde forhold (kun rømning forhi pil
svalgang). Simuleringen her viste at rorholdel ikke ville ha betydelig påvirkning på n1mningsforhnlde1, maksimal
strålingsintensitet på 6 kW/m2 mc<l maksimal temperatur i sclvc n111mingstrassccn (opptil 2,2 m over svalgangsgulv) pi
ca, 60 C.

( )ppS\llllllllTing

Basert p:i resultatene ovi.:r så vurderes Jel som tilfredsstillenJe al <lei kan hen ylles ct lile iipningsharl vin<lusldt (h=0,1m
og h=0,45m) i 11vcrste hj11rne pil vindu med hrnnnklassc som ligger mindre enn  5 m fra utvendig trnpp som hen ylles
som nmmingsvei. Prosjektert l11sning vunlcres £1være iht. kravet i TEK.

A.2. Fravik 2 - Lengde på svalgang
lnnledning
Svalganger bar i hygg A en maksimal avstand på ca. 36 m. Det legges ikke opp  til  oppli1ring av branncellebegrensende
konstruksjoner pi svalgang, foruten for skjerming av trappcr. Dvs. al ror plan 2 og3 i hygg A så overskrides
preakseptcrt l11sning med maksimal uvstand pil svalgang, uten oppdeling med branneellehegrensende konstruksjoner,
med ca, m.

Kvalitativ analyse
Oppdeling av svalgang er cl tillak som skal være med pil il forhindre at en eventuell hrann skal spre seg under himling
langs hele sva 1 gangs i de n. Pre akse p tert tilsn ing sier i k kc noe om kra v ti I  maks i mal  I engde kan justeres dersom det
installeres boligsprinkler i hygget.

TEK lOangir at: "Romningsvei skal pil orersiktlig og lettfl.lltelig 11u1teh,reIii sikkert sled. Den skal lw tilstrekkelig
bredde og hf)yde og rære utfrm sm11 egen branncelle tilrenelagt for m,1·kog effektfr r,,mnini".

Iht. NB 1520.3010 vil en brann normalt kunne spre seg via fasade og under himl ing i svalgang dersom konstruksjoner i
dissc arealene er oppfrti hrcnnhart materiale. Svalgang vil her hii oppfort i uhrcnnhar/hcgrenset brennbare
konstruksjoner. I tillegg sii vil hygget utstyres med holigsprinkkrnnlcgg, saml at det vil installeres hrannularmanlcgg.
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Tiltakene vil være med pii å redusere sannsynligheten for en brann vil kunne spre seg ut av ct vindu (minimum 80 '7,,

pålitelighet for boligsprinklerunlegg iht. BSI), samt at brannalarmanlegget vil gi tidlig varsling som gir gode mulighet
for  tidlig slukking av ct eventuell hranntill1,p (minimum 75  % pålitelighet for brannvarsling i holig iht. 851). Dersom
hegge tilrnkcnc skulle svikte sii vil del allikevel være vanskelig for en brann og spre seg langs fasade/himling pa
svalgang da kledning og over[later her er begrenset brennbar/ubrennare.

Ved en kning i avstanden pi 6 meter vil romningstiden wke med ea. 4-5 sekunder. Dette er en kning av liten grad som
ikke vil medfore en kt fare for å bli eksponert for kritiske forhold. Som nevnt over angir ikke det Norske regelverke l
forskjell pi maks wmningsvci ved sprinklct/usprinklct areal. I Sverige kan en ke uvstand i rømningsveien med l /3 ved
sprinkling og i USA kan en doble avstanden i nmmingsvcicn ved sprinkling. Her har en 11kt rømningsvt.:i på ca. 20 '7,,_

Dette er godt under 11kningensom tillates ved sprinkling i både Sverige og USA, slik at 11kningen av avstand mt.:d ca. 6
meter vil ikke ha noen nevneverdig effekl på personsikkerheten i hygget.

Konklusjon og konsck venser
Mht. at hyggene har hnligsprinklcr, lulldekkende brannalarmanlegg og hegrensel hrennhar/uhrennhar kledning og
overflater på svalgang, så vurderes del som tilfredsstillende at svalgang i plan 2 og 3 i hygg A kan oppfores med ca. 36
m mellom trapper ulen at det oppflires ylterligcre brannskiller. Prosjektert løsning vurderes ii være iht kravet i TEK I 0.


