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Sammendrag

Kartkoordinater GPS posisjon(senter):

60°33.8060N 5°21.18100

Tom lokalitet: Nei
Vindforhold Referanse vindfart U (m/s): | Returperiode 10 ar Returperiode 50 ar
27,5 30,4
Basis vindfart hhv 10 og 50 | Returperiode 10 ar Returperiode 50 ar
ar, beregnet (m/s):
N: 24,7 N: 27,4
N@: 16,5 N@: 18,3
@: 22,0 @: 24,3
S@: 27,5 S@: 30,4
S: 27,5 S: 304
SV: 27,5 SV: 30,4
V: 27,5 V: 304
NV: 27,5 NV: 304
Bglgeforhold Beregnet: Ja, effektiv strgklengde
Malt: Nei
Signifikant bglgehgyde, Returperiode 10 ar Returperiode 50 ar
Hs (m): 1,15 1,38

Irreguleer sj@:

Vurdert ubetydelig

Havdgnninger:

Ja, men vurdert til ubetydelig dimensjonerende
effekt for anlegget.

Andre bglgeforhold
(skipsgenererte,
bglgerefleksjon, effekt av
flere bglgetog, bglge-
/strgminteraksjon):

Vurdert ubetydelig

Er det tatt referansesjekk Ja
med kjentfolk?

Bunntopografi Dybde GPS referanse (m): 160
Dybder lokalitetsomrade 60-160

(m):

Terskelforhold:

Ikke lokale terskelforhold. Men mer perifert har
Osterfjorden terskler.

Generelt:

Opplysninger om | Malingi 1 ar og bruk av

strom: langtidsstatistikk:
Maling av strém i 1 mnd.: Ja, to perioder henholdsvis 2011 og 2012
Bruk av tidligere
strgmmalinger:
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Kritiske strgmkomponenter
(tidevannsstrgm,
vindgenerert
overflatestrgm, utbrudd fra
kyststremmen, varflom pga
sng- og issmelting):

-Overflatestrgm (Brakkvannsstrgm)
- Utbrudd fra kyststrgemmen.
- Tidevannsstrgm (svak).

| Osterfjorden er det sterk overflatestrgm og vind
kan fa brakkvannsstrgmmen til 8 snu med
enkeltperioder av sterk strgm.

Koordinater malested:

Stremmalere for perioden 22.9 - 26.10-2011 stod
utplassert i posisjon N 60°33,793'/ @ 05°21,219'

Stremmalere for perioden 17.1 - 15.2-2012 stod
utplassert i posisjon N 60°33,800' / @ 05°21,199'

Maleperiode start
(dd.mm.3a):

Maling 1: 22.9.2011
Maling 2: 17.1.2012

Maleperiode slutt
(dd.mm.33a):

Maling 1: 26.10.2011
Maling 2: 15.2.2012

Malertype:

Gytre stremmaler (SD-6000), Rotor/propell

Maksimal strgmhastighet
pa 5 m(m/s):

0,56

Retning for maksimal 90 grader

strgmhastighet pa 5 m

(grader):

Maksimal stremhastighet 0,26

pa 15 m (m/s):

Retning for maksimal 90 grader

stromhastighet 15 m

(grader):
Dimensjonerende | Strgmhastighet 5 meter 10 ar: 0,92 50ar: 1,04
strgm (m/s):

Strgmhastighet 15 m (m/s): | 10 ar: 0,43 50 ar: 0,49 (0,50)

Vindbglger Er vindbglger malt eller Beregnet, effektiv strgklengde
beregnet):
Maleperiode start
(dd.mm.aa):
Maleperiode slutt
(dd.mm.aa):
Hs (0-7), meter: 10 ar: 1,15 50ar: 1,38
Tilhgrende Tp (s), (1-10): 10 ar: 3,07 50 ar: 3,76
Retning for hgyeste Hs SV
(grader):
Effektiv strgklengde for 6,57
hgyeste Hs (km) (1-40):
Havbglger Malt eller beregnet: Vurdert
Opptredende: Ja, men vurdert ubetydelig
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Maleperiode start
(dd.mm.3aa):

Maleperiode slutt
(dd.mm.3aa):

Stgrste Hs (m) (0-7): 104ar: 1,15 503ar: 1,38
Tilhgrende Tp (s) (1-10): 10 ar: 3,07 50 ar: 3,76
Kombinert Stgrste Hs (m) (0-7): 10 ar 50 ar:
sjgtilstand Bglgerefleksjon: Kritisk: nei
Kryssende bglgetog: Kritisk: nei
Skipsgenererte bglger: Kritisk: nei
Andre kombinasjoner: Kritisk: nei
Stgrste stedvind, 10 m 10 ar 50 ar
heyde, lengste strgk (m/s):
Andre forhold:
Nedising Sj@sproyt is: Ubetydelig Beregningsmetode:
Beregnet
Fare for drivis: Ja
Fare for innfrysning/sjgis: Ubetydelig
Bunnkartlegging | Kartleggingsmetode: MOM B og ROV

Terrengtype bunn:

Skranende bratt bunn

Bunntype:

Fjell
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1 Innledning

1.1 Oppdrag
Akvasafe AS har etter oppdrag utfgrt en lokalitetsundersgkelse i samsvar med forskrift om krav til
teknisk standard for flytende akvakulturanlegg (NYTEK — forskriften) og NS 9415:2009.

1.2 Omrade, beskrivelse av lokalitet og anlegg
Undersgkelsen er utfgrt pa lokaliteten Eikebaerane/Mundal i Lindads kommune. Lokaliteten ligger i
Osterfjorden (Figur 1 og Figur 2).

Figur 1 Oversiktsbilde over lokalitet og anlegg (Hentet fra MOM B rapport 1065 — Radgivende Biologer AS (2008).

Lokaliteten er en fjordlokalitet og ligger skjermet fra vaer- og vindeksponering i retningsomradet vest-
nord. Den er mest eksponert retningsomradet er fra gst — s@r. Figur 2 illustrerer det mest eksponerte
retningsomradet.
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Figur 2 Avmerking av omradet til lokaliteten med inntegnet effektiv strgklengde.

Anlegget er lokalisert omtrentlig i retning nord - sgr ca. 130 meter fra land. | fglge Radgivende Biologer
AS (2008) ligger anlegget over en skranende og bratt bunn med en dybde pa ca. 160-310 meter under
anlegget.

Radgivende Biologer AS konkluderer at det ikke er terskler mellom lokaliteten og dybdeomradet i
fjorden utenfor. Osterfjorden har imidlertid mer perifere terskler som ved Herdla.

| MOM B undersgkelsen til Radgivende Biologer AS (2008) ble det ikke brukt ekkolodd til a kartlegge
bunnforholdene pa lokaliteten. Dette skyldes at lokaliteten er sveert dyp og bratt. Det er imidlertid
laget et kotekart ut fra hydrografisk original over omradet. Dybdene er korrigert med taulengdene fra
grabbingen som ble utfgrt av Radgivende Biologer AS den 27. september 2007. Dette er kontrollert og
revidert med ROV-undersgkelser utfgrt av Sematek i regi av Akvasafe AS.

Figur 3 viser dybdeforhold over sjpomradet rundt Mundal og deler av Osterfjorden.
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Figur 3 Oversiktskart over sjpomradet med dybdekoter (Hentet fra MOM — B rapportnummer 1065 — Radgivende Biologer
AS - 2008).

Bunnen skraner i anleggets lengderetning mot sgr. Det fortsetter & skrane jevnt sgrover til det dypeste
partiet i Osterfjorden pa 600 meter, ca. 0,7 km s@r for anlegget (Radgivende Biologer 2008).

Prgvetakingene i MOM B undersgkelsen viser at lokalitetens primaerbunn i all hovedsak er fjellbunn.

10
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Munndal

re0.

0 100 200

lllll[lllllllllllllll

-—\6‘00\-1__ meter

600

Figur 4 Utsnitt av lokalitetsomradet og dybdeforhold rundt lokaliteten. (Hentet fra MOM - B rapportnummer 1065 —
Radgivende Biologer AS 2008).
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2 Metode

2.1 Fastsettelse av bglger

| felge NS 9415:2009 skal vindgenererte bglger enten fastsettes ved hjelp av bglgemalinger eller ved
hjelp av beregninger i henhold til 5.3.1.4 (effektiv strgklengde). Bglgemalingene skal videre behandles i
henhold til 5.3.1.2 (irregulaer sjg ved bruk av JONSWAP-spekter) eller 5.3.1.3 (regulaer sjg med regulaer
bglgehgyde lik H=Hmaks=1,9xHs).

2.2 Beregning av vindhastighet

10- og 50-arsbglge skal bestemmes ut fra tilhgrende verdier for lokalitetens 10- og 50-arsvind.
Lokalitetens 50-arsvind (50-arsbasisvindfart) er fastsatt ved bruk av referansevindhastighet (V) for
hver enkelt kommune hentet fra NS-EN 1991-1-4:2005 og NA:2009 (Nasjonalt tillegg NA). For a fa
basisvindhastigheten blir det lagt til 17 % til referansevindhastigheten for omregning til
terrengkategori |, fordi strgket vil ga over apne sjg. Vindfarten blir ogsa justert for retningsfaktoren
(CreT) om ikke spesielle forhold tilsier noe annet.

Lokalitetens 10- arsvind (10-arsbasisvindfart) er fastsatt ved at referansevindhastigheten (Vg) er
multiplisert med sannsynlighetsfaktoren (Cprob) for 10-arsreturperiode (Cprob, 10ar = 0,902480 ved
K=0,2 og n=0,5) og deretter oppjustert til terrengkategori | og justert for retningsfaktoren.

Justert vindhastighet (U,), signifikant bglgehgyde (Hs) og pikperiode (Tp) blir deretter utregnet etter
formler i NS 9415:2009 for bade 10-arsvinden og 50-arsvinden.

En skal beregne den justerte vindhastigheten U, ved bruk av basisvindhastigheten Vg(m/s):
Uy =071 x V™3

2.3 Beregning av effektiv strgklengde
Akvasafe AS beregner bglger ut fra vinddata og strgklengde malt pa sjgkart.

Effektiv stroklengde brukes sammen med en vinkelapning +/- 15° og 7,5° mellomrom, det vil si man
maler strgklengden for ytterliggere 4 retninger i gitt sektor og anvender fglgende formel:

i=+15° 2

. i—_13.R; X cos“a;

e i=+15°
i=_1SoCOSCZi

2.4 Fastsettelse av havdgnninger

Akvasafe AS vurderer og dokumenterer hvorvidt havdgnninger opptrer pa lokaliteten. Dersom
havdgnninger opptrer pa lokaliteten og er kritisk for anlegget, skal bglgehgyde og periode beregnes
ved hjelp av fglgende:

- Diffraksjons- og refraksjonsanalyse

12
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- Malinger for a fastsette dgnninger med returperiode 10 og 50 ar.
- Andre anerkjente metoder som kan dokumentere sikkerhet, gyldighet og ngyaktighet.

2.5 Fastsettelse av andre bglgeforhold pa lokaliteten
Akvasafe AS vurderer og dokumenterer hvorvidt fglgende effekter kan ha innvirkning pa
bglgespekteret (dersom det er brukt effektiv strgklengde):

- Skipsgenererte bglger

- Bolgerefleksjon (for eksempel hvis lokaliteten ligger naer en steil fjellvegg eller lignende).

- Effekt av flere bglgetog (for eksempel hvis to fjordsystemer mgtes eller ved kombinasjon av
vindgenererte sjg- og havdgnninger).

- Bglge-/strgminteraksjon (endringer av bglgespekteret pa lokaliteter med mye strgm).

Disse forholdene kan bidra til 3 endre bglgespekteret i form av en gkt signifikant bglgehgyde eller
endret pikperiode. Resultatene av analysene kan fgre til at man ma oppgi flere bglgespektre for
lokaliteten. Akvasafe AS vil vurdere hvorvidt disse effektene kan ha innvirkning pa bglgespekteret.

2.6 Fastsettelse av ispavirkninger
Akvasafe AS vurderer og dokumenterer fare for isdannelse pa flytende oppdrettsanlegg og tilhgrende
fastmontert utstyr. Det skal gjgres pa bakgrunn av fglgende meteorologiske data for lokaliteten:

- Lufttemperatur

- Vind og vindeksponering

- Beglger og bglgeeksponering
- Sjgtemperatur

For tyngdetetthet av is, hvis ikke annet dokumenteres skal det benyttes 850 kg/m? inntil 10 m over
havoverflaten.

Totalt sett vil dette gi et isingspotensial som gir en dimensjonerende ising over et definert tidsintervall.
Tiden for kontinuerlig akkumulasjon av is skal vurderes ut fra muligheten for fjerning av is og
dokumenterte tiltak mot nedising. Hvis ikke annet dokumenteres, skal det benyttes 3 dggn.

Fastsettelse av is og isingspotensiale skal gjgres ut i fra anerkjente metoder. Det skal innhentes
eventuelle erfaringer fra den spesifikke lokaliteten i vurderingen.

Dersom det er fare for drivis pa lokaliteten vil dette bli vurdert og dokumentert. Kilder for drivis kan
veere ferskvannsbasseng (innsjger), elver og elveutlgp, elveoser og brakkvannsomrader, skjermede
fjorder og sund med sjgis. Det skal angis hvilke deler av aret det kan forekomme drivis. Vurderingene
skal utfgres med basis i meteorologiske data og mulige kilder sammenholdt med eventuelle lokale
kunnskaper.

Dersom det er fare for innfrysning av lokaliteten vurderes og dokumenteres dette, med angivelse av
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mulig tid pa aret dette kan forekomme. Dette skal gjgres ved & vurdere meteorologiske data
sammenholdt med eventuelle lokalkunnskap for lokaliteten.

2.7 Beskrivelse av vanndybder, bunntyper og topografi

Akvasafe AS vurderer og dokumenterer bunntopografi og type ved bunnfester og langs
fortgyningsliner ved hjelp ROV, ekkolodd og MOM B-undersgkelser. Bunndybde i relevant areal for det
flytende oppdrettsanlegget, innbefattet fortgyningen, skal kartlegges. Store uregelmessigheter, som
store steiner, bergrygger, sprekker eller stgrre gjenstander skal registreres spesielt.

2.8 Fastsettelse av stramhastighet

2.8.1 Generelt
| henhold til NS 9415:2009 kan en bruke tre metoder for a fastsette stremhastighet:

e Maling av strgm i ett ar og bruk av langtidsstatistikk.
e Maling av strgm i en maned og bruk av multiplikasjonsfaktorer.
e Bruk av tidligere malinger.

Malingene skal minst foretas pa to nivaer, henholdsvis 5 og 15 meter. Malingene skal foretas pa det
stedet pa lokaliteten man antar har de hgyeste stremhastighetene. Malingene skal vaere representativ
for arealet der oppdrettsanlegget skal ligge. Malestedet skal angis og begrunnes. Logging av strgm skal
skje minst per 10. minutt og danne grunnlag for dimensjonerende stremhastighet pa lokaliteten.
Tidligere malinger som er logget hvert 30. minutt kan benyttes nar en skal sette sammen strgmdata
for et helt ar.

Maling av stremhastighet innebaerer registrering av bade tid, fart og retning i hele maleperioden.
Stremmalingene skal skje i henhold til NS 9425-1 og /eller NS 9425-2, avhengig av lokalitetens
bunndybde og eksponering.

2.8.2 Valg av metode for fastsettelse av stremhastighet
a) Maling av strgm i ett ar og bruk av langtidsstatistikk

Data for strgmhastighet kan fremskaffes ved hjelp av malinger i minst 12 maneders varighet pa
lokaliteten. Dataene er da behandlet ved hjelp av harmonisk analyse og med en pafglgende
harmonisering til langtidsstatistikk.

Alternativt kan det settes sammen flere delmalinger av minst 4 ukers sammenhengende varighet som
til sammen dekker ett kalenderar.

b) Maling av strgm i en maned

Felgende multiplikasjonsfaktorer brukes:
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Tabell 1 Multiplikasjonsfaktorer som resultat av returperiode

Returperiode Multiplikasjonsfaktor
10 1,65
50 1,85

Dersom hgyeste dimensjonerende strgmhastighet med en returperiode pa 50 ar, basert pa en maling i
en maned blir lavere enn 50 cm/s, skal den dimensjonerende strgmhastigheten (50-arsreturperiode)
pa lokaliteten uansett settes til 50 cm/s. De andre verdiene i stremrosen skal justeres proporsjonalt
tilsvarende.

Dersom det kan sannsynliggjgres at stremmalingen i en maned har fanget opp maksimal strgm for 12
maneder, kan kravet om & sette dimensjonerende strgm til 50 cm/s fravikes. En naarmere beskrivelse
av de ulike stremkomponentene skal innga i vurderingen. Vurderingen skal dokumenteres.

c) Bruk av tidligere stremmalinger

Eksisterende stremmalinger kan brukes hvis de mgter kravene til bruk av 12 eller 1 maneders
malinger. Malinger pa andre dybder enn 5 og 15 meter skal kunne brukes, forutsatt at det er mulig a
bruke disse til 3 estimere strgmhastigheten pa de nevnte dybdene ved interpolering. Ved bruk av
malinger foretatt pa andre dybder enn henholdsvis 5 og 15 meter kan ikke ekstrapolering benyttes for
a estimere strgmhastigheten pa de nevnte dybdene.

Videre vil Akvasafe AS vurdere og dokumentere hvilke kritiske stremkomponenter som bidrar til det
totale strgmbildet pa lokaliteten:

- Tidevannsstrgm.

- Vindgenerert overflatestrgm.

- Utbrudd fra kyststremmen.

- Varflom pa grunn av sng- og issmelting.

Kvalitetsvurdering av maledataene fra stremmalingene skal foretas og innbefatte:

- Troverdighet.
- Faktorer i maleperioden som kan ha pavirket malingene.
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3 Instrumenter og dokumentasjon

3.1 Strgmmaling

Til stremmalingene pa Dale Il benyttet UNI
Research typen Gytre malere, instrument- type
SD 6000.

2011:

Maler nr 1059 malte strégm pa 5 m djup

Maler nr 1317 malte strgm pa 15 m djup
2012:

Maler nr 1642 malte strégm pa 5 m djup

Maler nr 880 malte strgm pa 15 m djup

Leverandgren av malerne er Sensordata AS.
Maleprinsippet er fysisk registering av strem
ved hjelp av rotormaling.

Det ble lagret strgmhastighet, stremretning,
temperatur, dato og klokkeslett automatisk for
10 minutt. Programvaren til stremmaleren
beregnet og plottet resultatene ut fra
malingene.

Rotoren har en startfriksjon pa 1,4 cm/s. Ved
lavere strgm enn dette, angir stremmaleren en
strgmhastighet pd 1,0 cm/s. Stremmen kan
vaere oppgitt som lavere enn dette hvis
strommaleren har forandret retning i Igpet av
10 minutters intervallet.

Strgmhastighetens ngyaktighet er 0,5 cm/s.
Kompassngyaktighet er £2 grader.

Kalibreringen er utfgrt hos Sensordata ved
levering av instrumentet.

Akustisk
utlessor

—
el Anker

Figur 5 Skisse av stremmalerigg. Modifisert skisse fra NS
9425.
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3.2 Bunnundersgkelser

Dybdeforholdene er kartlagt av Radgivende Biologer AS og tegnet inn pa kart med dybdekoter. Kart er
tegnet etter hydrografiske originaler. Dybdene er korrigert med taulengdene fra grabbingen 27.
september 2007. Det er ikke brukt ekkolodd pa grunn av at lokaliteten er sveert dyp og bratt.

Bunntypen er kartlagt i forbindelse med siste MOM — B undersgkelsen (2007). Det ble utfgrt 10
grabbhogg med en 0,028 kvadratmeter stor Van Veen grabb.

Sematek i regi av Akvasafe AS har utfgrt ROV inspeksjoner pa samtlige liner ved Mundal og verifisert
dybder og bunnforhold. ROV som ble brukt var en ROV VB Offshore, maks dybde 2000 meter. ID
nummer: AKS003. ROV er levert av OM.

3.3 Kart
Det er vist bilder og oversiktskart over lokalitetsomradet og plassering av anlegget. Bilde er hentet fra
MOM rapport fra Radgivende Biologer. Kartene er hentet fra Google Maps.

Det er tatt utsnitt fra Lindas kommune med avmerking av lokalitet. | tillegg er dybdeforhold tegnet inn
etter hydrografiske originaler.

3.4 Vinddata

Vinddata er hentet fra NS-EN 1991-1-4:2005+ NA:2009. «Eurokode 1: Laster pa konstruksjoner Del 1-4:
Allmenne Laster vindlaster». Det er beregnet vindhastighet med en returperiode pa 10 og 50 ari 16
himmelretninger (NS 9415:2009).

Vindhastigheter som blir benyttet er gjennomsnittlige vindhastigheter over 10 minutter, 10 meter over
havoverflaten med terrengkategori Il. For kystnaere omrader, opprgrt hav, apne vidder og strandsoner
uten treer og busker sa er terrengkategorien |. Her er vinden 17 % hgyere.

Hastighetene blir oppjustert med oppgitt retningsfaktor fra standarden.
VB=VREF X CRET X CARS X SHOH X CsSAN

VB= Basisvindhastighet

VRer = Referansevindhastigheten

CreT = Retningsfaktoren

Crs = Arsfaktoren

CHoH = Nivafaktor

Csan = Arlig sannsynlighet faktor for overskridelse

For bestemmelse av bglgeforhold ved anlegget brukes stedsvindhastigheten, Vs. Det vil si
vindhastighet over 10 minutter ved 10 meters hgyde ved lokaliteten.

Vs (Z) = Cr (Z) x Ct (Z) x Vb
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Cr=Terrengruhetsfaktoren
Ct=Topografifaktoren

Stedsvindhastigheten blir justert til strgkvindhastighet i henhold til lokalitetens strgkgeometri.

3.5 Boglgedata
Akvasafe AS har beregnet bglger ut fra vinddata og strgklengde malt pa sjgkart.

Dimensjonerende, signifikant bglgehgyde bestemmes ut fra effektiv strgklengde og 10 minutters
middelvind i 10 m hgyde, og slik at bglgehgyden gker (tilnaermet) proporsjonalt med vindhastigheten
og proporsjonalt med kvadratroten av effektiv strgklengde. 50 — ars bglgen bestemmes ut fra
lokalitetens 50 ars — vind. 10 — arsbglgen bestemmes ut fra lokalitetens 10 — ars vind.

Signifikant bglgehgyde og tilsvarende pikperiode i bglgespekteret samt effektiv strgklengde er gitt ved:

Hg =5112 X 10™* x Uy x \[F,

1
TP = 6,238 X 10_2 X (UA X Fé)g

Effektiv stroklengde brukes sammen med en vinkeldpning +/- 15° og 7,5° mellomrom.
Maksimal bglgehgyde er gitt ved:
HMAKS == 1,9 X HS

3.6 Tidevannsniva
Data er hentet fra naermeste malestasjon for tidevann. Dataene er innhentet fra Statens kartverk.

3.7 Is

Opplysninger er innhentet ved samtaler med oppdretterne og vurdering fra Akvasafe AS sitt personell.
Erfaringene er sett i sammenheng med topografi og geografi i omradet. Vind- og lufttemperaturdata er
innhentet fra Meteorologisk Institutt, fra nsermeste varstasjon.

Isakkumulering (1ISO 19906) er delt inn i tre kategorier:

Tabell 2 Ising styrke fra 1ISO 19906

Styrke Akkumulering (mm/t) Lufttemperatur Vindhastighet (m/s)
Treg <10 0--3 Alle
<10 <-3 <7
Rask 10-30 -3--8 7-15
Veldig rask >30 <-8 >15
18
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Guest et al. (2005) deler ising risikoen inn i fem kategorier:

Tabell 3 Ising klasse og opphopning som guide til isingsrisikoen.

Ising klasse Null Liten Middels Stor ekstrem
Isingsopphoping 0 <0,7 0,7-2,0 2,0-4,0 >4,0
(cm/t)

3.8 Dataredigering, datakvalitet og kvalitetskontroll

3.8.1 Strom
Stremmalere er satt ut og tatt opp av Radgivende Biologer AS. Data er avlest og lagret av Radgivende
Biologer AS. Akvasafe AS har gjennomgatt radata fra disse malingene etter intern prosedyre.

Radgivende Biologer AS utfgrte strammalingene i en periode med normalt veer- og vindforhold. Dette
tyder pa at stremmalingene som ble utfgrt er representative for normale stremforhold ved lokaliteten.

Da strgmmalingene ble utfgrt vinter og hgst, var det mest sannsynlig lite eller ingen begroning pa
malerne.

3.8.2 Bglger

Radgivende Biologer AS har beregnet vindgenererte bglger ved a bruke effektiv strgklengde. Akvasafe
AS har tatt en kontroll pa disse beregningene ved stikkprgver av den mest kritiske strgklengden pa
lokaliteten.

3.8.3 Kvalitetskontroll
Akvasafe AS har interne prosedyrer til a kontrollere rapporter utfgrt av andre selskaper.
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4 Resultat

4.1 Fastsettelse av bglger

Den sterkeste forventet 10- og 50-arsbasisvind (Vg, m/s) for lokaliteten er henholdsvis 27,5 (m/s) og
30,4 (m/s). Ved a justere for retningsfaktoren i forhold til NS-EN 1991-1-4:2005 og NA:2009, vil en fa et
godt bilde av 50-arsvinden i ulike himmelretninger pa lokaliteter som ligger i apent terreng, uten stgrre
fiell etc. i naerheten.

| forhold til NS-EN 1991-1-4:2005 og NA:2009 har indre Hordaland en retningsfaktor ned mot 0,6 for
vindretning fra N@. Lokaliteten ved Eikebaeranae ligger mest eksponert til mot SV med en
retningsfaktor pa 1.

10- og 50-arsbglgen (Hs, m) og bglgeperiode (pikperiode, Ty, s) er funnet for lokaliteten ved &
kombinere verdier for lokalitetesn 10- og 50-arsvind med lokalitetens effektive strgklengde.

Radgivende Biologer AS har i et notat vurdert den effektive strgklengden pa lokaliteten med vind fra
SV (sektor 214 — 236 malt pa sjgkart) med 5 km. Akvasafe AS har etterberegnet dette, og satt den
effektive strgklengden til 6570. Akvasafe AS mener dette vil gi et mer representativt bilde.

Radgivende Biologer AS har vurdert den hgyeste signifikante 10 — arsbglgen (Hs) med tilhgrende
bglgeperiode (Tp) for lokaliteten kommer fra SV, og er beregnet til 1,15 m og 3,07 s. Den hgyeste 10-
arsbglge (H..x) er beregnet til 3 vaere 2,18 m. Den hgyeste signifikante 50-arsbglge (Hs) med tilhgrende
bglgeperiode (Tp) for lokaliteten kommer fra samme retning, og er beregnet til a veere 1,30 m og 3,20
s. Den hgyeste 50-arsbglgen er beregnet til 2,47 m.

| felge Akvasafe AS sine etter beregninger vil Hgvaerel,38 m og Tp 3,75 s for retning SV.

4.2 Fastsettelse av havdgnninger
Lokaliteten ligger i Osterfjorden og er vurdert av Akvasafe AS til ikke a ha havdgnninger av avgjgrende
dimensjonerende pavirkning pa anleggskonstruksjonen som foreligger pa Mundal

4.3 Fastsettelse av andre bglgeforhold pa lokaliteten

4.3.1 Kombinertbglger

Endringer i bglgespektrumet kan forekomme nar havbglger og vindbglger treffes. Dette kan fgre til
hgyere eller forminskede bglger. Det forekommer ikke kombinerte bglger av dimensjonerende
betydning pa lokaliteten.

4.3.2 Skipsgenerertebglger, bglgetog og bglgerefleksjon

Bater kan generere bglger som i noen tilfeller overskrider vindgenererte bglger. Bglgehgyden avtar
imidlertid eksponential med avstand fra seillinje og skipsgenerte bglgehgyder er ogsa avhengig av type
skip og hastighet pa skipet (Dam et al. 2005, Hofmann et al., 2008). Hofmann et al. (2008) gir
eksempler pa skipsgenererte bglger: Ferge som genererer bglger med hgyde 0,04-0,15 m og periode
ca 3,7 sekund. Passasjerskip som genererer bglger med hgyde 0,1-0,5 m og periode ca 2,9 sekund. For
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at skipsgenererte bglger skal pavirke lokaliteten og fgre til hgyere bglger en de dimensjonerende
vindbglger, ma bglger virke sammen med vindbglger.

Lokaliteten ligger ut mot hoveleia for skipstrafikk i Osterfjorden, men ligger et godt stykke fra selve
leia, forholdsvis naer land. Da lokaliteten samtidig ligger relativt eksponert til mot vaer og vind, vil de
skipsgenererte bglgene bety lite for den totale bglgepavirkningen pa anlegget ved lokaliteten.

Bolgerefleksjon av dimensjonerende betydning vil ikke oppsta pa lokaliteten.

Pa lokaliteter med svaert sterk strgm, som for eksempel i et stremsund, vil det kunne oppsta bglge-
/streminteraksjon. P4 Mundal vil det ikke veere bglge- og strgminteraksjon betydning.

4.4 Tidevann
Felgende verdier er hentet fra tidevannstabell for den norske kyst med Svalbard 2009, 72 argang,
korrigert til neermeste sekundaerhavn.

Tabell 4 Tidevannsvariasjon pa lokaliteten Eikebaeranze

Standarhavn: Bergen Sekundaerhavn: Leirvik Hgyde korreksjon: 0,76
Hgyvann Hgyeste observert vannstand 1,83 cm

Hgyeste astronomiske tidevann | 137 cm

(HAT)

Middel spring hgyvann (MHWS) | 115 cm

Lavvann Middel spring lavvann (MLWS) 115cm
Laveste astronomiske tidevann 0
(LAT) -32

Laveste observerte vannstand

4.5 Fastsettelse av ispavirkninger

Bade stal og plastanlegg kan pavirkes av is da oppdriften ikke blir tilstrekkelig. Dette vil medfgre at
deler av anlegget kommer under vann (SINTEF, 2006). Dersom oppdriften blir redusert blir anlegget
utsatt for tvungne deformasjoner, selv om is vil smelte og forsvinne med senking av anlegget. | fglge
Sintef (2006) er isingraten avhengig av kombinasjoner av lufttemperatur, vindhastighet,
sjgvannstemperatur og mengde vann i luften. Lav saltholdighet kan ogsa forsterke effekten av ispaslag
pa anlegg. Stgrre mengder drivis vil ogsa kunne pafgre anlegg store krefter.

4.5.1 Nedising

Det er ikke kjent at nedising av oppdrettsanlegg har oppstatt pa Vestlandet i betydelig omfang. Dette
stemmer med oppdretters egne erfaringer pa denne lokaliteten. Akvasafe AS har brukt
beregningsmetoden for akkumulering av sj@spraytis for noen risikoperioder pa anlegget anbefalt av
Overland (Overland, J. E., 1990 og Overland, J. E. et alt., 1986). Vindhastighet og lufttemperatur er
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hentet fra Norsk Meteorologisk Institutt fra naermeste vaerstasjon. Sjgtemperatur er tatt fra antatte
normalverdier i de mest kritiske perioder (januar — mars).

| felge 1ISO 19906 (tabell 5.6.1 og tabell 5.6.2) kan isakkumulering pa lokaliteten blir treg med en
isingsrisiko mellom 0 og liten.

4.5.2 Drivis og innfrysning

Lokaliteten i Osterfjorden har store ferskvannstilfgrsler fra vassdrag lokalt i omradet. Det vil derfor
kunne oppsta fare for drivis, islegging eller isgang pa lokaliteten. Det ligger seg helst is dersom en
mildvaersperiode med mye nedbgr og sngsmelting etterfglges av stille og kaldt veer. Da vil
ferskvannet/brakkvannet legge seg oppa fjordvannet og utsettes for frysing.

Det legger seg oftest is i fjordomradene innenfor Osterfjorden og Sgrfjorden. Periodevis er det
observert isflak som driver ut Sgrfjorden eller Osterfjorden og inn i salhusfjorden eller gjennom
Hagelsundet (Statens Vegvesen 1990). Kjentmann/oppdretter bekrefter at det har vaert problemer
med is tidligere ar.

Vinteren 1971/72 var det mye is ogsa i Salhusfjorden. Blant annet hadde et fiskefartgy problemer med
a ta seg fram gjennom fjorden. Sannsynligvis var denne vinteren meget ekstrem med hensyn til
isforholdene (Statens Vegvesen 1991).

4.6 Beskrivelse av vanndybde, bunntype og topografi

| forbindelse med MOM B — undersgkelsen den september 2007 ble det tatt 10 grabbhogg med en
0,028 m”stor van Veen grabb fra forskjellige steder under anlegget. Innholdet i prgvene er typisk for et
omrade med jevnt bratt, skranende terreng i tilknytning til et fjordbasseng. Prgvetakingen viste at
anlegget sin primaerbunn i all hovedsak er fjellbunn. Ved Akvasafe AS sin ROV inspeksjon av
fortgyningsliner pa lokaliteten ble bunnen verifisert.

Dybdeforholdene pa lokaliteten og omradet rundt er illustrert pa grunnlag av sjgkart og hydrografiske
originaler og ved hjelp av lengdemerkinger pa grabbtauet ved MOM B undersgkelsen.

Bunnen skraner i anlegget sin lengderetning mot sgr. Det fortsett a skrane jevnt sgrover til det dypeste
partiet i Osterfjorden pa 600 meter, ca. 0,7 km sgr for anlegget (Radgivende Biologer AS 2008).

4.7 Fastsettelse av strgmhastighet

4.7.1 Ulike strgmtyper
Det finnes ulike typer strem som pavirker strgmbildet pa lokaliteten.

e \indstrgm
e Tidevannsstrgm
o  Trykkdreven strgm
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e Varflom

Vindstrgm blir dannet nar vind blaser over sjgen. Vindstremmen i overflaten kan veere 2-5 % av vinden
sin hastighet i fjord- og kyststrgm. Full storm (25 m/s) kan sette opp en vindstrgm pa 0,5 m/s pa apent
hav. Sterk vind i en fjord vil fgre til oppstuing av vann innover i fjorden. Nar vinden snur eller lgyer, vil
denne oppstuingen slippe, og det oppstar en kraftig, men kortvarig utover rettet strem med
hastigheter som kan bli 70-80 cm/s.

Tidevannsstrgm blir satt opp av tidevannets periodiske bevegelse. Dette kan gi stor strgmfart, spesielt
i sund og fjordarmer. Tidevannsstremmen er svakest utenfor Jeeren (100-ars tidevannsstrgm beregnet
til 20 cm/s), og oker sgrover og nordover langs kysten. Utenfor Nord Troms og Finnmarkskysten vil
maksimal stremhastighet kunne komme opp i 40-50 cm/s.

Trykkdreven strem oppstar ndr vannstanden er ulik. Det er kjent at Kyststremmen gar nordover langs
Norskekysten med inntil 50 cm/s. Avrenning fra elver og fjorder danner en utover rettet
brakkvannstrgm i overflatelaget. Ved lavtrykk over Nordsjgen oppstar det ofte sgrvestlig vind inn i
Skagerak. Denne vinden bremser opp kyststremmen, og det skjer en kraftig oppstuving. Nar
oppstuvingen slipper, oppstar det et utbrudd i kyststremmen. Strgmhastigheten kan da komme opp i
over 1 m/s, og stremmen kan spre seg inn i fjordarmene, spesielt pa Vestlandskysten, som har en
ganske sterk intermedizer innstrgmming.

Varflom i forbindelse med sng- og issmelting vil i mange tilfeller bidra kraftig til stremhastigheten.
Dette forekommer typisk i manedene april —juni. Denne effekten kan i perioder vaere sa stor at den
dominerer over andre strgmtyper.

Nar en maler overflatestrgm pa 5 m dybde pa en lokalitet over en maned, sa kan stremmalingsserien
inneholde komponenter av alle de ulike strgmtypene. Ved stille og tgrt veer vil tidevannsstremmen
dominere. Ved urolig vaer, mye nedbgr og i varflomperioder vil trykkdreven strgm, varflommen og
vindstrgm pavirker malingene mye.

4.8 Vurdering av strgmresultatene

Det ble utfgrt en maneds stremmalinger av Radgivende Biologer AS bade i 2011 og 2012. De stgrste
registrerte strgmhastighetene (det vektorielle middelet av strgmfarten over en ti minutters
maleperiode) innenfor hver 15 graders sektor pa 5 og 15 meters dybde er multiplisert med en faktor
pa 1,65 og 1,85 for a estimere henholdsvis 10- og 50-arsstrgemmen.

| forhold til NS 9415:2009 avsnitt 5.2.3 skal den hgyeste dimensjonerende strgmfarten med en
returperiode pa 50 ar settes til 50 cm/s, selv om stremmalingene viser en dimensjonerende strgmfart
som er under 50 cm/s. De andre verdiene i strgmrosen skal da gkes prosentvis tilsvarende.

P& tross av hgy tidevannsforskjell er tidevannsstrgmmene meget svake i Osterfjorden. Arsaken til
dette er at dypene er meget store (over 500 meter) hvilket gj@r at stremmen fordeles over dette
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dypet. Hastighetene er anslatt til noen fa cm/sek. Dette bekreftes av strammalingene som viser at
tidevannet er omtrent ikke til stede i stremmalingene.

Det er en betydelig tilfgrsel av brakkvann til omradene innenfor. Dette fgrer til en brakkvannsstrgm
utover i overflatelagene. Denne stremmen er begrenset til typisk 3 til 4 meters dybde, men den kan
veere sterk. Dette gjenspeiles i malingene hvor maksimumstrgm pa 5 meter er 56,2 cm/s. Den
sterkeste forventet dimensjonerende 10- og 50-arsstrgmfart pa 5 m dybde er 0,9 og 1,04 m/s i 90
graders retning.

Pa 15 meter er den maksimale stremmen malt til 25,6 cm/s. Den sterkeste forventet dimensjonerende
10- og 50-arsstrgmfart pa 15 meters dybde, er 0,42 og 0,47 (blir satt til 0,50) m/s i 90 graders retning.

Radgivende Biologer AS utfgrte stremmalingene i en periode med normale vaer- og vindforhold. Dette
tyder pa at stremmalingene som ble utfgrt er representative for normale stremforhold ved lokaliteten.

Vind kan fa brakkvannsstrgmmen til a snu. Disse strgmvendingene kan vaere meget bra.
Strgmhastighetene er gjennomgaende sterkere inn Osterfjorden enn ved strgm ut fjorden.
Stremhastigheter pa over 1 m/s har veert malt av Statens Vegvesen (1990). Malingene utfgrt av
Radgivende Biologer ser ut til & ha fanget opp dette.
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6 Vedlegg

Rapport — Lokalitetsundersgkelse - Eikebaeranae

6.1 Vedlegg 1: Strgmaktivitet 5 m 2012
Oversikt over strgmaktiviteten i alle 15 graders kompassretninger pa 5 m dybde for lokaliteten
Mundal. Maleperiode: 17.1.2012-15.2.2012. Antall malinger: 4180. Intervalltid: 10 min.

CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: Mundal & m 15.2.506

Series number: 1
Mumber of measurements in data set: 4180
Data displayed from: 09:33 - 17 .Jan-12 To: 10:03 - 15.Feb-12

Ref number: 1642
Interval time: 10 Minutes

Current speed groups Total flow | Max

1 3 4 5 6 8/ 10 15| 25| 50| 75| 100 Sum% | m¥m*| % | curr

0| 58 [ 2 3 2 0 0 0 0 0 0 0 1.7 607| 04| 56
15| 55 10 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1.6 523| 04| 6.2
3 5 14 1 3 2 1 0 0 0 0 0 0 1.7 662| 0.5| 7.0
45 113 N 5 5 7 4 1 1 0 0 0 0 4.0 1760| 1.3[10.2
60 119 46 12 27 23 19 6 [ 0 0 0 0 6.2 4621 3.3|13.6
75| 89 82 36| 24 32 42 29 325 18 22 0 0 9.5 16055| 11.5| 45.0
90| 114 86 57| 62 43 T 50 104 126 99 2 0 19.5 54679|39.1|56.2
105 99 72 34 32 31 5 28 61 71 12 0 0 12.0 23430|16.7|32.8
120 83 52 18 12| 16 38 8 16 24 0 0 0 6.4 8285 5.9)|23.8
135| 63 M 9 15 16 [ 0 2 3 0 0 0 3.0 2777 2.0(19.4
150 3 9 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 1.1 421 03] 54
165, 18 17 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1.0 4200 03| 5.2
180 3 1N 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1.1 401 03| 4.8
195 33 18 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 1.3 532| 04| 7.2
210, 65 43 M 6 6 15 6 4 0 0 0 0 39 2726| 1.9[13.0
225 171 62 13 200 18 16 M| 15 0 0 0 0 58 5452 39|13.0
240 61 38 15 19 24 3 16 29 0 0 0 0 57 T003| 5.0|14.2
255 41 38 i 10 11 17 10 19 0 0 0 0 3.7 M46| 3.0(15.0
20 M 24 N 8 7 b 3 0 0 0 0 0 24 1666 1.2| 8.2
285 40 13 5 2 4 3 1 0 0 0 0 0 1.6 847 | 0.6| 8.2
300 36 1 1 4 0 1 0 0 0 0 0 0 1.0 407 03| 6.4
35 55 9 1 5 2 4 4 0 0 0 0 0 1.9 1061 08| 9.8
330 45 [ 1 3 1 [ 3 1 0 0 0 0 1.6 985| 0.7|10.2
345 47 9 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1.5 524| 04| 4.4
Sum% | 35.0 178 59 6.5 6.2 82 44 68 59 32 0.0 0.0 139991 56.2
26

Akvasafe AS

Hjellestadveien 313, p.b. 55
5259 Hjellestad

Tel.: 46812632
Epost: ingve@akvasafe.no

www.akvasafe.no

Org. nummer: 997935187 MVA



Rapport — Lokalitetsundersgkelse - Eikebaeranae

6.2 Vedlegg 2: Statistisk data 5 m 2012
Oppsummering av statistiske data for stremmalingene pa 5 m dybde pa lokaliteten Mundal.
Maleperiode: 17.1.2012-15.2.2012. Antall malinger: 4180. Intervalltid: 10 min.

STATISTICAL SUMMARY

File name: Mundal & m 15.2. 506 Ref number: 1642
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Mumber of measurements in data set: 4180

Data displayed from: 09:33 - 17 Jan-12 To: 10:03 - 15.Feb-12

Total East f west  North / south

Mean current speed (cm/s) 5.6 I 5.1 I 1.6
Variance (cm/s)? | 51730 | 50704 | 3609
Standard deviation (cm/s) | 7,192 | 7121 | 1.900
Mean standard deviation I 1,289 I 1,400 I 1,155
Maximum current velocity 86,2

Minimum current velocity 0.2

Significant max velocity 12.9

Significant min velocity I 1.0
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6.3 Vedlegg 3: Strgmaktivitet 15 m 2012

Oversikt over strgmaktiviteten i alle 15 graders kompassretninger pa 15 m dybde for
lokaliteten Mundal. Maleperiode: 17.1.2012-15.2.2012. Antall malinger: 4193. Intervalltid: 10
min.

CURRENT SPEED f DIRECTION MATRIX

File name: Mundal 15 m 15.2 SD6 Ref number: 880

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Mumber of measurements in data set: 4193

Data displayed from: 09:32 - 17 Jan-12 To: 12:12 - 15 Feb-12

Current speed groups Total flow | Max
1 3 4 5 [ 8 10 15 25| 50 75| 100 Sum% m%m?® % | curr
0 133 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.4 854| 1.7 1.2
15| 122 20 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 ] 34 894| 1.8 2.0
30 107 23 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.1 875 1.8| 4.0
45| 139 42 5 6 2 4 0 0 0 0 0 ] 47 1808| 36| 7.2
60 89 46 13 5 2 4 0 0 0 0 0 0 3.8 1657 33| 7.2
%) &8 47 15 17 18 24 T 4 [ 0 0 0 5.3 4824 9.9 | 21.6
9 77 46 14 16 11 12 12 5 82 5 0 0 6.7 14333|28.8| 25.6
105 156 57 22 23 14| 12 1 2 29 0 0 0 7.5 T7643[15.3| 24.8
120 103 15 2 2 0 ] 0 0 0 0 0 ] 2.9 839 1.7| 4.8
135 144 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.7 965 19| 2.2
150 | 156 4 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 3.8 977 20| 24
165 209 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 53 1406( 28| 4.2
180 | 29 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 1799| 36| 1.6
195 388 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9.6 2432 49| 14
210| 254 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.4 1638 33| 2.2
225| 124 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 954 19| 2.6
240 58 12 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1.7 539 1.1 4.2
255| 50 8 3 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 1.5 454 09| 3.8
20| 52 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.4 368 | 0.7 3.2
285 BT 20 5 8 1 1 0 0 0 0 0 ] 29 165 23| 6.2
00| 116 20 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0 34 1093 2.2| 5.6
35| 110 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.8 44| 1.5 2.8
330| 105 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.6 665 1.3 1.6
345 | 147 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 ] 3.5 862 1.8 1.0
Sum% | 787 11.0 21 2.0 1.2 14 05 03 28 041 0.0 0.0 49808 25.6
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6.4 Vedlegg 4: Statistisk data 15 m 2012
Oppsummering av statistiske data for stremmalingene pa 15 m dybde pa lokaliteten Mundal.
Maleperiode: 17.1.2012- 15.1.2012. Antall malinger: 4193. Intervalltid: 10 min.

STATISTICAL SUMMARY

File name: Mundal 15 m 15.2 506 Ref number: 880

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Mumber of measurements in data set: 4193

Data displayed from: 09:32 - 17 Jan-12 To: 12:12 - 15 Feb-12

Total East f west  North [ south
Mean current speed (cm/s) | 20 | 1.4 | 0.9
Variance (cm/s)? | 12454 27T 0455
Standard deviation (cm/s) | 3529 | 3475 0674
Mean standard deviation | 1782 2.3 0779

Significant max velocity 3.9
Significant min velocity 1.0
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6.5 Vedlegg 5: Strgmaktivitet 5 m 2011
Oversikt over strgmaktiviteten i alle 15 graders kompassretninger pa 5 m dybde for lokaliteten
Mundal. Maleperiode: 22.9.2011-26.10.2011. Antall malinger: 4898. Intervalltid: 10 min.

CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: Mundal 5m.SD6 Ref number: 1059
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Mumber of measurements in data set: 4598

Data displayed from: 08:21 - 22 Sep-11  To: 08:31 - 26.0ct-11

Current speed groups Total flow | Max
1 3 4 5 6 8 10 15 25| 50| 75 100 Sum®%  m¥m? % | curr
0 93 45 [ 1 1 3 0 0 0 ] 0 0 31 1369 1.0 7.8
15 140, 96 10 12 5 5 0 6 0 0 0 0 56 330 2.4[150
30 192 181 24 T 18 T 3 7 4 ] 0 0 9.0 5753 4.4\ N.2
45 206 250 45 45 29 3 30 18 8 7 0 0 137 13886|10.5|41.4
60 140 166 53 34 32 66 65 9% 9% M 4 0 16.1 39420| 29.9| 55.4
75 99 18 32 2T 23 49 M T3 4 45 1 0 11.2 28004| 21.3| 52.2
9 78 91 M 16 13 32 12 [ 8 B 0 0 5.8 7397 5.6|38.2
105 81 52 [ 4 3 3 0 1 0 0 0 0 31 1549 12104
120 54 36 3 0 0 1 0 0 0 ] 0 0 1.9 782| 0.6| 6.8
135 50 24 2 1 1 0 0 0 0 ] 0 0 1.6 614| 05| 54
150 46 14 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.3 456 0.3 34
165| 50 22 3 0 ] 0 0 0 0 ] 0 0 1.5 581 04| 4.0
1680 41 18 2 2 0 0 0 0 0 ] 0 0 1.3 521 04| 4.8
195 46 50 10 5 3 9 10 4 0 ] 0 0 28| 247| 1.9[126
20, 27 35 10 5 11 14 19 15 5 ] 0 0 29| 4452 34| 214
225, 15 16 2 6 6 17 13 18 7 ] 0 0 20, M42| 311|226
240 20 5 4 9 4 12 5 M 2 ] 0 0 1.5 2447 1.9[17.2
256 22 17 7 7 5 9 8 9 5 1 0 0 1.8 3040 2.3 25.6
210 38 30 13 13 &8 13 8 9 6 0 0 0 2.8 3707, 2.8 20.0
285 48 3T 6 5 5 4 [ 2 3 ] 0 0 24| 2184 17| 226
300, M 29 4 2 2 6 3 2 2 ] 0 0 1.9 1574 1.2| 204
M5 44 20 K] 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1.4 24| 0.5]16.0
330 T2 49 5 4 3 3 1 14 1 ] 0 0 31 2555 19174
345 54 48 2 ] 0 2 0 1 0 0 0 0 2.2 929 0.7[104
Sum% | 346 296 57 42 35 59 45 61 4.0 1.8 0.1 0.0 131687 55.4
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6.6 Vedlegg 6: Statistisk data 5 m 2011
Oppsummering av statistiske data for stremmalingene pa 5 m dybde pa lokaliteten Mundal.
Maleperiode: 22.9.2011-26.10.2011. Antall malinger: 4898. Intervalltid: 10 min.

STATISTICAL SUMMARY

File name: Mundal 5m_S0D6 Ref number: 1059
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Mumber of measurements in data set: 4698

Data displayed from: 08:21 - 22 Sep-11 To: 08:31 - 26.0ct-1

Total East f west  North [ south
Mean current speed (cm/s) 45 | 3.8 | 1.9
Variance (cm/s)? | 40,487 | 36.850 | 5927
Standard deviation (cm/s) | 6363 | 6.070 | 2435
Mean standard deviation | 1.420 | 1.607 | 1.296

Significant max velocity 10,6

Significant min velocity 1,0
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6.7 Vedlegg 7: Stremaktivitet 15 m 2011
Oversikt over strgmaktiviteten i alle 15 graders kompassretninger pa 15 m dybde for
lokaliteten Mundal. Maleperiode: 22.9.2011-26.10.2011. Antall malinger: 4899. Intervalltid:

10 min.

CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: Mundal 15m_SD6

Series number: 1
Mumber of measurements in data set: 4899
Data displayed from: 08:21 - 22 Sep-11  To: 08:41 - 26.0ct-11

Ref number: 1317

Interval time: 10 Minutes

Current speed groups Total flow | Max

1 3 4 5 6 & 10| 15| 25 50| 75 100| Sum% | m*¥m*| % | curr

0] 72/ 24 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2.0 644| 09| 4.6
15 86 53 1M 4 0 1 2 3 0 0 0 0 3.4 1838 26|144
30| 8 T 3 16 9 N 8 16 1 0 0 0 5.3 44| 7.3/156
45| 63 5 32 26 26 M 4 3 0 0 0 0 4.8 4944| 7.0 11.8
60| 57 56 3 48 24 M 8 0 0 0 0 0 5.5 6029 85|10.0
75 74 60 28 40 33 54 8 0 0 0 0 0 6.1 6646 9.4| 94
90| 109 93 30 34 26 29 10 1 0 0 0 0 6.6 5938 84104
105 160 93 17| 18 i 1n 1 0 0 0 0 0 6.4 3614 51| 84
120 165 70 6 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5.0 1948 27| 5.0
135 157 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43 1440 20| 2.8
150 164 49 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44| 13M2| 21| 3.6
165 146 55 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 4.2 1537 2.2|14.6
180 90 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.9 1050 1.5| 2.8
195 111 77 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 1502 21| 4.0
210 99 89 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 4.0/ 175 | 2.5| 5.0
225 46 98 33 23 [ T 0 0 0 0 0 0 4.4 3274| 46| 7.8
240 53 107 44 35 28] M4 10 14 0 0 0 0 6.6 7463 10.5|14.2
255 36 66 20 31 28 29 3 [ 1 0 0 0 4.5 5237| 7.4|15.2
270 36 49 16 25 23| 14 7 3 0 0 0 0 3.5 3786 53122
285 36 42 8 [ 8 13 1 0 0 0 0 0 2.3 1883 27| 8.2
300 87 24 6 4 5 3 0 0 0 0 0 0 2.6 1297 1.8| 8.0
35| 104 23 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2.6 900 13| 6.4
330 104 19 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2.6 904| 1.3| 6.8
M5 M1 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1.9 608 09| 4.2
Sum% | 451/ 289 68 66 46 58 13 1.0 00 00 00 0.0 70894 15.6
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6.8 Vedlegg 8: Statistisk data 15 m 2011
Oppsummering av statistiske data for stremmalingene pa 15 m dybde pa lokaliteten Mundal.
Maleperiode: 22.9.2011-26.10.2011. Antall malinger: 4899. Intervalltid: 10 min.

STATISTICAL SUMMARY

File name: Mundal 15m. 506 Ref. number: 1317
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
MNumber of measurements in data set: 4899

Data displayed from: 08:21 - 22 Sep-11  To: 08:41 - 26.0ct-11

Total East / west  North / south
Mean current speed (cm/s) | 1.9 | 1.1
Variance (cm/s)? | 4799 | 441 1242
Standard deviation (cm/s) | 219 | 2,100 | 1,115
Mean standard deviation | 0.908 | 1,093 | 0,988

Significant max velocity 4.9
Significant min velocity 1.0
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6.9 Vedlegg 9: Bglgedata
Beregnet effektiv strgklengde, 10- og 50- ars vindfart, 10- og 50-ars signifikant bglgehgyde

med tilhgrende pikperiode og maksimal bglgehgyde | ulike retninger for lokaliteten Mundal

(Notat - Radgivende Biologer).

10- ars belgje

50- ars bglgje

Sektor | Hovud Grader Strak- Effektiv Vindfart Signif. Pik-  Beglgje- | Signif. Pik- Balgje-
retning lengde breidde| streklengd | 10 & 50 &r | bglgehogde periode hegde |[bglgehogde periode  hggde
nr frd til F(m) W((m)| Fe(m) U (m/s) Hs Tp Hmax Hs Tp Hmax
1 N 348,75 11,25 150 5500 150 247 274 0,23 1,10 0,44 0,26 1,15 0,50
2 NN@ | 11,25 33,75 | 150 | 2500 150 20,6 228 0,18 1,02 0,35 0,21 1,06 0,40
3 NG 33,75 56,25 200 2300 200 16,5 18,3 0,16 1,02 0,31 0,18 1,07 0,35
4 NG | 56,25 78,75 | 500 | 2000 500 192 21,3 0,31 1,48 0,58 0,35 1,54 0,66
5 @ 78,75 101,25| 3000 | 1400 1998 22,0 243 0,73 2,48 1,38 0,82 2,58 1,56
6 @S@ (101,25 123,75| 2300 | 1300 1680 247 274 0,77 2,45 1,46 0,87 2,56 1,66
7 S@ | 123,75 146,25| 2000 | 1100 1443 27,5 304 0,81 2,44 1,54 0,92 2,54 1,75
8 SS@ | 146,25 168,75 1700 [ 3200 1700 275 304 0,88 2,57 1,67 1,00 2,68 1,90
9 S 168,75 191,25| 1750 | 2300 1671 27,5 304 0,87 2,56 1,66 0,99 2,67 1,88
10 SSV (191,25 213,75| 5000 | 1600 2678 275 304 1,10 2,99 2,10 1,25 3,12 2,38
11 SV | 213,75 236,25 5000 | 1800 2880 275 304 1,15 3,07 2,18 1,30 3,20 2,47
12 VSV |236,25 258,75| 2700 | 1750 2088 275 304 0,98 2,76 1,85 1,11 2,87 2,10
13 \% 258,75 281,25| 1200 | 2000 1197 27,5 304 0,74 2,29 1,40 0,84 2,39 1,59
14 VNV | 281,25 303,75 250 [ 5000 250 275 304 0,34 1,36 0,64 0,38 1,42 0,73
15 NV |303,75 326,25 200 [ 7500 200 275 304 0,30 1,26 0,57 0,34 1,32 0,65
16 NNV [326,25 348,75 150 [ 1500 150 26,1 289 0,25 1,12 0,47 0,28 1,17 0,53
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6.10 Vedlegg 10: Kontrollberegning

Lokalitetsnavn:

Posisjon
Kommune (referanse vind)

Eikebaeranae
N60°33,806',25°21,181"

Retninger

SV

Multiplikasjonsfaktor 1,85
VRer: 26
Crer: 1
Korr. (h.o.h): 117%: 1,17
Korr. kyst.avst: x75%: 0,75
% 22,82

Beregning av signifikant bglgehgyde:

Retninger SV
U (Vindfart) (m/s) 22,82
F (Stroklengde) (m) 6568
Ua (Justert vindfart) (m/s) 33,2559632
F opphgyd i 0,5 81,0451699
“faktor” 5,112E-04
Signifikant bglgehgyde, Hg
(m) 1,38
Beregning av
pikperiode:
Retninger SV
Strgklengde, F (m) 6568,32
Justert vindfart, U, (m/s) 33,26
“omregningsfaktor” 6,238E-02
Omregning: (Ua X F) 218435,794
Omregning: row25"1/3 60,224694
Pikperiode, Tp (m) 3,75681641
Spisshetsparameter:
Retninger SV
Spisshetsparameter: 3,91
Referansevindhastighet, Vrer, for kommune
Komm.nr. Kommune Vger [M/s] Fylke
Lindas 26 Hordaland
Hordaland
Vind, retningsfaktoren, Crer
Retning N NG [%] S@ S) SV V NV
R-faktor 0,9 0,6 0,8 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
Retninger som ligger mellom de som er oppgitt i tabell kan beregnes vha. aritmetisk middelverdi ((a+b)/2)
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