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1. Innledning

Mycoteam har mottatt fem prgver tatt med Mycotape DNA for analyse av deponert stgv. Det
er i hovedsak analysert for muggsopp, men ogsa for andre partikler som avviker fra normalt
husstav. Hensikten med pravetakingen er & sannsynliggjgre om det forekommer
muggsoppskader med spredning til inneklimaet, da deponert stgv, med blant annet rester av
muggsopp, ma antas & ha veert i inneluften. Hvis det registreres store avvik i typer eller
mengder muggsopp i stavet, vil dette gi indikasjoner pd muggsoppvekst i neerheten.

Vi har mottatt og analysert praver fra samme skole tidligere. Se vare rapporter datert 12.11
2018 og 11.10.2018.
1.1 Informasjon fra oppdragsgiver

o Oppfoelging av renovert fuktskade.

2. Resultater

Det er foretatt tre ulike analyser:

1) Stevdekkeprosenten er bestemt ved digital skanning og bildebehandling av hele
tapeavtrekket.

2) Stgvsammensetning er analysert ved mikroskopering.

3) Identifisering og kvantifisering av sopp-DNA er foretatt ved qPCR.

2.1 Stovdekkeprosent og stgvsammensetning

Analyseresultatene er fremstilt i tabell 1. Stgvdekkeprosenten pa prgveoverflatene varierte
fra ca. 1%, som vil si sveert lite stav, til ca. 11% som vil si moderat med stgv pa praveflaten.

Det ble pavist stgvpartikler som er vanlig forekommende i et innemiljg. Det vil si at stavet i
hovedsak er sammensatt av hudceller, har, tekstilfibere og papirfibere. Mineralske partikler
(jord og sand), sot, pollen og soppsporer brakt med utenifra forekommer ogsa, stgrst andel i
klasserommene.

Det ble ved mikroskopering ikke gjort observasjoner av muggsoppsporer. DNA-analyse vil
avklare muggsoppforekomstene naermere.

Tabell 1. Mycotape DNA-analyse (mikroskopering av stov), 21.02.2019.

Prgvenr Prgvested Materiale Stov% x  Stgvsammensetning Kommentar
1 °
(185871 ;?;"%”mr' oPPANY gy 2,6 1 Brukerstev (vesentlig hudceller og tekstilfibere)
249397) 'amMP
2 2
(185872: zrcl)(ri\\tlgrk,;ektor, oppa Stav 11 1 Brukerstgv (vesentlig hudceller og tekstilfibere)
249401) P
3 G 136 Brukerstgv (vesentlig hudceller og tekstilfibere) Dominerer
. Grupperom ,
(185873 oppa& lampe Stav 4.9 1 Utestav (mineralske partikler, sot, soppsporer,
pp p ]
249405) plantemateriale)
4 " 158 Brukerstav (vesentlig hudceller og tekstilfibere)
. Klasserom ,
(185874: oppa lampe Stav 4,5 1 Utestov (mineralske partikler, sot, soppsporer,
pp p .
249409) plantemateriale)
5 Kl 154 Brukerstav (vesentlig hudceller og tekstilfibere)
. Klasserom ,
(185875: 1o Stev 113 1 Utestev (mineralske partikler, sot, soppsporer,
249413) plantemateriale)

Forklaring: Stav% = Malt stavdekke %, x = Antall eksponeringer av tape.
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2.2 DNA-analyse

DNA-analyse av stavet er gjennomfart for & vurdere innslag av sopp og enkelte bakterier
(Streptomyceter). Benyttet metode identifiserer og kvantifiserer ulike bakterier og sopp i
innemiljg, deriblant arter som er gode indikatorer pa fuktskader og vekst av muggsopp i
konstruksjoner. Metoden er tilpasset nordeuropeiske forhold. Mengder og typer av sopp i
stgvet benyttes i vurderingen, og antall sporekvivalenter normeres i forhold til
stovdekkeprosent.

Vurderingen er basert pa vurderingskriterier som vist i tabell 2. | tabellen er det gitt
fargekoder ut fra en firedelt skala som sier noe om avvik fra det forventede. Skalaen er
basert pa skadegrader fra Norsk Standard, Tilstandsanalyse for byggverk, NS3424.
Bakgrunnen for vurderingen er basert pA Mycoteams erfaring. Totalvurderingen for DNA-
resultatene settes ut fra den enkelte arten/gruppen med hgyest tilstandsgrad. Det skal
bemerkes at det ikke er uvanlig at enkelte arter/grupper kommer ut med middels avvik, ogsa
i tilfeller hvor det ikke forekommer fukt- og soppskader i bygget. En mer helhetlig vurdering
av tilstandsgraden for bygget gjars under kapittel «\Vurdering».

Tabell 2. Oversikt over tiltaks- og konsekvensgrader.

0 Ingen avvik 0 Ingen Anbefales som regel ikke

2 Middels avvik 2 Middels Bar vurderes gjennomfart

1 Lite avvik 1 Sma Kan vurderes

3 Stort avvik 3 Store Ma& gjennomfares

Resultatet av DNA-analysen er gjengitt i tabell 3.

Det forekom lite DNA fra sopp i pravene. Det ble ikke pavist forhgyede verdier for noen av
de gruppene eller arter av muggsopp og bakterier vi analyserer for, og mengdene
overskrider ikke det som kan vaere normalt i bygninger uten fukt- og muggsoppskader.
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Tabell 3. Mycotape DNA-analyse Skadevurdering (normert til 5 % stgvdekke), 21.02.2019.

Mycolab ID
Delprove

Prgvested

Pensel-, stréle-, narrepenselmuggsopper (Penicillium
sp., Aspergillus sp., Paecilomyces sp.)

Penicillinmugg (Penicillium chrysogenum)
Fuktstradlemugg (Aspergillus versicolor)
Raggratemugg (Chaetomium globosum)

Svart vannskademugg (Stachybotrys chartarum)
Grgnn jordmugg (Trichoderma viride)
Aktinobakterier (Streptomyces sp.)

Flercellesporet kondensmugg
(Cladosporium sphaerospermum)

Smasporet kondensmugg
(Cladosporium cladosporioides)

Nalemuggsopp (Acremonium strictum)
Kjedemuggsopp (Alternaria alternata)
Storsporet strdlemugg (Aspergillus glaucus)
Svartstralemugg (Aspergillus niger)
Terrférmugg (Wallemia sebi)

Kulemuggsopper, krypemuggsopper
(Mucor sp., Rhizopus sp.)

Grgnn stralemugg (Aspergillus fumigatus)
Kondensmugg (Cladosporium herbarum)
DNA fra alle typer sopp

Stgvdekke %

DNA-profil totalvurdering

185871 185872 185873 185874 185875
B A A B A
Kontor,

Kontor, rektor, Grupperom, 136, Klasserom, 158,

2 . M A Klasserom, 154
oppa arkivskap oppa lampe oppa lampe

forkontor, oppa
ny lampe

i
N
~

[y
~

N
[y

=
IIm

1533 1126 1847 2350 2570

5,0 (2,6) 5,0 (1,1) 5,0 (4,9) 5,0 (4,5) 5,0 (11,3)

Ingen avvik Lite avvik Lite avvik Ingen avvik
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3. Vurdering

Prgvene viser ingen unormal forekomst av muggsopp. Det er innslag av typer muggsopp vi
forbinder med fuktskadede bygninger i stgvet, men kun i sveert lave konsentrasjoner, og ikke
mer enn det som er normalt i et inneklima. Ut fra pravene ser vi det ikke som sannsynlig at
det na forekommer fukt- og soppskader i nzerliggende omrader til der prgvene er tatt, eller at
det forekommer gjenveerende rester i stgv etter de arbeider som er gjort. Det er ingen
indikasjon pa at muggsopp pavirker inneklima negativt i de prevene vi nar har mottatt.

Hvis det er spgrsmal til denne rapporten eller behov for videre assistanse, vennligst ta
kontakt med oss.
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