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Avilgpsdimensjonering

| dette dokumentet blir det grunngitt kva som er ngdvendig dimensjon pa avlgpsleidningane som skal
leggast gjennom omradet som er omfatta av oppdraget Planlegging og prosjektering E39 Knarvik
sentrum.

Oppgradering av E39 og Kvassnesvegen vil endre traséar for avlgpsleidningar gjennom Knarvik. Men
avlgpsvatnet vil framleis renne mot same endepunkt, Kvassneset, der det skal byggast
hovudreinseanlegg.

Framtidige avlgpssoner er viste pa utsnittet nedanfor.

Figur 1. Framtidige avlgpssoner med tilrenning gjiennom planomrédet. Raude heiltrekte linjer viser dagens
hovudavigpssoner, bla heiltrekte linjer viser framtidige delavigpssoner.
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Dagens situasjon

Avlgpssonene som i dag farer avigpsvatn gjiennom omradet som blir bergrt av oppgraderinga av E39
og Kvassnesvegen er vist i figur 1. Alle avlgpssonene sender avlgpsvatnet til eit utsleppspunkt pa
Kvassneset, her skal det i naer framtid byggast avlgpsreinseanlegg. Det er talt opp antal bueiningar i
kvar avlgpssone. Maksimalt avlgp fra private hushaldningar er estimert i tabellen nedanfor, Qmaksdim er
henta fra figur 2.

Det er ikkje talt opp antal arbeidsplassar og institusjonsplassar i avigpssonene. Malt avigpsmengd
syner at medianvassfgringa er om lag 2,0 I/s (figur 3), estimert Qg;. snit: frd bustader er 2,4 I/s. Dette
tyder pa at estimert avigpsmengd gir ein god indikasjon pa kva mengder avigpsvatn ein kan forvente.
Sidan dagens avigpsmengder er relativt beskjedne samanlikna med det ein kan vente fra planlagd
bustadutbygging, vil dette ikkje paverke dimensjoneringa av avlgpsleidningar i seerleg grad.

Tabell 1. Estimert noverande avigpsmengd fra hushaldningar.

Dagens PE hushaldsavigp

Quitasion 3 3001/pd
Qushotg . 1501/pd
Qanna 50 I/pd
PE2017 ng.snitt Qmaksdim
antal /s I/s
5Av|¢pssone 4 210 1,2 7
Sum 420 2,4 17,0

Maksimum avlgp fra sma omrader
- o
1 e
_.--"-r-—-
= 1 —
= el
i e
_'~ [ _'__p-"‘"f
B -
.-""rf-
i '_____.-"
.I [} i [u] i A0 5 [1[u] Tl Bi apa Lo
dntall Pe
Figur 1. Maksimal avlepsmengde fra sma omrader (Svenskt Vat-
ten 2015) /&/.

Figur 2. Henta frd VA-miljgblad 115, Beregning av dimensjonerende avlgpsmengder.
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Malingar

Fra 14. januar til 15. februar 2016, vart avigpsmengda gjennom kum 667 i Kvassnesvegen malt.
Varigheitskurva fra malingane er vist i figur 4. Avlgpsvatnet frd samtlege avlgpssoner som blir fart
gjennom arbeidsomradet, gar gjennom malepunktet. | tillegg kjem avlgpsvatn fra eit mindre omrade i
sentrum nedstraums arbeidsomradet, dette er hovudsakleg naeringsbygg. Malt avigpsmengde vil
dermed vere noko starre enn avlgpsmengda fra dei 4 avlgpssonene.
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Figur 3. Kartutsnitt med méalepunkt, kum 667 markert med raud stjerne.
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Varighetskurve 14.januar - 15. februar 2016
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Figur 4. Varigheitskurve frd avlepsmalingar i kum 667 i Kvassnesvegen.

Malingane viser ei maksimal avligpsmengde p& 14 I/s. Toppane i avigpsmengd kjem etter dagar med
nedbgr. Maleperioden er relativt kort, men det gir eit mal p& kva storleik som normalt kan ventast med
dagens folketal i avlgpssonene oppstraums malepunktet. Resultatet frd malingane gir ei mindre
mengde enn det som er estimert. Ved store nedbgrhendingar (ekstremhendingar) ma ein parekne
langt hagare avigpsmengder enn det dei malte verdiane syner, som fglgje av auka tilfgrsle av
framandvatn i fellessystem, innlekking, fra feilkoplingar m.v.
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Framtidige avigpsmengder

Det er venta stor utbygging av bustader i Knarvik i &ra som kjem, avlapsmengdene vil auke. Ein har
valt & dimensjonere for utbygging av nye 2000 bustader rundt Lona, og 2000 nye bustader i sentrum.

Timefaktorar, dggnfaktorar, forventa avlgps- og infiltrasjonsmengd er henta fr& Norsk vann rapport
193, Veiledning i dimensjonering og utforming av VA-transportsystem.

Arbeidsplassar og institusjonar er ikkje medrekna i framtidig avigpsmengd da vi ikkje har motteke
noko grunnlagsdata pa dette. Det det er toppane i avigpsmengd som er dimensjonerande for
leidningsdimensjon, og maksimal avigpsmengd fra arbeidsplassar, neering og institusjonar vil neppe
komme samtidig med maksimal avigpsmengd fra hushald. Ein fareset at det ikkje blir etablert
arbeidsplassar med hggt vassforbruk i avigpssonene. Ein ser og fra tidlegare utfgrt maling av
avlgpsmengde i eksisterande avlgpssystem nedanfor sentrumsomradet at maksimal vassfaring ikkje
vert nemneverdig paverka av arbeidsplassar, skular m.v.

Omradet rundt Lona som er sett av til bustadfgremal i kommunedelplan Knarvik — Alversund 2007-
2019, ligg hovudsakleg innanfor avlgpssone 2. Om lag 80 % av arealet sett av til bustadfaremal rundt
Lona ligg innanfor avlgpssone 2, resten ligg innanfor avigpssone 4. | dimensjoneringa er det lagt til
grunn at framtidig antal PE innanfor kvar avlgpssone, er proporsjonalt med kor stor del av arealet av
avlgpssona som er innanfor sentrumsomradet eller omradet rundt Lona.

| sentrumsomradet ligg avligpssone 1 heilt innanfor planlagt sentrumsomrade, avigpssone 1 utgjer om
lag 25% av planlagt bebygd sentrumsomrade.

Tabell 2. Estimat over framtidig antal PE i kvar avlgpssone.

PE etter utbygging

Nye bustaderisentrumsomradet 2000
Nye bustaderrundtlona 2000
Antatt PE i kvar bustad 3
Andel av
Areal Andel avo bustadareal Nye PE etter
sentrumsomrade
Lona utbygging
daa % % PE

{Avlgpssone2 .30 T% o .....80% ...5220 |
{Avlgpssone 4 235 10 % 20% 1800
Sum " 635 8610
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Tabell 3. Estimert framtidig aviepsmengde fra hushaldningar i kvar aviepssone.

Framtidige avlgpsmengder

| Qofitrasion 200 l/pd
Quushalg 150 1/pd
Qanna 50 I/pd
PE frnaks Kmaks Qmaksdim Qnig i
antall - - I/s I/s }
Avigpssone1 150 2 25 17 7
{Avlgpssone2 5370 L 2 47 25 |
Avlgpssone3 150 ihhttilfigur 6 07 |
iAvigpssone 4 2010 2 2,5 23 9 !
Sum 9030 94 a2 1

Det er lagt til grunn ei lagare infiltrasjonsmengde per person i framtida, enn ein har brukt for &
estimere dagens avlgpsmengder. Ein auke i folketalet vil gi fleire & personar & fordele
infiltrasjonsmengda pa.
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Framtidige avigpsleidningar

Ei oversikt over planlagde leidningstraséarer er vist i kartutsnittet under. Teikning GH-112 viser
tilrddde leidningsdimensjonar og estimert maksimal avigpsmengd pa ulike punkt p& dei planlagde
avlgpsleidningane.

Avlgpstraséane er:

e Avlgpsleidning fra bekkeinntak Lonelva, og vidare forbi helsehuset.

e Avlgpsleidning fra Stallane og vidare fram til helsehuset.

e Avlgpsleidning/borehol fra Helsehuset og ned til Kvassneset

e Avlgpsleidning vestover fra helsehuset i Kvassnesvegen, og ned Kvassnesvegen sar.

Figur 5. Utsnitt av teikning GH-112.
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Avlgpsleidning fra bekkeinntak Lonelva, og vidare forbi helsehuset

Leidningstraséen er markert pa utsnittet av teikning GH-112 nedanfor. Dette er avigpsleidningen som
vil fa tilfart mest avigpsvatn av leidningane som skal leggast i dette prosjektet. Dei 2000 planlagde
bustadene ved Lona vil i hovudsak fgre avigpsvatn inn pa denne leidningen.

)

Figur 6. Utsnitt av GH -112.

Avlgpsmengdene fra eksisterande bustader som skal fgre avlgpsvatn til denne leidningen vil vere
beskjedne, samanlikna med det som vil komme fra planlagt utbygging. Flytskjemaet under viser kvar
leidningen vil fa tilfart aviap.
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Start avlgpstrasé ser for Nordhordlandshallen

Qmaksdim = Alis
Avilgpssone 2 Minimum dimensjon = DN 225
Tilradd dimensjon = DN 300

Nord for oval rundkayring

Qmaksdim =47 +6=531/s
Avlgpssone 2 + avigpssone 3 Minimum dimensjon = DN 250
Tilradd dimensjon = DN300

Ved Helsehuset
Qmaksdim= 47+6+23=761/s

Minimum dimensjon = DN300
Tilradd dimensjon = DN 400

Avlgpssone 2 + avigpssone 3 +
avlgpssone 4

Figur 7. Flytskjema hovudavigpsleidning fra Nordhordlandshallen og vidare forbi helsehuset.

Minimum leidningsdimensjon i flytskjemaet ovanfor, er valt ut fra eit leidningsfall pa 10 promille. Det vil
ikkje vere reservekapasitet om ein legg leidningar med minimumsdimensjon. Tilradd
leidningsdimensjon vil gi ein ekstrakapasitet pa 30 — 40 I/s.

Fra oval rundkgyring kan ein legge duktile staypejernsrar med tilstrekkeleg dimensjon til at ein kan
trekke inn eit PE-rer med om lag 300 mm indre diameter. Eit duktilt staypejernsrgr DN 500 vil vere
tilstrekkeleg stort til & kunne trekke inn ein PE-leidning med indre diameter om lag 300 mm, t.d. 355
SDR 17, kapasiteten vil framleis vere st@grre enn Qmaksdim.
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Avlgpsleidning fra Stallane, og vidare fram til helsehuset

Leidningstraséen fra Stallane og vidare fram til helsehuset er markert pa utsnittet under. Maksimal
avlgpsmengde frd omradet er i dag vurdert til om lag 7 I/s. Avlgpsvatnet fra den delen av avigpssona
til leidningen som ligg nord for E39, var med i malingane av avlgpsmengd i kum SID 667. Der vart
maksimal avlgpsmengde malt til 14 I/s. Ca. 20 % utbyggingsomradet rundt Lonena, og 10 % av
sentrumsomradet vil fgre avlgp til leidningen.

Qmaksdim er estimert til 23 /Is. Det er meir enn 10 %o fall langs heile traséen. Ein leidning med indre
diameter 250 mm lagt med 10 %o fall, vil ha ein kapasitet pa om lag 65 I/s. Dette gir god
reservekapasitet for dette omradet.

Tilradd leidningsdimensjon: DN 250.

Figur 7. Avigpsleidning fra Stallane mot helsehuset er ringa inn med raud strek. Utsnitt fra teikning GH-112.
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Avlgpsleidning vestover fra helsehuset i Kvassnesvegen, vidare ned
Kvassnhesvegen Sor

Denne leidningen vil etter utbygginga fa tilfart avigpsvatn fra avigpssone 4. Avlgpet fra denne sona
inngar i avlgpsmengda som vart malt i kum 667.

Qnmaksdim fr& avlgpssone 1 er estimert til 17 I/s.

Ein avlgpsleidning med indre diameter 200 mm, lagt med 10 %o fall vil ha ein kapasitet pd om lag 35
I/'s. Om DN 200 blir valt vil det vere god kapasitet i leidningen.

Tilradd leidningsdimensjon fra helsehuset og austover fram til krysset mellom Isdalsstg Auto og Kiwi:
DN 200

Tilrddd leidningsdimensjon fra krysset mellom Isdalsstg Auto og Kiwi, og vidare sgrover
Kvassnesvegen Sgr: DN 300.

DN 300 ned Kvassnesvegen Sgr vil ha ein viss overkapasitet, men grunna usikkerheit om antalet
framtidige bustader, rar ein til & legge leidning med god kapasitet. Leidningen vil truleg matte leggast
med lite fall, 5 %o, da vil leidningen fa ein kapasitet pa om lag 70 I/s.

.

Figur 8. Avlgpsleidning vestover fra helsehuset og vidare ned Kvassnesvegen sgr er ringa inn med
raud strek. Utsnitt fra teikning GH-112.

2017-10-12  Til oppdragsgiver MaRei

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og mé ikke kopieres eller gjgres
tilgjengelig pa annen mate eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.
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Vedlegg:

v

Tabell I. Kapasitet for utvalde leidningsdimensjonar, og ulikt leidningsfall, for ruheit 1 mm.

Indre diameter [mm]

Kapasitet, ved fall = 5 %o

Kapasitet, ved fall = 10 %o

Kapasitet, ved fall = 15 %o

[IIs] [IIs] [IIs]
200 25 35 43
250 45 65 75
300 70 105 130
350 110 150 195
400 150 220 275
Teikningar:
. GH-111
. GH -112
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