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Skredfarevurdering for G/Bnr. 19/24, Molland, Masfjorden Kommune

1 Innledning

Undertegnete ble kontaktet av KennethKvingedal for a fa en skredfarevurdering av Molland 181,
5986 Hosteland, G/Bnr. 19/24, 5896 Hosteland, Masfjorden Kommune. Skredfaren er vurdert iht.
Plan- og bygningsloven og TEK17 § 7.3.

Det er gjennomfort befaring av geolog, klimadata er vurdert og terrengdata er studert.

Tiltaket vurderes a innga i sikkerhetsklasse S2 iht. TEK 17, og arlig nominell sannsynlighet for
skred mé derfor vaere mindre enn 1/1000. Arsaken til krav om skredfarevurdering bestar i at
bygning pa tomten er tiltenkt benyttet til garasje med mulig bo-enhet over. Vurderingen tilsier at det
ikke vil utleses steinsprang fra skraningen est for tomten og at lesmassene skraningen har for lite
tykkelse til & resultere i vannbaren forflytning.

Tomten og tiltaket er dermed vurdert til ikke & vaere utsatt for steinsprang. Skredfaren er vurdert
som lavere enn kriteriene for sikkerhetsklasse S2 i TEK 17, med skredfare <1/1000. Det vil dermed
ikke veere krav om a utfere skredforebyggende tiltak.

1.1 Tidligere skredfarevurderinger.

12015 utforte kommunegeolog i Kvam, Tore Dolvik en kartlegging av skredfaren innenfor
kommuneplanomrade Molland i Masfjorden Kommune. Se kapittel 6 — referanser.

1.2 Undersokt omrade:

Det vurderte omradet er pa estsiden av Molland, Hosteland, Masfjorden Kommune (fig 1-1, 1-2 og
fig 1-3).
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Figur 1-1. Lokalisering av omsekt tomt angitt med pil.
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Skredfarevurdering for G/Bnr. 19/24, Molland, Masfjorden Kommune
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Figur 1-2. Aktuelt omrade angitt ved rosa grenser (fra Gardskart.nibio.no).

ARt ) ?ﬁ}. . Malestoklc = 11439,

F

Flyfoto over omradet. Tomten er angitt ved rosa grenser (fra Gardskart.nibio.no).

- Figur 1-3.

1.3 Befaring

Geolog @ivind Eikefet fra Geolog AS utfarte befaring den 26. oktober 2021. Befaringen ble utfart
til fots. Hovedfokus var lgsmasser, oppsprukket bergoverflater/bergskrenter med potensiale for
utlgsning av steinsprang og frittliggende steiner. Befaring foregikk pa tomt og nerliggende
omgivelser.

1.4 Beskrivelse av omradet

Molland ligg pa nordenden av Mollandsvatnet som har overflate ca. 8 meter over havet (moh). Fra
vatnet skrar terrenget oppover i vest, nord og gst til topper pa 300 — 500 moh.

G/Bnr. 19/24 er lokalisert pa den gstlige delen og bestar av en hylle med «bakvegg» opp mot
nabotomt (fig 1-5 og 1-6). Hyllen er pa ca 45 moh og «bakveggen» gar opp mot 79 moh der den
flater ut til neste hylle som ogsa har et bolighus. I «bakveggen» er det en mindre forsenkning (fig 1-
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Skredfarevurdering for G/Bnr. 19/24, Molland, Masfjorden Kommune

7).
Pa nedsiden av hyllen er det en bratt skrent (fig 1-5 og 1-6). Denne er pa utsiden av den aktuelle
tomten. Det bratte omradet bak hyllen bestar av dominerende bart fjell med stedvis vegetasjon av

gras, lyng og mindre busker (fig 1-6 og 1-7).

Figur 1-4. Omradet sett mot nord. Aktuell tomt vist med rgd ring.

Figur 1-5. Aktuelt omrade er vist med rgd ring.
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Skredfarevurdering for G/Bnr. 19/24, Molland, Masfjorden Kommune

Figur 1-7. angt oé’lde fr ygning.
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Skredfarevurdering for G/Bnr. 19/24, Molland, Masfjorden Kommune

Figur 1-8. Bak-kant av aktuell tomt for bygning.
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Skredfarevurdering for G/Bnr. 19/24, Molland, Masfjorden Kommune
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Figur 1-9. Hellningskart over omradet.

Page 8 of 21
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Figur 1-10. Lokalisering av profil vist i fig 1-11.
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Figur 1-11. Profil mellom mellom Tveito og Kvitegga vist i fig 2-7.

1.5 Marin Grense.
Betegnelsen marin grense viser hgyeste havniva siden siste istid. For Molland er den pa ca. 50 moh.

Page 9 of 21



Skredfarevurdering for G/Bnr. 19/24, Molland, Masfjorden Kommune
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Figur 1-12. Omradet lavere enn den bla skraveringen er antatt under den marine grense.

1.6 Geologi

Bergarten i Molland er homogen over hele omradet og bestar av migmatittisk gneis, migmatitt
og lokalt kvartsrik gneis og kvartsitt. Stedvis er den rik pa granittisk intrusiver. Den varierer fra

foliert til massiv. Den ble dannet for ca. 1800 — 1600 millioner &r siden og tilhgrer tidsperioden
Paleoproterozoikum — Stather.
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Skredfarevurdering for G/Bnr. 19/24, Molland, Masfjorden Kommune
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1.7 Radonkart

Bergartene i omradet gir en indikasjon pa mulig radon-fare. For den aktelle tomten viser kartet at
faren er moderat til lav (fig 2-10).

Figur 1-14. Kart over lgsmasser i omradet (fra NGU.no).
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Figur 1-15. Tomten er i et omrade med antatt moderat til lav r.

adon éktsomhetsgrad.
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Skredfarevurdering for G/Bnr. 19/24, Molland, Masfjorden Kommune

2 Ver- og klima-forhold for Molland.

Malingene er utfart pa E39 Kringla malestasjon og Mongstad sgr malestasjon som begge er ca.
15 km fra Molland.

2.1 Veerforhold

Formen pa kurvene for begge malestasjonene ansees a vere representative for omradet, men
Kringla er lokalisert hgyere i terrenget som gir lavere temperaturer pa vinteren enn Molland.
Mongstad sgr er neermere kysten og viser trolig hgyere temperaturer pa vinteren.
Sommertemperaturene vil gjerne ha en motsatt fordeling.

De faktiske temperaturene antas a veere en mellomting av de viste kurvene.

Temperatur
Oktober 2020-oktober 2021

- Mf\ww

= Utjewnat te = Mangler dat.

Figur 2-1. Temperaturfordehng for E39 Kringla malestasjon fra oktober 2020 til oktober 2021.

Temperatur
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Figur 2-2. Temperaturfordehng for Mogstad sgr malestasjon fra oktober 2020 til oktober 2021.

2.2 Klimatiske forhold

Hovedtendensen i temperaturutviklingen for Norge de siste drgyt 100 ar er at det har blitt
varmere. Fra 1900 frem til cirka 1988 la temperaturen jevnt ner normalen, med en kortvarig
varmere periode pa 30 tallet.

Etter 1988 og frem til idag har temperaturen veert jevnt varmere enn normalen, med en tendens
til fortsatt oppvarming.
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Figur 2-3. Temperaturutvikling for Vestlandet.

Hovedtendensen i utviklingen av nedbgr i Vestlandet de siste drgyt 100 ar er at det har blitt
vatere. Dette er en gjennomgdaende trend for hele perioden, men spesielt tydelig for de drgyt siste
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Figur 2-4. Nedbgrsutvikling for Vestlandet.
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Skredfarevurdering for G/Bnr. 19/24, Molland, Masfjorden Kommune

3 Faresoner og Aktsomhet.

3.1 Faresoner

Byggeteknisk forskrift (TEK17) med rettleiing §7-3:

«Landsdekkende aktsomhetskart for skred som finnes pa NVEs nettsider, viser omrdder med
potensiell fare der det md vises aktsomhet i forhold til skredfare. Disse kartene er grove
oversiktskart som er ment d gi en forste indikasjon pd mulig skredfare. Dersom den planlagte
bebyggelsen ligger innenfor aktsomhetsomrdder, ma det utfores neermere undersgkelser og
utredning for a finne reell skredfare i henhold til kravene i byggeteknisk forskrift».

Kart fra NVE/NGU angir omradet som utenfor faresoner for skred i bratt terreng.

Skredsoneberegninger utfgrt av kommunegeolog Tore Dolvik viser at G/Bnr. 19/24 er utenfor
utlgpssone for stein og sngskred selv. Disse beregningene er basert pa matematiske modeller og tar
ikke hensyn til f. eks. vegetasjon.

3.2 Aktsombhet.

De generelle kartene fra NVE/NGU angir aktsomhetsomrader. Disse kartene er basert pa statistiske
og generelle beregninger.

3.2.1 Steinsprang

Ved at en eller flere steinblokker lgsner og faller, ruller, sklir eller spretter nedover en skraning
angis dette som steinsprang eller steinskred. Generelt trengs hellningsgrad pa over 40 — 45 grader
for a danne stein-sprang eller steinskred.

Eariverket Geovekst, kommuner ¢

Figur 3-1. Aktsomhetkart for steinsprang fra NVE/NGU sin database.
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Det data-genererte utlapsomrade dekker deler av den aktuelle tomten. Beregninger utfert i rapporten
fra 2015 viser at steinskred ikke vil na den aktuelle tomten. Den ovenliggende hyllen vil stoppe
mulige steinskred/steinsprang. Dette bekreftes ved befaring.

Sikkerhetsklassen for steinskred/steinsprang settes til S2 med nominell arlig sannsynlighet mindre
enn 1/1000.

3.2.2 Snoskred

Dersom det er lite fasthet i sngen kan sngen skli ut og ved tilfersel av nye masser kan dette danne en
pareformet utstrekning. Dette kalles lossnoskred.

Alternativet er flakskred som bestar av at et flak med sng lesner langs et glideplan. Dette vil ha
storre energi enn lgssneskred og forarsake storre skade. Det betinger imidlertid sterre
akkumulasjoner av sng og stabile avsetningsforhold.

Det trenges hellninger pa 30 — 50 grader for utlesning av sneskred. Med sterre hellninger blir det en
kontinuerlig utgliding av sneen som igjen medforer at det ikke dannes nok sne til & forarsake
snoskred.

I forbindelse med sneskred kan det ogsa oppsta lokale vinder som kan forarsake skade.

0 30 60m 1500 erket G
Figur 3-2. Aktsomhetskart for sngskred fra NVE/NGU. Aktuell tomt vi

¥ =

st ved rad sirkel.

Kartet (fig 3-3) viser teoretisk beregnet utlgsnings- og utlepsomrade for sneskred fra NVE/NGU.
Det morke feltet angir mulig utlopsomrade og det lysere skraverte feltet viser antatt utlepsomrade.

Ver- og klimadata (kapittel 2) for omradet viser at det kun i kortere perioder er temperaturer under
frysepunktet. Vinteren 2021 var uvanlig kald, men i den kalde perioden var det ogsa mindre nedber
enn vanlig. For framtiden viser kurvene forventet gkning 1 temperaturen. Dette vil medfere mindre
sng.

Skogen i skraningen bak den ovenliggende hyllen vil fungere som en armering i sng-
akkumulasjoner og medvirke til at det ikke blir sig 1 massene.

Dersom det likevel skulle oppsta sneskred vil massene fordele seg i forsenkninger pa begge sider av
gverste hylle. Dette bekreftes ogsa i rapport fra 2015.
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Den n@rmest skrenten bak G/Bnr. 19/24 har for stor hellning til at det kan akkumulere sng. I tillegg
er overflatene glatte. Eneste omrade for mulige akkumulasjoner er i forsenkningen, men her vil
terrenget virke stabiliserende da hellningen avtar nederst.

Veer, klima, vegetasjon og terrengforhold vil eliminere mulighet for sngskred pa den aktuelle
tomten.

3.2.3 Jord- og flomskred

Jordskred oppstar ved utgliding av vannmettede lgsmasser. For at disse skal bli vannmettet ma de ha
sveert lav permeabilitet sd kornene i massene blir matriksbdret. Dette betyr at kornstgrrelsen ma
vere liten; som f.eks. i jord eller leire. Skraningene ma vanligvis vare brattere enn 25 — 30 grader
for a danne jordskred.

Flomskred bestar av masser som fglger vannstrgmmen i elv eller bekkelgp som far unormalt hgy
vannfering. Ved gkning i vannstrgmmen vaskes lgsmateriale ut og blir fraktet gjennom turbulent
strgmning. Laminer strgm vil ha mindre beere-evne for lgsmasser.

7

) i Kartverket, Geovekst, kommuner
Flgur 3-3. Aktsomhetskart for Jord- og flomskred fra NVE/NGU Aktsomhetsomradet er vist ved
prikket sone.

Skraningen over G/Bnr. 19/24 bestar av lite lgsmasse. Dette gir god drenering og liten mulighet for
a danne vannbaret masse.

Muligheten for jord- og/eller flomskred skal skje pa G/Bnr. 19/24 ansees som utelukket.

3.2.4 Sorpeskred

Nér vannmettete sngmasser strgmmer kalles dette et sgrpeskred. Massene vil folge forsenkninger i
terrenget. Ofte oppstar sgrpeskred i og etter mildveerperioder der vann tilfgres sngen, men blir stengt
inne grunnet manglende drenering. Etter tilstrekkelig akkumulering av vannmettet sng kan
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Skredfarevurdering for G/Bnr. 19/24, Molland, Masfjorden Kommune

“demningen” som holder massene brytes og massene far utlgp.
Serpeskred kan forarsake store skader da volum, tetthet og hastighet vil inneholde stor energi.

Manglende sng og god drenering i omradet medfarer at sgrpeskred ikke vil oppsta.

3.2.5 Marin grense

Grunnen til a registrere marin grense er at avsetninger av lgsmasser under denne grensen kan
inneholde ustabile marine leirer. Ved avsetning i saltvann danner saltkrystaller stgtter for
leirmineral-flak med varierende vinkel mot hverandre. Nar saltet vaskes ut ved at massene blir utsatt
for ferskvann, mister leir-flakene stette og kan danne en “flytende” masse eller “falle sammen).
Slike masser betegnes som “kvikk-leire”.

Tomten er i gvre del for marin grense. Men det flate omradet er bearbeidet/masseutskiftet sa
mulighet for marine leirer er ikke tilstede.

3.2.6 Radon-niva

Tomten er i et omrade med lav til moderat radonforekomst. Dette er basert pa radon-kartlegging
uten at det er foretatt egne malinger. TEK-17 angir krav om beskyttelse mot radon-gass.

3.2.7 Klima-endringer

Modeller for endringer av klima viser at det for det aktuelle omradet er forventet gkt nedbgr og
gkende temperatur. I tillegg ma det forventes mer vind.

Disse forventede endringene ma bli tatt med ved bygg/installasjoner.
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Skredfarevurdering for G/Bnr. 19/24, Molland, Masfjorden Kommune

4 Sikkerhetsklasser for G/Bnr. 19/24, Molland, Masfjorden Kommune.

4.1 Aktsombhet for gnsket boligtomt pa G/Bnr. 19/24, Molland.

At det ma vises aktsomhet i et omrade betyr at det kan veere potensiale for at det kan oppsta
hendelser som kan fa konsekvenser for folk og installasjoner i omradet.

4.2 Sikkerhetsklasser:
Fra «https://dibk.no/regelverk/byggteknisk-forskrift-tek17/7/7-3/»:

Sikkerhetsklasse S1 omfatter for eksempel byggverk der det normalt ikke oppholder seg personer
og der det er sma gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Byggverk som kan inngd
i denne sikkerhetsklassen er

e garasje, uthus og bdtnaust

e mindre brygger

o lagerbygning med lite personopphold
Enkelte mindre tilbygg, pdbygg, ombygginger og bruksendringer er omfattet av sikkerhetsklasse S1,
se tredje ledd.

Sikkerhetsklasse S2 kan for eksempel vere byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25
personer, eller der det er middels gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Byggverk
som kan innga i denne sikkerhetsklassen er
e enebolig, tomannsbolig og eneboliger i kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med
maksimum 10 boenheter
e arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted hvor det normalt oppholder
seg maksimum 25 personer. Byggverk der det er nagdvendig d kreve et hayere
sikkerhetsniva ut fra hensynet til personsikkerhet inngdr i sikkerhetsklasse S3, for
eksempel sykehjem, skole og barnehage.
e driftsbygning i landbruket
e parkeringshus og havneanlegg

For bygninger som inngdr i sikkerhetsklasse S2 kan kravet til sikkerhet for tilharende uteareal
reduseres til sikkerhetsnivdet som er angitt for sikkerhetsklasse S1 (1/100). Dette fordi
eksponeringstiden for personer, og dermed faren for liv og helse, normalt vil veere vesentlig lavere
utenfor bygningene.

Sikkerhetsklasse S3 omfatter for eksempel byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25
personer, eller der det er store gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Eksempler
pd byggverk som kan inngd i denne sikkerhetsklassen er

o eneboliger i kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med mer enn 10 boenheter

e arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted hvor det normalt oppholder

seg mer enn 25 personer

o skole, barnehage, sykehjem og lokal beredskapsinstitusjon
For bygninger som inngdr i sikkerhetsklasse S3, kan det vurderes G redusere kravet til sikkerhet for
tilhgrende uteareal til sikkerhetsnivdet som er angitt for sikkerhetsklasse S2 (1/1000), dersom dette
vil gi tilfredsstillende sikkerhet for tilhgrende uteareal. Momenter som md vurderes i denne
sammenhengen er eksponeringstiden for personer, antall personer som oppholder seg pd utearealet
mv.
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Sikkerhetsklasse for skred

Konsekvens

Storste nominelle arlige sannsynlighet

S1 liten 1/100
S2 middels 1/1000
S3 stor 1/5000

Basert pa minste fareklasse settes det aktuelle omradet i sikkerhetsklasse S2. Den stgrste nominelle
arlige sannsynlighet for skred settes til mindre enn 1/1000 for G/Bnr. 19/24.

4.3 Steinsprang, sngskred, jord- og flomskred og serpeskred.

Malet er & benytte omradet til stgrre arrangementer og til dette kreves sikkerhetsklasse S2. Denne
utredningen viser at kravene til denne sikkerhetsklassen er oppfyllt.
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5 Konklusjon

Skredfaren for den gnskede tomten pa G/Bnr. 19/24, Molland, Masfjorden Kommune er undersgkt
gjennom data-sgk og befaring.

Basert pa innhenting av data fra offentlige data-baser, befaring, geologi, historiske hendelser,
naveerende og prognoserte klimaforhold vurderes den aktuelle tomten til sikkerhetsklasse S2, og
med mindre enn 1 skredhendelse pr. 1000 ar. Ref TEK 17, § 7.3.

Omradet kan brukes til f. eks. eneboliger i kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med mer enn 10

boenheter, arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted hvor det normalt oppholder seg
mer enn 25 personer (ref. sikkerhetsklasse S2).
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