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1. Innledning

1.1. Bakgrunn

| samband med pagaende arbeider med nytt grunnvannsanlegg i serenden av
Storevatnet, gnsker Masfjorden kommune i tillegg en noe enklere vurdering av
grunnvannsmuligheter pa nordsida av Masfjorden (omradet Frayset-Ytre Haugsdal). Dette i
sammenheng med rullering av hovedplan for vann. Tanken er & pa sikt ha en reservekilde
som kan innga som en tilleggsforsyning nar ledningsnettet er bygget fram til omradet.
Aktuelle vannmengder er fra 11,5 til 23 I/s. Det vises i denne sammenheng til Notat fra
Asplan Viak av 05.09.2022: Grunnvannsmuligheter i omradet Frayset - Ytre Haugsdal.

1.2. Aktuelle omrader
For uttak av grunnvann i mengder av denne starrelsesorden er falgende faktorer viktige:

e Det ma pavises en lgsmasseavsetning (sand/grus) med tilstrekkelig areal og
mektighet av permeable lgsmasser (sand og grus).

e Nedslagsfeltet i tilgrensende vassdrag (elv/vatn) ma ha tilstrekkelig sterrelse for &
sikre nok tilsig (lekkasje til magasinet) i tarre/kalde perioder.

e Den omradehygieniske situasjonen ma veere god nok. Man tenker da pa
forurensningskilder pa eller oppstrams lgsmasseavsetningen (dyrket mark, gjedsel,

avlgp, veier, industri etc.).

Ut fra kvarteergeologisk kart (NGU) er det i utgangspunktet to avsetninger som kan veere
aktuelle i omradet Frayset-Ytre Haugsdal. Dette er en breelvavsetning ser for
Tangedalsvatnet (1) og breelv- og elveavsetninger pa nordsiden av Sleirsvatnet (2).
Omradene er merket av med rgde sirkler i Figur 1-1. Masfjorden kommune har selv

vurdert omradet sgr for Tangedalsvatnet som interessant.

Etter naermere vurderinger er omrade 2 pa nordsiden av Sleirsvatnet tatt bort. Kart og
flybilder indikerer begrenset mektighet av sand og grus i omradet. | tillegg er den
omradehygieniske situasjonen mer presset her enn i omrade 1 ast for Tangedalsvegen
(Bebyggelse, avlgp, veier og dyrket mark). Etablering av branner her kan derfor medfere

starre konflikt med dagens arealbruk.
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Figur 1-1. Kvartaergeologisk kart (NGU) hvor to aktuelle omrader er markert. Omrade-2 ved Sleirsvatnet utgar.

1.3. Utfarte undersakelser sar for Tangedalsvatnet- Gjennomfaring

Feltarbeidet ble utfert av Rolf E. Forbord og August Fiskum Ness i perioden 7. til 9. juni
2023. Undersgkelsene har omfattet:

e Feltbefaring for a fa oversikt over omradet og for planlegging av feltundersgkelser.
e Georadarmalinger (14 profiler, totalt ca. 1100 meter).
e 3 stk. sonderboringer med baerbar motorhammer.

e Innmaling av alle profiler og borpunkt med GPS.

Det ble ikke satt ned undersgkelsesbranner og tatt ut sediment- og grunnvannsprever i

denne omgang.
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2. Breelvavsetningen sgr for Tangedalsvatnet

2.1. Lesmassegeologi og undersgkte delomrader

Breelvavsetningen ser for Tangedalsvatnet og langs Kjerelva gst for Tangedalsvegen sees i
Figur 2-1. Det bemerkes at kartet fra NGU er meget grovt, og polygonet som avgrenser
breelvasetninger (orange) er plassert feil. Pa kartet er det angitt omradet hvor man ut fra
flybilder, koter og befaring ser fjellkoller og fjell i dagen i elva.

Man har ut fra Iesmassekartet kombinert med flybilder og befaring i farste omgang utfert
undersgkelser i 4 omrader (sort strek, omrade-1 til 4). Ved utvelgelse av disse omradene er
det sa langt det er mulig tatt hensyn til omradehygieniske forhold, ved at man har prevd a
unnga dyrket mark og bebyggelse. Dette er vist i Figur 2-2, hvor de samme omradene er
angitt pa flybilde. Det understrekes at det senere ma utferes detaljundersgkelser (flere
boringer), og i tillegg etablere undersgkelsesbrgnner for uttak av vann- og
sedimentprover i omradet. Deretter etableres fullskala brgnner for prevepumping.

ST RLZ O T T T RRTRSS SR 1T
Aktuelle omrader
for undersgkelser

Fjell i dagen

3000

Figur 2-1. Lasmassekart med breelvavsetninger sor for Tangedalsvatnet og langs Kjerelva (NGU). Undersokte
omrader 1 til 4 er angitt med sort strek.
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Figur 2-2. Flybilde som viser omradet med breelvavsetninger sor for Tangedalsvatnet og langs Kjerelva.

Undersokte omrader 1 til 4 er angitt med hvit strek.

2.2. Nedslagsfelt og vannfaring

Tabell og kart med nedberfelt, middelvannfaring og lavvannfaring ved utlapet fra

Tangedalsvatnet og fer samlgpet med elva fra Sleirsvatnet sees i Tabell 1 og Figur 2-3 og

Figur 2-4

Tabell 1. Nedbartelt, middelvannfering og lavvannfering ved utlepet av Tangedalsvatnet

Totalt areal

. . Alminnelig

Vassdrag nedbgrsfelt | Middelvannfaring (l/s) :
(km?) lavvannfgring (l/s)

Utlap fra
Tangedalsvatnet 10,8 920 9
Kjerelva for
samlgp med elv 11,4 956 83
fra Sleirsvatnet

Eksempelvis representerer et grunnvannsuttak pa 23 /s fra den nordligste lokaliteten (1)

29 % av lavvannfaringen i vassdraget.
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Dette er av mindre betydning safremt magasinet har stor utbredelse og mektighet, da

grunnvannsmagasinet da jevner ut variasjoner i vannfering over aret. Et uttak pa 23 I/s

utgjer kun 2,5 % av middelvannferinga ved utlepet fra Tangedalsvatnet.

'Y

Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 067.6A Hypsografisk kurve
Kommune.: Masfjorden Hoyde ® m
Fylke.: Vestland Hoyde $55 m
Vassdrag.: Yndesdalsvassdraget
Lavvannsindekser
Feltparametere Alminnelig lawannfering 73 Us*km®
Areal (A) 108 km® S-persentil (4r) 73 Us*km®
Effektiv sjo (Age) 056 % S-persentil sommer (1/5-30/9) 61 Us*km?
ENvieengde (€, ) 51 km S-persentil vinter (1/10-30/4) 125 Us'km?
Elvegradient (Eq) oo s Base flow 2470 Ustkm?
ENvegradent oes (g 10as) 578 m/km Base flow index (BFI) 029 -
Helning 171
Klima- /hydrologiske parametere
1
Dreneringstetthet (D ;) 21 km e e
Feltiengde (F, ) 41 km e < i
A 196190 (Q,,) 852 Vstkm?
Feltparametere Tillop et = s !
7 Effektiv sjo - Tilop (A1) 008 % R R
,\ Feltlengde - Tillop (Fer) 35 km A 63 °C
& a Sommertemperatur 108 C
Arealklasse ik : a
EQE Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk Bre (Agse) o el i
vassdrags- og RE Temperatur jull 123 *C
& direktorat Kartdatum: EUREFB9 WGS84 Myt (Arem) T I = S T
Projeksion:  UTM 33N G =+ empem S :
NVE Beregnpunkt: 31055 W (Aveme)
6788659 N Skog (Asxoq) 768 %
Sie (Asxo) 20 %
holde feil md kvait o . R | Snaufiell (Ase) 150 %
Figur 2-3. Nedslagsfelt og lavvannindekser for utlopet av Tangedalsvatnet (NVE, Yndesdalsvassdraget).
Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 067.6A Hypsografisk kurve
Kommune.: Masfjorden Hoyde 19 m
Fylke.: Vestland Hoyde 555 m
Vassdrag.: Yndesdalsvassdraget
Lavvannsindekser
Feltparametere Alminnelig lavannfering 73 Us*km®
Areal (A) N4 km? S-persentil (4r) 73 Us'km®
Effektiv sjo (Ag) 053 % S-persentil sommer (1/5-30/9) 6.0 Vs*km*
ENveengde (E, ) 64 km 5-persentil vinter (1/10-30/4) 127 Us'km®
Elvegradient (Eg) 756 m/km Base flow 2434 Vs*km?
Elvegradent yops (E  1oss) 346 m/km el o o
teng A70;13 Klima- /hydrologiske parametere
Dreneringstetthet (D) 21 km?' myd P i =
Feltlengde (F, ) 48 km s riode Sommer -
Avrenning 1961-90 (Q 839 Vstkm?
Arealklasse oo £8)
Sommermedbor 859 mm
Bre (Asee) X Vinternedbor 1414 mm
Myt (Apen) 22 % Arstemperatur 63 C
Leire (A gwe) 0 % Sommertemperatur 108 °C
gi;; M"""" Kartbakgrunn:  Statens Kartverk %‘Am) 773 (% Vintertemperatur 1 26
i rlonz. ‘ Keridetom: EUREF89 WGS84 Sio (Asso) 20 % Temperatur juli 124 'C
Projeksjon.  UTM 33N Snaufjell (Asr) 141 % Temperatur august 126 *C
wye Beregnpunkt: 30379 W
6788186 N
Figur 2-4. Nedslagsfelt og lavvannindekser for Kjerelva fer samlop med elva fra Sleirsvatnet (NVE).
6
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3. Feltundersgkelser - metodikk

3.1. Georadarmalinger

Georadar er et geofysisk maleinstrument som sender elektromagnetiske balger ned i
bakken. Balgene reflekteres og mottas i en antenneenhet. Refleksjonene viser lagdeling
og strukturer i grunnen, og metoden gir indikasjoner pa lgsmassetykkelse, lasmassetype
og dyp til grunnvannsspeil. En sikrere tolkning av georadarmalingene krever boringer for
a kunne relatere refleksjonsmgnsteret pa georadarprofilene til dokumenterte
lzsmasseprofil. Malingenes dybderekkevidde/penetrasjon er avhengig av flere faktorer:

- Lesmassetype. Finkornige lasmasser gir darligere penetrasjon enn grove
sedimenter.

- Elektrisk ledningsevne i grunnvannet. Hay elektrisk ledningsevne som kan skyldes
hardt grunnvann, hgyt innhold av ioner/salter, marint pavirket grunnvann (saltvann)
eller forurenset grunnvann (gjedsel, kloakk og sigevann) gir darligere penetrasjon.

- Overflateforhold. Hardt pakkede Iasmasser (vei), aurhellelag/jernutfelling,
gjedsling av dyrket mark og veisalting er eksempler pa overflateforhold som gir
redusert penetrasjon.

Georadarmalingene gir ikke sikker pavisning av grunnvann eller lgzsmassenes vanngivende
egenskaper, men de gir et godt grunnlag for a velge ut omrader for mer detaljerte
undersgkelser i form av boringer og undersgkelsesbrenner. Metoden er spesielt egnet

mht. & finne starst mektighet av permeable sedimenter (sand/grus) innenfor et omrade.

Det er til sammen kjort 14 georadarprofiler i omradet (totalt 1100 meter). Det er benyttet
100 MHz signal, for & oppna maksimalt penetrasjonsdyp. Alle malingene er filtrert for a
forsterke signal - stay forholdet. Dybden som georadarmalingene viser, er et resultat av
balgehastigheten som benyttes. | det aktuelle omradet er det benyttet 85 m/pus
(balgehastighet i vannmettet sand/grus). Denne hastigheten ga omtrent korrekt dyp til
grenseflater pavist ved boring. Det er ikke foretatt haydekorreksjon av profilene.
Terrengoverflaten opptrer pa grunn av dette som flat, mens et noe undulerende eller

fallende/stigende grunnvannsspeil skyldes topografien.

3.2. Sonderboringer

3 stk. sonderboringer er utfert med baerbart utstyr bestdende av motorhammer og 25 mm
borstal med 40mm 4-kantspiss). Sonderboringene ble plassert pa grunnlag av georadar-
malingene. Tolkning av boringene baserer seg pa synkehastighet, dreie-motstand, lyd ved
dreiing og motstand/lyd under oppjekking.
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4. Resultater georadar og boringer

Georadarmalinger er utfert i 4 delomrader (14 profiler), se Figur 2-1og Figur 2-2. Generelt
er det noe vanskelig a avgrense overgangen mellom sand- og grusmasser og under-
liggende fjell eller morene i omradet uten at man har boringer (refleksjoner fra fjellet). Det
er ogsa i enkelte profiler pavist skralag som kan vaere sandmasser med gode hydrauliske

egenskaper, men som ogsa kan veere finere masser (finsand/silt).

4.1. Resultater fra omrade-1 lengst nord (ved Buskhaug)

Plassering av georadarprofil P1 til P6 og sonderboring Sb-1 og Sb-2 i omrade-1 er vist i
Figur 4-1. Plottede georadarprofiler fremgar av Figur 4-2 til Figur 4-7. | profiler hvor det er
utfert boringer i naerheten er boringene tegnet inn. Borprofiler fremgar av Tabell 2 side 12.
Omradet bestar i hovedsak av dyrket mark pa @stsiden av elva (grasproduksjon). Unntaket
er et mindre areal ved elva hvor boringene er utfart. Pa kartet er det plottet inn 3 aktuelle
punkt for ytterligere preveboringer basert pad georadarmalingene.

x

Tangedals-
Inr vann mangler 7
vatnet

/1

(. TEGNFORKLARING
\ Georadarprofiler P1-P6
® Utforte sonderboringer Sb1-Sb2 |

il

X Punkt for nye proveboringer

: &A\ Fjell i dagen y
=, J
0. 50 100 150 200

Nordvang,
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Mok
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S,
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Figur 4-1. Omrade-1: Radarprofiler (P1-Pé), sonderboringer (Sb-1 og Sb-2) og punkt for flere preveboringer.
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Radarprofil P1 gar fra grusveien inn til gardsbruket og nordover langs elva, 2,5-3m hayere
enn elva. Mulig grunnvannsreflektor pa 2,5-3m dyp. Profilet viser reflektorer som indikerer
sand og grus ned til 8-9 meters dyp. Om grunnvannsspeilet er pa 3 meters dyp er
vannmettet mektighet maksimalt 6m, som er noe knapt.

Profil-1, 0 65 meter (S-N)

) 10 20 60
L 1 I 1
> 4
=] &5
o~ it
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o Lo
=2 =
Er =
8 o s 3
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=] \“’-\‘--’»‘«\- =,

Figur 4-2. Radarprofil P1 gér fra grusveien inn til gardsbruket og nordover langs elva.

Profil P2 starter i enden av P1 og gar videre nordover langs elva, kun 0,5-1m hgyere enn
elva. Grunnvannsspeilet ligger derfor pa 0,5-1 meters dyp. Ogsa dette profilet viser
reflektorer som indikerer sand og grus ned til 8-9 meters dyp. Med grunnvannsspeil pa 0,5
meters dyp er vannmettet mektighet maksimalt 8,5m de siste 30m av profilet. Det er

imidlertid kort vei til fiell i dagen pa begge sider av elva i dette omradet, se Figur 4-1.

Profil-2, 0 - 65 meter (S-N)
20 3[0 AP

Myr

w\hﬂw\ﬁv \'\._ .-!s

< Grusng sand ““"'" ":\"'\::‘
e - _"\.

T o -—\\"‘\::?v\

Il wdeq

Figur 4-3. Radarprofil P2 starter i enden av P1 og gar videre nordover langs elva
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Profil P3 starter i enden av P1 og gar sgrover inne pa dyrket mark og krysser grusveien inn
til vaningshuset etter 63m. Ser for grusveien faller terrenget slik at grunnvannsspeilet
ligger pa ca. 1-1,5m dyp i enden av profilet. Profilet viser reflektorer som indikerer sand og
grus ned til 10-12 meters dyp, med starst mektighet fra grusveien og sgrover. Med
grunnvannsspeil pa 1-1,5m dyp er vannmettet mektighet maksimalt 10,5m de siste 20m.

63m:
Profil-3, 0 - 108 meter (NV-SO) Krysser ghrdsveg
IJ ||B 2‘0 lfl llﬂ S‘D S.“ TP BIB 90 IEG
» ‘
29 e
- VAT S E
R — > — Lo
] 3 — [
i > o Grusig sand o
~ — N a L~
o] —— Lo
. — o
E ; [
£ I
8 o] s
u_—» Antatt Fjell/moreneoverflate ;

Figur 4-4. Radarprofil P2 starter i enden av P1 og gar serover inne pa dyrket mark, krysser grusvei pa 63m.

Profil P4 starter ved grusvegen og gar sgrover langs elva (ut av dyrket mark etter 35m). Ser
for grusveien faller terrenget slik at grunnvannsspeilet ligger pa ca. 0,5-1m dyp i enden av
profilet. Profilet viser reflektorer som indikerer sand og grus ned til 10-12 meters dyp, med
sterst mektighet i enden av profilet. Dette bekreftes av sonderboring 1 og 2, hvor det er
pavist lgst lagret grusig sand ned til hhv 10,5 og 12 meter dyp. Med grunnvannsspeil pa
0,5 meters dyp er vannmettet mektighet maksimalt 11,5m i enden av profilet.

Vekk fi Sbl: Sh2:
Pl‘Oﬁl—4, 0 - 82 meter (NV—S@) D;rketr?SSm) 0-10,5m: Grusig sand  (-12,0m: Grusig sand
.’ i % P . o . o I
13 q
= £
N ]
- R

7h EL Zh bb O

Depth [m]
515 14 13 12 11 10

e -
o~ o, —— -- -
== | Antatt Fjell/morenecoverflate s

L Gl

Figur 4-5. Radarprofil P4 gar fra grusveien og serover langs elva. Sonderboring 1 og 2 inntegnet.
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Profil P5 et kort tverrprofilsom starter i enden av P4 og gar gstover fra elva.
Grunnvannsspeil pa 0,5m dyp. Profilet viser reflektorer som indikerer sand og grus ned til
11-12 meters dyp. Dette bekreftes av sonderboring 2, hvor det er pavist lgst lagret grusig
sand ned til 12 meter dyp. Med grunnvannsspeil pa 0,5 meters dyp er vannmettet
mektighet maksimalt 11,5m.

Sbh2:  Profil-5, 0-23m(V-@)

0-12,0m: Grusig sand
) 6

12 18

» 4
(=T re
o Fro
o Lo
< e
w0 o
0] o
~ F~
@ o
- -
o] s

E o [ 8
£ [ 5
]
o @] a3
=1 S
w ] =

Figur 4-6. Radarprofil P5 gar fra ende P4 og @stover fra elva. Sonderboring 2 inntegnet.

Profil P6 gar fra vest mot ast i ytterkanten av dyrket mark og videre sgrover langs elva.
Grunnvannsspeil pa ca. Tm dyp. Profilet viser reflektorer som indikerer sand og grus ned til
11-12 meters dyp. Det er angitt punkt for nye preveboringer hhv 60 og 95m i profilet.
er (V-0

30 40
L

Nye preveboringer.

Profil-6, 0 - 107 met

1

< N ~ ~ ~ = ~ S
_ - M \

b : : O S H
. N = . \‘1‘,;‘ \\’.p'.'Q— =
- ’ - . o ﬂ - v}:‘ \ \ o
= | - ] ——— _ £

1

1

)

wepu [m)
i15 14 13 12 11 10

Figur 4-7. Profil P6 gar fra vest mot @st i kanten av dyrket mark og videre serover langs elva. Punkt for nye
preveboringer inntegnet.
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Sonderboring Sb-1 og 2 i omrade-1 indikerer last laget grusig sand og grovsand ned til

hhv 10,5 og 12 meters dyp. Grunnvannsspeil pa 0,5m dyp. Den gode borsynken, spesielt i

Sb-2 (fra 5 til maksimalt 13 sekund/m), viser at dette er sand og grusmasser med antatt

gode hydrauliske egenskaper. Det kan med fordel etableres 32mm undersgkelsesbrenner

for testing av kapasitet og uttak av vann- og sedimentprever i disse boringene.

Sonderboring Sb-3 er utfart i omrade-2, se Figur 4-8 for plassering. Boringen ble avsluttet

mot stor stein pa 3 meters dyp. Det ble gjort 5 forsgk pa a8 komme igjennom de grove

massene, men det eneste resultatet ble gdelagte borstenger. Her ma videre undersgkelser

i form av preveboringer utferes med borerigg.

Tabell 2. Borprofiler Sb-1 og 2 i omrade-1 og Sb-3 i omrade-2. Tolket lesmassefordeling og borsynk i s/m

Boring | Sonderboring Sonderboring Sonderboring
nr.: | 1 (Sh-1) 2 (Sbh-2) 3 (Sb-3)
Dato: | 08.06.2023 08.06.2023 08.06.2023
Koord. | X:293511,2 X:293523,7 X: 293880,2 UTM 32
Y: 6754710,7 Y: 6754698,2 Y:6754413,0
Dyp Lgsmasse- Borsynk Losmasse- Synk Lgsmasse- Synk
(m) type (sIm) type (sIm) type (s/lm)
0-1 Grus Stein og grus Stein og grus
1-2 Grusig sand, lgs 15 Grusig sand 12 Stein og grus
2-3 Grusig sand, |gs 14 Grovsand 11 Stein og grus
34 Grusig sand, Igs 10 Grovsand, lgs 11
4-5 Grovsand, lgs 9 Grusig sand, Igs 7 Avsluttet i stein
5-6 Grovsand, lgs 10 Grusig sand, Igs 6 P& 3m, 5 forspk
6-7 Grusig sand Grusig sand, Igs 5
7-8 Grus, lgs Grovsand, Igs 7
8-9 Grusig sand, stein 11 Grusig sand, Igs 7
9-10 Grus, sand 15 Grovs.and, noe 3
seigere?
10-11 Grus til 10,5m/ )
Grusig sand 12
Morene fra 10,5
11-12 Morene fra .
10,5m Grusig sand 13
12-13 Morene fra 12m
asplanviak.no 12
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4.2. Resultater fra omrade-2, 3 og 4 i ser.

Plassering av georadarprofil P7 til P14 i omrade-2 til 4 er vist i Figur 4-8. Plottede
georadarprofiler fremgar av Figur 4-9 til Figur 4-16. Sonderboring 3 ble som nevnt
avsluttet pa 3m etter 5 forsgk (steinige masser i topplaget). Pa kartet er det plottet inn 2
aktuelle punkt for ytterligere praveboringer basert pa georadarmalingene.

Omrade-2 er et skogbevokst areal i elvesvingen lengst sgr i omradet, mens omrédde-3 og 4

er smale skogbevokste arealer langs elva lenger gst.

L e

s TEGNFORKLARING
\ Georadarprofiler P7-P14
® Utfoert sonderboring Sb3

X Punkt for nye prove-
boringer (Borerigg)
/\ Fjelli dagen

Figur 4-8. Omrade-2 til 4: Radarprofil (P7-P14), sonderboring (Sb-3) og punkt for flere preveboringer.
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Profil P7 i omrade-2 gar fra nord mot ser i gstre del av omradet. Antatt grunnvanns-
reflektor pa 1-1,5m dyp. Profilet viser reflektorer som indikerer sand og grus ned til 8-9
meters dyp, deretter trolig overgang til mer finkornige sedimenter over fjell eller morene.

Profil-7, 0 - 72 meter (NV-SO)
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Figur 4-9. Profil P7 i omrade-2 gér fra nord mot ser i estre del av omradet.

Profil P8 i omrade-2 gar fra @st mot vest langs elva i sendre del av omradet. Antatt
grunnvannsreflektor pa 1m dyp. Profilet viser reflektorer som indikerer sand og grus ned til
12m dyp i starten, men avtar til 7-8m meter 20m ut i profilet. Under laget med grus/sand
tolkes svakere reflektorer ned til dyp fra 21 til 9m som mer finkornige sedimenter over fjell.

Profil-8, 0 - 50 meter (G-V)
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Figur 4-10. Profil P8 i omrade-2 gar fra @st mot vest i sendre del av omradet.
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Profil P9 i omrade-2 gar fra ser mot nord langs elva i vestre del av omradet. Antatt
grunnvannsreflektor pa 1,5-2m dyp. Profilet viser reflektorer som indikerer sand og grus

ned til 8-9 meters dyp over fjell eller morene.

Profil-9, 0 - 85 meter (SO-NV langs elva)
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Figur 4-11. Profil P9 i omrade-2 gar fra ser mot nord langs elva i vestre del av omradet.

Profil P10 i omrade-2 gar fra vest mot @st i nordre del av omradet. Antatt grunnvanns-
reflektor pa 2m dyp. Profilet viser reflektorer som indikerer sand og grus ned til 4-5m dyp i
starten, som gker til 15-16m meter i enden av profilet. Med grunnvannsspeil pa 2,5 meters
dyp er vannmettet mektighet maksimalt 13,5m i enden av profilet. Under laget med
grus/sand tolkes svakere reflektorer ned til 10-21m dyp som mer finkornige sedimenter
over fjell. Dette kan imidlertid veere skralag av middels-grov sand som kan gi mye vann.
Det er derfor angitt punkt for praveboringer med rigg pa hhv 35m og i enden av i profilet.

Nye preveboringer Sb3:
Profil-10, 0 - 93 meter (V-0) ved Borerl 0 A Btein/Crus
I) 1|0 2:] 3.|] ‘l(l SJU BJD T.D EP 90|
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Depth [m]
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Figur 4-12. Profil P10 i omrade-2 gar fra vest mot @st i nordre del. Punkt for nye preveboringer inntegnet.
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Profil P11 i omrade-2 gar fra nord mot ser parallelt med gjerde/eiendomsgrense sentralt
omradet. Profilet starter i enden av P10. Antatt grunnvannsreflektor pa 2-2,5m dyp. Profilet
viser reflektorer som indikerer sand og grus ned til 1ém dyp i starten, som avtar til 9 meter
35m ut i profilet. Under laget med grus/sand tolkes svakere reflektorer ned til 21m som
mer finkornige sedimenter over fjell. Det er angitt et punkt for ny preveboringer med rigg i

starten av profilet. Dette er samme boring som er angitti enden avi P10, se Figur 4-12.

Ny preveboring m/ rigg Profil-11, 0 - 55 meter (NV-SO)
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Figur 4-13. P11 i omrade-2 gér fra nord mot ser langs eiendomsgrense. Punkt for ny preveboring inntegnet.

Profil P12 i omrdde-3 gar fra ser mot nord langs vestsiden av elva. Profilet viser at det er
grunt til fiell eller morene i starten og enden av profilet. Det er fjell i dagen i elva rett for
starten av profilet. Profilet viser reflektorer som indikerer sand og grus ned til 9-10 meters
dyp ca. 40 m uti profilet. Dette er imidlertid kun et sediment-fylt sakk i fjellet.
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Figur 4-14. Profil P12 i omrade-3 gér fra ser mot nord langs vestsiden av elva.

Profil P13 i omrade-4 lengst @st gar fra nord mot ser langs gstsiden av elva. Antatt

grunnvannsreflektor pa 1,5m dyp. Profilet viser reflektorer som indikerer sand og grus ned

til 7-8 meters dyp, deretter trolig overgang til mer finkornige sedimenter over fjell eller

morene.
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Figur 4-15. Profil P13 i omréde-4 lengst @st gar fra nord mot ser langs @stsiden av elva
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Profil P14 i omrade-4 lengst @st gar fra nord mot ser langs vestsiden av elva. Antatt
grunnvannsreflektor pa 1,5m dyp. Profilet viser reflektorer som indikerer sand og grus ned

til 5-6 meters. Trolig overgang til mer finkornige sedimenter over fjell eller morene de

forste 20m av profilet.

Profil-14, 0 - 67 meter (N-S, langs vestside av elva)
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Figur 4-16. Profil P14 i omrade-4 lengst @st gar fra nord mot ser langs vestsiden av elva
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5. Oppsummering og konklusjon

De utferte georadarmalinger og sonderboringer viser gode muligheter for uttak av de
aktuelle mengder med grunnvann fra lgsmasser i omrade 1 og 2, se figur 2-1 og 2-2 for
lokalisering. Aktuelle vannmengder er oppgitt til & veere fra 11,5 til 23 I/s.

Omrade-1

| omrade-1 viser flere radarprofiler reflektorer som indikerer sand og grus ned til 10-12
meters dyp, se Figur 4-1 til Figur 4-7. Dette er i samsvar med sonderboring 1 og 2, som
viser lgst laget grusig sand og grovsand ned til hhv 10,5 og 12 meters dyp, se Tabell 2.
Den gode borsynken, spesielt i Sb-2 (fra 5 til maksimalt 13 sekund/m), viser at dette er
sand og grusmasser med antatt gode hydrauliske egenskaper (god permeabilitet). Med
grunnvannsspeil pa 0,5 meters dyp neer elva, er vannmettet mektighet av permeabel

grusig sand ut fra de foreliggende data maksimalt 10-11,5m i omradet.

Omrade-2
| omrade-2 er det pavist et omrade hvor radarprofil P10 og P11 viser reflektorer som
indikerer sand og grus ned til 15-16 meters dyp, se Figur 4-8, Figur 4-12 og Figur 4-13

Det ble forsgkt & utfere sonderboring med handholdt utstyr ogsa her, men boringen ble
avsluttet mot stor stein pa 3 meters dyp. Det ble gjort 5 forsgk pa & komme igjennom de
grove massene i topplaget. Med grunnvannsspeil pa ca. 2,5 meters dyp er vannmettet
mektighet av antatt permeabel grusig og sand ut fra georadarmalingene maksimalt 13,5m

i omradet.

| radarprofil P10 (Figur 4-12) er det i de ferste 50 meter ogsa pavist skralag under laget
med grus og sand. Disse noe svakere reflektorene tolkes som mer finkornige sedimenter,
men kan ogsa veere skralag av middels-grov sand som kan gi mye vann. Det er derfor
angitt punkt for preveboringer med borerigg hhv 35m uti P10 og i enden av P10/starten
av P11.

De utfgrte georadarmalinger og sonderboringer gir et solid grunnlag for & anbefale videre
detaljundersgkelser i form av flere boringer og etablering av undersgkelsesbranner for
uttak av vann- og sedimentprgver i omrade-1 og 2. Plassering av punkt for nye
supplerende preveboringer (detaljundersgkelser) i omrade-1 sees i Figur 4-10g i omrade-
2 i Figur 4 8. Videre undersgkelser kan utferes med en kombinasjon av lett feltutstyr og
beltegaende borerigg. Safremt grunnvannskvaliteten er tilfredsstillende etableres det

deretter fullskala branner for prevepumping.
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