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Geo- og skredseksjonen

På bestilling frå plan- og forvaltningsseksjonen i Bergen i region vest, har Geo- og skredseksjonen utført grunnundersøkingar for 
prosjektet Fv. 564 Frekhaug-krysset inkl. utbetring av fv. 244. Prosjektområdet ligg på Holsnøy i Meland kommune. Markarbeidet 
er utført for å kartleggja grunn- og fundamenteringsforholda, som grunnlag til reguleringsplan for oppgradering av fylkesvegane 
og leggja til rette for ny kollektivterminal ved Frekhaug sentrum. 

Grunnundersøkingane vart utført av Statens vegvesen og omfattar følgjande:
Frekkhaugkrysset: 
o 57 totalsonderingar
o 2 CPTU
o 1 enkelsonderingar
o 4 prøveseriar med forstyrra prøvar

Sagstadvegen: 
o 29 totalsonderinger
o 11 enkelsondering
o 3 prøveseriar med forstyrra prøvar

Grunnundersøkingane viser lita djupne til berg rundt eksisterande kryss på Frekhaug. Nordover frå eksisterande kryss er det, på 
nordvestsida av fv. 564. og ca. på linje med eksisterande busshaldeplass, ein brå overgang til store djup (opptil ca. 13 m i BP2012) 
med blaute og dårlege massar. På sørsida av fv. 564 er desse massane delvis masseutskifta for pendlarparkering/busstopp og 
lokalveg.

I Sagstadvegen er lausmassemektigheita stort sett lita og berre 4 av totalt 40 sonderingar viser berg djupare enn 2,5 m. I mange av 
borpunkta i Sagstadvegen har lausmassane låg bormotstand, tolka som humus eller humushaldig materiale.

Rapporten inneheld berre resultat frå felt- og laboratoriearbeid, men ingen vurderingar.
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Geoteknikk
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Kontrollklasse Kategori Omfang

B (begrenset) 1 Utføres av den som utførte prosjekteringen.

N (normal) 2 Kollegakontroll, utføres av en annen person enn enn den som utførte 
prosjekteringen. 

U (utvidet) 2 Utvidet kontroll, utføres av en annen avdeling/instans i etaten enn den som utførte 
prosjekteringen, eller av Vegdirektoratet. 

U (uavhengig) 3 Uavhengig kontroll, utføres av et annet firma enn det som utførte prosjekteringen.

Geoteknisk kategori/konsekvensklasse/pålitelighetsklasse

Side 2

Pålitelighetsklasse 
(RC/CC) Kontrollklasse

RC1/CC1 B (begrenset)

RC2/CC2 N (normal)

RC3/CC3 U (utvidet)

RC4 Skal spesifiseres

Kategori Valgt  
kategori Kontrollklasse Strekning

1 B (begrenset)

2

3

Prosjektkontroll Enhet/navn Signatur Dato

Begrenset

Normal

Utvidet/Uavhengig

Pålitelighets-/konsekvensklasse 1 2 3 4

Geoteknisk kategori 1 1
Geoteknisk kategori 2 2
Geoteknisk kategori 3 3

Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler 1 2 3 4

Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i områder med kvikkleire eller  
sprøbruddsmateriale (X) X (X)

Fyllinger i sjø, stor fyllingshøyde eller massefortregning (X) X

Spunt og støttekonstruksjoner X (X)

Bergskjæringer med større høyde enn 10 meter X

Grunn- og fundamenteringarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og oversiktlige grunnforhold X (X)

Pålitelighetsklasse (CC(RC)

Konsekvens-  
klasse (CC) Beskrivelse

CC1
Liten konsekvens i form av tap av menneskeliv, eller små eller 
uvesentlige økonomiske, sosiale eller miljømessige konsekvenser

CC2
Middels stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, betydelige 
økonomiske, sosiale eller miljømessige konsekvenser

CC3
Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, eller svært store 
økonomiske, sosiale eller miljømessige konsekvenser

Håndbok V220, kap. 0.3.1: Tre pålitelighetsklasser RC1, RC2 og RC3 kan knyttes til CC1, 
CC2 og CC3.

Geoteknisk rappor nr. 30210-GEOT-1

Region nord - Ressursavdelingen - Geo og lab

✔ N (normal) Fv. 564 Frekhaugkrysset inkl. utbetring av fv. 244

U (uavhengig)

Geotekniker ved Geo- og skredseksjonen SVV/
Ingjerd H. Martinussen 07.11.2017

Geotekniker ved Geo- og skredseksjonen SVV/
Andreas Grov Roald 08.11.2017

(Iht. PKK2) Seksjonsleder ved Geo- og 
skredseksjonenn SVV/Stein Olav Njøs

09.11.2017

Godkjent Seksjonsleder ved Geo- og skredseksjonenn 
SVV/Stein Olav Njøs 09.11.2017
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TEIKNINGAR 
 
Tekningsnr.  Teikningstype Cl og profil  Målestokk Format 
V001 Borplan Cl 10 000: 0-310 

Cl 20 000: 0-170 
Cl 21 000: 0-100 

1:1000 A3 

V002 Borplan Cl 20 000: 0-920 1:1000 A3 
V003 Tverrprofil Cl 10 000: 10-190 og 

A-A 
1:400 A3 

V005 Tverrprofil CL 10 000: 260-290 1:400 A3 
V006 Tverrprofil Cl 21 000: 30-90 1:400 A3 
V007 Tverrprofil Inga cl, pr. B-B til E-E 1:400 A3 
V008 Tverrprofil Cl 20 000: 40-190 1:400 A3 
V009 Tverrprofil Cl 20 000: 240-470 1:400 A3 
V010 Tverrprofil Cl 20 000: 510-710 1:400 A3 
V011 Tverrprofil Cl 20 000: 750-910 1:400 A3 
 

VEDLEGGSOVERSIKT 

1. Teikningsforklaring (for geotekniske kart og profilar) 

2. Borplanar (teikning V001-V002) 

3. Tverrprofilar (teikning V005-V011) 

4. Kalibreringsskjema CPTU 
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1 INNLEIING 
På bestilling frå plan- og forvaltningsseksjonen i Bergen i region vest ved Eva-Beate 
Rundereim Torsvik, har Geo- og skredseksjonen utført grunnundersøkingar for prosjektet Fv. 
564 Frekhaug-krysset inkl. utbetring av fv. 244. Prosjektområdet ligg på Holsnøy i Meland 
kommune og er vist på kartusnitt i Figur 1. Markarbeidet er utført for å kartleggja grunn- og 
fundamenteringsforholda, som grunnlag til reguleringsplan for oppgradering av fylkesvegane 
og leggja til rette for ny kollektivterminal ved Frekhaug sentrum. Framgangsmåten for 
grunnundersøkingane er i samsvar med standard som er skildra i handbok R211 
Feltsundersøkelser. 
 
Dette er ein rein datarapport, som berre presenterer resultata frå grunnundersøkingane utan 
faglege vuderingar. 
 

 
Figur 1: Kartutsnitt som viser prosjektområdet og borpunkt markert med raudt. 
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2 TIDLEGARE UNDERSØKINGAR 
I følgje Multiconsult ASA er det tidlegare utført undersøkingar i området, desse er rapportert i 
følgjande referansar: 

 Statens vegvesen (1983): Datarapport nr. 513, Grunnundersøkelser Frekhaug. 
 Multiconsult ASA (1999): Rapport nr. 400138, Frekhaug senter sør. 
 Multiconsult ASA (2002): Raååprt nr. 400773. Bussholdeplass Frekhaug senter.  

 
Sjå notat nr. 002 og møtereferat datert 24.02.2017 utarbeidd av Multiconsult for fleire detaljar.  
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3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 
Grunnundersøkingane vart utført av Statens vegvesen og omfattar følgjande: 

 Frekkhaugkrysset, borpunkt nummerert f.o.m. 2001:  
o 57 totalsonderingar 
o 2 CPTU 
o 1 enkelsonderingar 
o 4 prøveseriar med forstyrra prøvar 

 Sagstadvegen,borpunkt nummerert f.o.m 1001:  
o 29 totalsonderinger 
o 11 enkelsondering 
o 3 prøveseriar med forstyrra prøvar 

BP3010 er eit av fleire punkt som skulle målast inn som berg i dagen. Men ved ein feil har det 
for dette puntktet i Sagstadvegen vorte utført enkelsondering like ved berg i dagen. 
BP4001 er utført etter ynskje frå Meland kommune nord for eksisterande pendlarparkering. 
Dette punktet har fått eit eige serienummer, då det ikkje er utført for dette prosjektet. 

 
Undersøkingane vart utført i september-oktober 2017. Totalsonderingar og prøvetaking vart 
utført med hydraulisk grunnboringsrigg, Geotech 707, som vist i Figur 2. Boreleiar var Leif 
Arild Kvalevåg. Enkelsonderingar vart utført med handhaldt boremaskin, Pionjär, med 12 mm 
stålstenger. 
 

 
Figur 2: Grunnboringsrigg, Geotech 707 

 
I Sagstadvegen er nokon av borpunkta utført som enkelsondering pga. lita djupne til berg. For 
BP4001 var det ikkje tilkomst for riggen og det er derfor utført enkelsondering i dette punktet. 
Det vert presisert at enkelsonderinger ikkje gir ei dokumentert stadfesting av berg og metoden 
dokumentere heller ikkje ev. svake lag under faste massar.   
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Alle boringane er innmålt med GPS CS20, som vanlegvis gir nøyaktigheit innan 5 cm for 
xyz-koordinatane. 
 
Det er berre tekne opp forstyrra prøvar. Labanalysane er utført hjå Statens vegvesen i Bergen 
og omfattar korngadering, humus- og vassinnhald. 
 
Borplanar som viser plassering av utførte grunnundersøkingar fins i vedlegg 2. Tverrprofilar 
med resultat frå boring og laboratorieanalysar er vist i vedlegg 3. Under avsnitt 5 er det 
spesifisert kva for område og borpunkt teikningane viser. 
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4 GEOTEKNISK PROSJEKTKLASSE  
Etter NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 samt NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 og 
ut frå vurdering av skadekonsekvens og vanskelegheitsgrad hamnar prosjektet samla sett i 
geoteknisk kategori 2. Det bør vurderast om det er behov for å gjera vidare inndelingar av 
prosjektet ved f.eks. store/komplekse konstruksjonar. Skjema for val av geoteknisk kategori 
fins på side 2. Ut frå prosjektklassen samt ei vurdering av skadekonsekvens og 
brotmekanismen er nødvendige materialkoeffisientar, m, sett til 1,40 for både totalspennings-
analyse (su) og effektivspenningsanalyse (a). 
 
Omfang av kontroll under prosjektering er relatert til geoteknisk kategori, og er vist i Figur 3 
(ref. håndbok N200). Prosjektet ligg i kategorien normal kontroll (N), som krev ein 
sidemannskontroll i tillegg til eigenkontroll. Vidare gir NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 
krav til prosjekteringskontroll etter valt pålitelgheitsklasse. Grunn-  og 
fundamenteringsarbeidet i dette prosjektet er samla sett vurdert til vanskelegheitsgrad innan 
pålitelegheitsklasse 2, CC/RC2. Dette tilsvarar prosjekteringskontrollklasse 2, PKK2, og det er 
dermed krav til utvida kontroll. Denne kontrollen er avgrensa til kontroll av at eigenkontroll og 
intern systematisk kontroll er gjennomført og dokumentert av det prosjekterande foretaket. På 
same måte som for geoteknisk kategori, bør det vurderast om det er behov for vidare 
inndelingar av prosjektet etter vanskelegheitsgrad/kompleksitet. 
 

 
Figur 3 Krav til kontrolltiltak relatert til geoteknisk kategori (ref. håndbok V220, fig. 202.1). 

  
I tillegg til krava ovanfor, er det også krav til kontroll av prosjektering av konstruksjonar. Dette 
inneber at at alle konstruksjonar, f.eks. tørrmur med total høgde over 5 m, skal godkjennast i 
Vegdirektoratet.  
 
Omfang av kontroll under utføring er relatert til geoteknisk kategori også er vist i Figur 4 (ref. 
NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016). 
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Figur 4: Krav til kontrolltiltak relatert til geoteknisk kategori (ref. håndbok V220, fig. 0.12). 
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5 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

5.1 Frekkhaugkrysset 

Borplan:   V001 
Tverrprofilar:  V003-V008 
Borpunktnummer (BP): 2001-07, 2009-58 og 4001  
Mengde totalsonderingar: 57 
Mengde enkelsonderingar: 1 
Mengde CPTU: 2, sjå vedlegg 4 for kalibreringsskjema 
Mengde prøvseriar:  4 (forstyrra) 

5.1.1 Skildring 

Undersøkingane er utført for å vurdera plassering og tiltak for etablering av nytt kryssområde 
på Frekhaug. 
 
Lokasjonen til BP2003, 2004, 2007 og 2011 er fastlagd slik at riggen skulle koma til.  
 
I BP2056 er det ikkje prioritert å ta prøvar, fordi det er i utgangspunktet ikkje planlagt nytt 
kryss her, samtidig som at terrenget var så blaut at riggen haldt på å synka. 
 
I BP2012 var det også svært blaut terreng, slik at riggen måtte plasserast på plank. 
 
I skrivande stund manglar innmåling for BP4001, og dette punktet er derfor ikkje vist på 
vedlagde teikningar. 

5.1.2 Grunnforhold 

Lausmassar 
Rundt dagens kryss er det beskjedne mengdar med lausmassar over berg. Tjuknaden varierer 
rundt 1 m og er anteke å innehalda humus og stein. Nordover frå eksisterande kryss er det, på 
nordvestsida av fv. 564. og ca. på linje med eksisterande busshaldeplass, ein brå overgang til 
store djup (opptil ca. 13 m i BP2012) med blaute og dårlege massar. Prøveresultat i Tabell 1 
viser at det er 4-5 m med humus over eit lag med sand, samt i BP2015 er det registrert eit sjikt 
med leir og silt. I BP2012 og 2015 er det teke CPTU, og i vedlegg 4 fins det kalibreringsskjema 
for CPTU-sonden til bruk ved tolking av resultata. 
 
I følgje Multiconsult skulle det ha vore masseutskifta til berg ved etablering av 
pendlarparkering og busshaldeplass på sørsida av vegen. Men BP 2017, 2018 og 2021 viser at 
dette ikkje er utført. Også for eksisterande lokalveg er det registrert blaute til middels faste 
lausmassar under faste steinmassar. Det kan ikkje utelukkast at massane under steinlaget 
inneheld humus. Det er ikkje teke prøver av massane under steinlaget, fordi det kan vera 
krevjande å ta prøvar under faste lag og det er i utgangspunktet berre planlagt tilkomstveg i 
dette området. Viss det i framtida vert planlagt konstruksjonar eller pålasting i dette området, 
må det vurderast om det er behov for prøvetaking i byggeplan. 
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Tabell 1: Laboratorieresultat for BP2002, 2004, 2012 og 2015. 
BPnr. Djupne Jordart Humus 

[%] 
Vatn 
[%] 

Cu 
[-] 

TG 
[-] 

2002 1,5-2,0 Humus H-5 41,0 223,6 - - 
2002 2,5-3,0 Humus H-4 36,0 125,0 - - 
2002 4,0-4,5 Humus H-4 93,0 600,4 - - 
2004 2,5-3,0 Humus H-4 21,0 135,6 - - 
2004 4,0-4,5 Humus H-5 20,0 113,2 - - 
2004 7,0-7,5 Sandig leirig silt 1,0 30,9 33,2 T4 
2012 2,0-2,5 Humus H-5 40,0 325,2 - - 
2012 5,5-6,0 Humus –sand 13,0 122,9 4,2 T1 
2012 10,5-11,0 Sand 1,0 48,7 3,8 T2 
2015 3,0-3,5 Grusig sand, humushaldig 4,0 40,6 10,9 T1 
2015 4,5-5,0 Humus H-7 68,0 602,5 - - 
2015 7,0-7,5 Sand 0 27,4 1,5 T1 
2015 8,0-8,5 Sandig leirig silt 0 30,3 11,8 T4 
2015 8,5-8,6 Grusig sandig siltig materiale - 10,4 346,2 T2 
 
Djupne til berg 
Det er fleire stader anteke å vera berg i dagen, dette er vist på borplan.  
 
Djupne til registret berg varierer mellom 0,15-13,4 i høvesvis BP2036 og 2012. Det er 
registrert berg i alle borpunkta bortsett frå i BP4001 og BP2003. I BP4001 er det utført 
enkelsondering og pga. friksjonsmassar før stopp, var det ikkje mogleg å tolka type materiale 
ved sonderingsstopp. I BP2003 vart boringa avslutta pga. stongbrot, dette kan skuldast skrens 
på berg. 
 
Mellom BP2015/2016 og BP2025/2026 er det ein avstand på ca. 20 m, og her synk berget ca. 
10 m ned i retning mot nordaust.  
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5.2 Sagstadvegen 

Borplan:   V002 
Tverrprofilar:  V008-V011 
Borpunktnummer (BP): 1001-03, 1005, 1007-09, 1011, 1013-15, 1017, 1019-21, 1023, 

1025-33, 1035, 1037-39, 1041-45, 1047 og 1049-54. 
Mengde totalsonderingar: 29 
Mengde enkelsonderingar: 11 
Mengde prøvseriar:  3 (forstyrra) 

5.2.1 Skildring 

Det er utført grunnundersøkingar i tverrprofilar langs eksisterande veg, som grunnlag for 
vurdering av breiddeutviding.  
 
I utgangspunktet var det planlagt å utføra boringar i tverrprofilar med 3 boringar per profil der 
det var mogeleg, men pga. lita djupne til berg vart omfanget redusert. 

5.2.2 Grunnforhold 

Lausmassar 
Boreresultatet viser at lausmassemektigheita stort sett er lita. I dei fleste borpunkta er det eit lag 
øverst med låg bormotstand, med mektigheit frå tilnærma 0 og opptil ca. 2 m. I BP2013 er dette 
laget tjukkast og går ned til ca. 3 m djupne. Det er forventa at dette laget hovudsakeleg 
inneheld humus som prøveresultat for BP1005 og 1013 i Tabell 2 viser, men det kan også vera 
innslag av friksjonsmateriale som prøveresultat for BP1011 viser. 
 
I mange av borpunkta er det låg bormotstand heilt ned til berg, utanom i midtre del og 
nordvestre ende av Sagstadvegen, kor det eit fast lag over berg, jf. BP1019, -20, -21,-25, -32, 
-44, -45 og -47. 
 
BP1053 og -54 skiljer seg ut med fleire meter tolka som stein. Det er sannsynleg at det 
tidlegare har vorte utført full masseuskfiting ved BP1053 og delvis ved 1054. 
 
Tabell 2: Laboratorieresultat for BP1005 og 1011. 
BPnr. Djupne Jordart Humus 

[%] 
Vatn 
[%] 

Cu 
[-] 

TG 
[-] 

1005 1,0-1,5 Humus –grusig siltig sand 9,0 35,4 12,6 T2 
1011 1,0-1,5 Sandig grusig materiale - 22,3 23,3 T2 
1013 2,5-3,0 Humus H-8 66,0 248,5 - - 
 
Djupne til berg 
Det er fleire stader anteke å vera berg i dagen, dette er vist på borplan.  
 
Alle sonderingane (dvs. både enkel- og totalsondering) i Sagstadvegen er tolka som avslutta i 
berg, på djupner mellom 0,3-4,8 m i høvesvis BP1033 og 1053. Det er grunt til berg, då berre 4 
av totalt 40 sonderingar viser berg djupare enn 2,5 m. 
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Vedlegg 2: Borplanar 
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