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SINTEF Byggforsk bekrefter at

Asak Forskalingsblokk

tilfredsstiller krav til produktdokumentasjon gitt i Plan- og Bygningsloven og tilherende Teknisk
forskrift (TEK) med egenskaper, bruksomréader og betingelser for bruk som angitt i dette dokumentet.

1. Innehaver av godkjenningen
Asak Miljestein AS

Hvamstubben 17

2013 Skjetten

TIf: 63 88 90 00 Faks: 63 88 90 18
www.asak.no

2. Produsenter

- Asak Ringerike AS, 3516 Henefoss

- Qstraadt Stein AS, 4307 Sandnes

- Kristiansands Cementstgberi AS, 4658 Tveit
- Vikaune Fabrikker AS, 7500 Stjordal

- Nordland Betongindustri AS, 8041 Bodeg

3. Produktbeskrivelse

Asak Forskalingsblokk er betongblokker for utsteping av
kompakte betongmurer og betongvegger. Disse kan
armeres bade horisontalt og vertikalt.

Godkjenningen omfatter blokktypene Asak Forskalings-
blokk 20x50 og Asak Forskalingsblokk 20x60, i det
folgende kalt Forskalingsblokk. Dimensjoner og mal er
vist i tabell 1, og fig. 1 og fig. 2. Betongen i blokkene har
densitet 2140 kg/m’.

Forskalingsblokk tilfredsstiller toleransekategori D2 1
henhold til NS-EN 771-3.

4. Bruksomrader

Forskalingsblokk kan benyttes til stoping av ringmurer,
grunnmurer, vegger mot terreng og stgttemurer.
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Fig. 1
Forskalingsblokk 20x50 (tilvirkningsmal)

Tabell 1
Dimensjoner (byggemal) og tekniske data .
Blokkivns Lengde Bredde Hoyde Vekt pr. stk. Liter betong pr. Antall pr. m*
yp (mm) (mm) (mm) (kg) m? murfvegg (stk)
20x50 500 200 200 21 ca. 100 10,1
20x60 600 200 200 23 ca. 110 8,4

SINTEF Byggforsk er norsk medlem | European Organisation for Technical Approvals, EOTA, og Eurcpean Union of Agrément, UEALc

Referanse: Godkj. B20153  Kontr. B2015310

Emne: Murblokker

Hovedkontor:

SINTEF Byggforsk

Postboks 124 Blindern — 0314 Oslo
Telefon 22 96 55 55 — Telefaks 22 69 94 38

© Copyright SINTEF Byggforsk

Firmapost: byggforsk@sintef.no
www.sintef.no/byggforsk

Trondheim:

SINTEF Byggforsk

7465 Trondheim

Telefon 73 59 30 00/33 90 — Telefaks 73 59 33 50/80
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Fig. 2
Forskalingsblokk 20x60 (tilvirkningsmal)

5. Egenskaper

5.1 Mekanisk styrke

Forskalingsblokk har en normalisert trykkfasthet, f;, pa
20,0 MPa malt i henhold til NS-EN 772-1, og en deklarert
bayestrekkfasthet, fr,, pd 1,2 MPa i henhold til NS-EN
15435. Se forgvrig pkt. 7 vedrerende dimensjonering av
stattemurer og vegger.

5.2 Egenskaper ved brannpavirkning

Egenskap ved brannpavirkning tilfredsstiller klasse Al i
henhold til NS-EN 13501-1.

Utstopt, upusset murverk med Forskalingsbokk kan
anvendes der det kreves brannmotstand REI 240 i TEK.
Det er forutsatt at veggene utferes og dimensjoneres som
angitt i pkt. 7.

5.3 Lydisolering

Lydreduksjonstall for vegg av Forskalingsblokk er vist 1
tabell 2. Det mé& i praksis regnes med at feltmilt, veid
lydreduksjonstall R’,, i ferdig bygning blir 3 - 5 dB lavere.
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Tabell 2
Luftlydisolasjon for vegger av Forskalingasblokk med
tykkelse 200 mm og densitet 2300 kg/m".

Overflate Lydreduksjonstall, Ry, (dB)
Kun slemming 52
12 mm puss pa hver side 53

5.4 Varmeisolering

Vegger med Forskalingsbokk uten tilleggsisolasjon har en
varmegjennomgangskoeffisient ~ (U-verdi)  pé ca.
3 W/(m’K).

5.5 Bestandighet

Forskalingsblokk er testet med hensyn til frostbestandighet
og oppfyller krav til klasse 3 1 henhold til NS-EN 1338,
1339 og 1340.

6. Miljemessige forhold

6.1 Helse- og miljafarlige kjemikalier

Produktet inneholder ingen prioriterte miljegifter eller
andre relevante stoffer i en mengde som vurderes som
helse- og miljefarlige.

6.2 Inneklimapavirkning

Produktet er bedemt & ikke avgi partikler, gasser eller
strdling som gir negativ pavirkning pa inneklimaet, eller
som har helsemessig betydning.

6.3 Pavirkning pa jord og vann

Utlekkingen fra produktet er bedemt & ikke pavirke jord og
grunnvann negativt.

6.4 Avfallshandtering/gjenbruksmuligheter

Forskalingsblokk skal kildesorteres som betong péa
byggeplass/ved avhending. Produktet skal leveres til
godkjent avfallsmottak der det kan materialgjenvinnes.

6.5 Miljodeklarasjon

Det er ikke utarbeidet egen miljedeklarasjon i henhold til
ISO 21930 for Forskalingsblokk.

7. Betingelser for bruk
7.1 Prosjektering generelt

Barende vegg- og stettemurkonstruksjoner som ikke
dekkes av anvisningene i det folgende, og nar veggheyden
er mer enn 2,4 m, skal alltid beregnes og dimensjoneres i
henhold til NS-EN 1992.

7.2 Prosjektering av stottemurer

Fundamentering

Stettemurer plasseres normalt pd et armert betong-
fundament, se fig. 3. Ved plassering pa telefarlig grunn av
silt, leirholdig morene eller leire mé det sikres mot
teleskader ved masseutskiftning til drenerende materiale.
Dybden for masseutskifting kan reduseres ved bruk av
markisolering med tilstrekkelig trykkfast isolasjon.
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Eksempel pa stattemur med Forskalingsblokk plassert pa
telefarlig grunn.

Fundamentsterrelse ma dimensjoneres avhengig av murens
heyde og grunnforhold. Tabell 3 viser anbefalt fundament-
storrelse avhengig av murens heyde, som kan anvendes
nér det ikke gjores egne beregninger i hvert enkelt tilfelle.

Utstaping og armering )

Dersom det ikke gjores egne beregninger, kan stettemurer
utstepes med betong B20 M60 1 henhold til NS-EN 1992
og armeres og dimensjoneres som angitt i tabell 4 og
fig. 4.

Bruk av tabell 4 for armering forutsetter folgende:

- Maksimal hgyde 2,4 m.

- Ingen terrenglast eller punktlaster p4 bakenforliggende
terreng.

Tabell 4

Betongarmering for utstgpt stettemur av Forskalingsblokk 20x60*
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Tabell 3
Anbefalt fundamentstarrelse for stgttemurer (se fig. 4)
Fundament
Murheyde () IBreqde (b) | Heyde (hy) |Fremstkk (br)
mm mm mm
600 200 150 0
800 300 150 50
1000 400 150 50
1200 500 150 50
1400 600 200 100
1600 700 200 100
1800 800 200 100
2000 900 200 100
2200 1000 200 100
2400 1100 200 100
Forskalingsblokk —_—
- P3
P1
15 mm
P2 h
Armerings-
omlegg
600 mm
£
£ P6 P7
o
— T
40 mm | p ‘h1
i -‘ - S S
£ Y 2 | S 75 223 N
Lpa wps5

Fig. 4
Plassering av betongarmering i utstept stettemur av
Forskalingsblokk.

- Blokkene stables nayaktig 1 anleggsflatene slik at
blokkvangen pa trykksiden medvirker til bare-
kapasiteten.

- Vertikal momentarmering pa siden mot terreng legges
med 15 mm overdekning mot blokkvangen.

1200 210 ¢/c300 | @10 c/c300 | @12 c/c400
1400 210 ¢/c300 | 210 ¢/c300 | 212 ¢/c400
1600 212 ¢/c300 | @12 ¢/c300 | @12 c/c400
1800 212 c/c300 | @12 ¢/c300 | @12 c/c400

2200 212 ¢/c300 | 812 ¢/c300 | @12 c/c400
2400 212 ¢/c300 | @12 c/c300 | @12 c/c400

Murheyde h Armeringsposisjon, se fig. 4
mm P1 P2 P3 P5 P6 P7
600 - 210 ¢/c300 | 1912 i topp 2912 i bunn - -
800 - 210 ¢/c300 | 212 c/c400 2¢12 i bunn - B
1000 210 ¢/c300 | @12 c/c400 2012 i bunn

210 ¢/c300 | @10 ¢/c300 | @10 ¢/c300 | @10 ¢/c300
210 ¢/c300 | 210 ¢/c300 | @10 c/c300 | @10 c/c300
210 ¢c/c300 | 210 ¢/c300 | @10 c/c300 | @10 c/c300
2000 212 ¢/c300 | @12 ¢/c300 | @12 ¢/c400 | @10 ¢/c300 | @10 ¢/c300 | @10 c/c300 | @10 c/c300
210 ¢/c300 | 210 ¢/c300 | 210 c¢/c300 | @10 ¢/c300
210 ¢/c300 | 210 ¢/c300 | 210 ¢c/c300 | 210 ¢/c300

212 ibunn | 10 ¢/c300 | @12 ¢/c300

* Kamstél BS00NC i henhold til NS 3576-3 og NS-EN 10025. Diameter og plasseringsavstand i mm. Tabellen kan ogsa
brukes for Forskalingsblokk 20x50, men da justeres avstander for armeringsposisjon P1 og P2 til 250 mm.
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Drenering og tilbakefylling

Hele frysesonen bak muren skal tilbakefylles med
drenerende, ikke telefarlige masser som grov sand, pukk
eller kult. Telesikre masser mé& fores helt opp til dekklag
eller matjordlag. Drenslaget ma std i forbindelse med
drensrer som legges frostfritt i bakkant av salen. Reret ber
ha frostfritt avlep til overvannsledning eller til apen groft. 1
tillegg til drensreret ber man ved foten av muren serge for
drenasjedpninger med tverrsnitt 200 mm x 200 mm i
avstand ikke sterre enn c/c=2 m.

Det mé ikke brukes komprimeringsutstyr som gir storre
jordtrykk enn det muren er beregnet for. Lagvis
tilbakefylling og eventuell komprimering med lett utstyr er
ofte tilstrekkelig. Retningslinjer for komprimering ma
vurderes sarskilt hvis arealet bak muren n&rmere enn
murens heyde skal trafikkeres av kjoretay.

Overflatevann fra terrenget bak muren ber hindres i &
renne nedover veggens overflate gjennom 4 la muren
stikke noe heyere opp enn terrenget, la terrenget falle fra
muren, eller ved & legge en drensgroft bak muren.

Overflatebehandling
Muren kan st& ubehandlet eller pusses/slemmes.

Ovrige betingelser
Utfarelse av stettemurer ber forgvrig gjeres i henhold til
prinsippene i Byggforskseriens Byggdetaljer 517.342.

7.3 Prosjektering av kjellervegger mot terreng

Fundamentering

Vegger av Forskalingsblokk mot terreng stopes pa
fundament av betong, se eksempel i fig. 5. Fundamentet
mé tilpasses grunnens bazreevne og de laster som skal
overfores. Frostsikring av fundamentet ber gjores i
henhold til anvisningene i Byggforskseriens Byggdetaljer
513.121.

Ved gode grunnforhold kan kjellervegger steopes direkte pa
et avrettet, komprimert baerelag av pukk/magerbetong.

Fuktsikring

Fuktsikring av kjellervegger ber utferes i henhold til
prinsippene som er angitt i Byggforskseriens Byggdetaljer
514.221.

Sikring mot radon

Bygning beregnet for varig opphold skal ha radonsperre
mot grunnen. For prosjektering av radontiltak se
Byggforskseriens Byggdetaljer 520.706.

Utstoping og armering

Dersom det ikke gjeres egne beregninger kan kjellervegger

mot terreng utferes som vist prinsipielt i fig. 5, med

folgende forutsetninger:

- Belastning fra lett bygning tilsvarende bolighus av tre i
maksimalt tre etasjer, og med normale spennvidder for
tak og bjelkelag.

- Maksimal vegghayde 2,4 m.
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Fig. 5
Eksemoel pa kjellerveggkonstruksjon mot terreng.

- Utsteping med betong B20 M60 1 henhold til
NS-EN 1992.

- Armering med 2 stk. kamstal @8 mm horisontalt i hver
fjerde liggefuge.

- Horisontalt mothold mot bunnen ved stept kjellergulv.

Det er forutsatt at kjellerveggen har mothold i form av
stive tverrvegger. Avstanden mellom avstivningsvegger
skal veere maksimalt 6 m for 200 mm tykke vegger av
Forskalingsblokk. For sterre avstand mellom avstivnings-
vegger ma det prosjekteres spesielt.

Varmeisolasjon

Vegger ma tilleggsisoleres der det stilles krav til
varmeisolering. Isolasjonen plasseres fortrinnsvis pa
yttersiden av konstruksjonen for & oppna god sikkerhet
mot fuktskader, og utfores som vist i Byggforskseriens
Byggdetaljer 471.012, 471.014 og 523.111. Minst 1/3 av
varmeisolasjonen (helst 100 mm eller mer) plasseres pé
utvendig side av den baerende konstruksjonen i hele vegg-
heyden.

Der heyden pd utvendig tilbakefylling og isolasjon er
mindre enn 1 m, ber det legges en kuldebrobryter av minst
20 mm ekspandert polystyren (XPS) mellom murveggen
og kjellergulv som vist i fig. 5.

7.4 Montasje generelt

Forskalingsblokkene terrstables, og ber legges i halvsteins
forbandt. For & justere eventuelle skjevheter kan det brukes
plastkiler som skyves inn fra innsiden.
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Vegger bor ikke stables heyere enn ca. 1,2m for de
armeres og utstepes. Betongen skal fylles opp i ca. 50 cm
lag som komprimeres godt med en pinne eller stavvibrator.
Deretter fylles det opp til midt i siste blokkskift.

Blokkene ber vannes innvendig fer utsteping for & gi
betongen best mulig herdebetingelser.

8. Produksjonskontroll

Fabrikkfremstillingen av Forskalingsblokk er underlagt
overvikende produksjonskontroll i henhold til kontrakt
med SINTEF Byggforsk om Teknisk Godkjenning.

9. Grunnlag for godkjenningen

Godkjenningen er primert basert pad verifikasjon av
egenskaper som er dokumentert i folgende rapporter:

= Norges byggforskningsinstitutt. Kontroll av bruddlast i
henhold til NS 3015. Rapport O-11051/1, datert 2004-
04-15.

= Norges byggforskningsinstitutt. Laboratorieprovning
av vegg av forskalingsblokk mht. kontroll av samvirke
mellom forskalingsblokk og plasstept betong. Rapport
0-11051/2, datert 2004-08-12.

»  Siv. ing. Ove Sletten. Beregninger av stottemur
H = 2400 mm, datert 2002-11-20.

= Rédgivende ingenigrer BNO A/S. Armeringstabeller,
datert 2002-11-21.

= Réadgivende ingenigrer BNO A/S. Forskalingsblokk
som grunnmur - Statiske beregninger, datert 2004-10-
22,

= SINTEF Byggforsk. Maling av lydreduksjonstall i
laboratorium av 200 mm betongskillevegg med Asak
forskalingsblokk, datert 2009-01-05.

= Stavanger offshore tekniske skole. Praving av
forskalingsblokk iht. NS-EN 15435, datert 2010-06-
02.
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10. Merking

Forskalingsblokk skal merkes pd hver pall med
produktnavn, produksjonssted, produktspesifikasjon og
Kontrollridets merke. Det kan ogsdé merkes med
godkjenningsmerket for Teknisk Godkjenning, TG 2383.

Godkjenningsmerke

11. Ansvar

Innehaver/produsent har det selvstendige produktansvar i
henhold til gjeldende rett. Bruksbetinget krav kan ikke
fremmes overfor SINTEF Byggforsk utover det som er
nevnt i NS 8402.

12. Saksbehandling

Prosjektleder for godkjenningen er Bjorn Eirik Jakobsen,
SINTEF Byggforsk, avd. Byggematerialer og
kontruksjoner, Trondheim.

for SINTEF Byggforsk
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Tore Henrik Erikssen
Godkjenningsleder



