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1. INNLEIING

Det skal utarbeidast omradereguleringsplan for Midtmarka og Rotemya pa Flatgy i Meland kommune.
Planomradet utgjer 1 063 daa. Fgremalet er a utvikle ein bystruktur i Midtmarka, som kan binde saman
kommunesentra Frekhaug og Knarvik til ein regional smaby for heile Nordhordland. | denne saman-
heng skal det gjerast greie for lokalklimatiske tilhgve.

Flatgy ligg lengst aust i Meland kommune, og grensar mot Lindas i nord, Ostergy i aust og Bergen i sgr
(figur 1-2). I nord og aust ligg Kvernafjorden og Hagelsundet i Radfjorden, i sgr Salhusfjorden og i vest
Flatgyosen. Aust for Flatgy gar Osterfjorden mot nordaust og Serfjorden mot sgraust. | nordaust er
Flatgy knytt til tettstaden Knarvik via Hagelsundbrua (E39), mot sgr til Bergenshalvgya via Nordhord-
landsbrua (E39), og mot s@rvest til tettstaden Frekhaug i Meland via Krossnessundbrua (Fv564).
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Figur 1. Flatgy (markert med raud sirkel) ligg aust for Holsngy i Meland kommune.
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Figur 2. Planomradet pd Flatgy er avgrensa som vist med raud stipla linje til hggre i figuren.
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2. FLAT@Y | DAG

Flatgy ligg noksa skjerma til pa austsida av Holsngy. Avstanden vestover til ytre kystlinje mot Nord-
sjgen er likevel berre om lag 25 km. Landskapsmessig tilhgyrar Flatgy region 21 Ytre bygder pa Vest-
landet, underregion 21.5 Indre Bergensbuene. | denne delen av Nordhordland er landskapet dominert
av asryggar og storkupert hei, og meir lokalt av sprekkedalar. Som namnet tydar er Flatgy noksa lag.
Austi planomradet er stgrste hggd 69 moh. Lengst nordvest pa Flatgy dannar halvgya Hagyna eit unna-
tak. Her ragar Hagytoppen 171 moh. Flatgy tilhgyrar eit typisk fjordlandskap, men fjordmunningane
er her litt smalare enn elles i landskapsregionen. Dette hindrar at vind og beglgjer fra vest far godt tak.
Fjordane ligg litt trongare til mellom lunande landformer enn det som er vanleg lenger sgr. Det finst
sma vassformer som vager, viker, pollar, bukter, bekkeos samt sma og store sund mellom nokre fa
gyer, holmar og skjer. Vegetasjonen i eit omrade reflekterer som ein hovudregel ytre klimapaverknad.
Men lokalt kan biletet vere motsett; vegetasjonen har innverknad pa klimaet. Skog vil til dgmes dempe
vind. | landskapsregion 21 er skogpreget betydeleg. Seerleg er lauvskogar og blandingsskogar vanlege.

2.1. Temperatur
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Figur 4. Temperaturnormal 1971-2000. Flatgy (markert med raud firkant) ligg i sona med drsmiddeltemperatur 6-8 °C. Kjelde:
senorge.no.

Flatgy ligg i ei sone med arsmiddeltemperatur 6-8 °C (figur 4). Slike hgge temperaturar har samanheng
med neerleiken til kysten, der havet fungerer som eit heilars varmemagasin. Flatgy har eit utprega kyst-
klima med milde og fuktige vintrar og kjglege somrar. Ved malestasjonen pa Frekhaug (20 moh.) ca. to
km mot sgr-sgrvest er arsmiddeltemperaturen 7,0 °C, med juli og august som varmaste manader
(begge 13,9 °C) og januar og februar som kaldaste manader (begge 0,8 °C). Ved malestasjonen pa Isdal-
stg (25 moh.) ca. 1,3 km nord-nordaust for Flatgy er arsmiddeltemperaturen 6,9 °C, med juli som varm-
aste manad (13,8 °C) og januar og februar som kaldaste manader (0,5 °C) (Meteorologisk institutt).
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2.2. Nedbgr

Over 4000
3000 - 4000
2000 - 3000
1500 - 2000
1000 - 1500
750 - 1000
. |500-750
|Under 500

" - T VISERACE - T
[t .
b -
o0 &l park Vats

NORDSJ@DEN

-« _Borgsjabro
Goddo = 9
Rubbestadnes 5 ?

Svortl : A

Bomio

e [and

i

Figur 5. Nedbgrnormal 1971-2000. Flatgy (markert med raud firkant) har aGrsmiddelnedbgr pa 2000-3000 mm. Kjelde: senorge.
no.

Flatgy har 2 000-3 000 mm arleg nedbgr. Omradet ligg saleis like vest for dei mest nedbgrrike omrada
pa Vestlandet, som er litt lenger bort fra kysten (figur 5). Ved malestasjonen pa Frekhaug ca. to km
mot s@r-sgrvest er arsnedbgren 2 050 mm. Her fell det mest nedbgr i perioden september-november
(240-256 mm), minst i mai (93 mm). Ved malestasjonen pa Isdalstg ca. 1,3 km nord-nordaust for Flatgy
er gjennomsnittleg arleg nedbgrmengd noko hggare; 2 190 mm. Her fell det mest nedbgr i september
og oktober manad (280-270 mm) og minst i april og mai (102-98 mm) (Meteorologisk institutt). Sveert
lite av nedbgren kjem som sng vinterstid. | giennomsnitt ligg sngen berre 10-25 dagar (figur 6). Ifglgje
lokale bebuarar er det ikkje vanleg med fgrekomst av take pa Flatgy.
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Figur 6. Antal dagar med turr
sng per ar for normalperioden
1971-2000 er 10-25. Flatgy er
avgrensa med raud sirkel. Kjel-
de: senorge.no.
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Figur 7. Arsmiddelvind. Flatgy (vist med rosa sirkel) ligg i sona med drsmiddelvind 6,5-7,0 m/s. Kjelde: Vindkart for Norge.
Kjeller vindteknikk 2009.

Flatgy ligg i sona med arsmiddelvind 6,5-7,0 m/s, jf. vindkart for Norge (Kjeller vindteknikk 2009) (figur
7). Austre del av Kvernafjorden og Alversund like nord for Flatgy ligg i sona med noko lagare arsmiddel-
vind; 6,0-6,5 m/s, likeins ytre del av Osterfjorden og Se¢rfjorden i aust. | same vindsone som Flatgy ligg
den meteorologiske stasjonen pa Flesland. Fra denne stasjonen, om lag 28 km mot sgr-sgrvest, finst
data om vindretning. Det framgar at i perioden 1998-2017 er vind fra sgr og sgraust dominerande
(figur 8).
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Lokale bebuarar pa Flatgy stadfester at fremherskande vindretning pa Flatgy er fra sgr mot nord, det
vil seie at typisk vind fglgjer Salhusfjorden nordover mot Flatgy (figur 9). Ved Krossneset lengst sgr pa
@ya stoggar vinden noko opp nar Krossnesbrua og holmane like nordafor passerast. Flatgyosen i vest
skjermast for kraftig vind ogsa av Holsngy som ligg i vest, og den hgge Hagytoppen, som ligg i nordvest
(figur 10). Ogsa vegetasjonen peikar i retning av moderat vindpaverknad i vestre del av planomradet.
Elles er vindretning inn fra Radfjorden i nordvest vanleg pa Flatgy (figur 11). D3 vil Midtmarka og kysten
mot Kvernafjorden i nord vere mest utsette, medan sgrlege del av Flatgy blir liggjande meir i Ié. |
periodar har Flatgy ogsa austleg vindpaverknad. Da kjem gjerne kald vind ut Sgrfjorden, eventuelt
Osterfjorden litt lenger nord (figur 12). Iblant kan det ogsa blase kald vind fra nord-nordaust retning.

Figur 9. Den typiske vindretning pa Flatgy er fra Salhusfjorden i s@gr. Vinden falgjer da nordover Salhusfjorden, som her er foto-
grafert i retning mot sg@r. Foto: Opus Bergen AS.

Figur 10. Vinden som falgjer nordover Salhusfjorden, vil avta i styrke ved passering Krossnesbrua og holmane like nordafor
(lengst bak til venstre i biletet). Frd vest og nordvest har bade Holsngy og Hagytoppen skjermande effekt i hgve til dei sterk-
aste vindkasta. Samla gir dette gijennomgdande rolege vindtilhgve i Flatgyosen og Sgre Eidavika, som ligg fremst i dette
biletet. Ogsa vegetasjonen syner at vindtilhgva er moderate. Foto: Opus Bergen AS.
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Figur 11. Vinden som kjem inn Radfjorden i nordvest (@vste bilete) vil spesielt rake Midtmarka og kysten som vender nord-
over mot Kvernafjorden. Den markerte Hagytoppen (171 moh.) midt pa nedste bilete har ein klart skjermande effekt i hgve til
vindpdaverknad i vestre del av planomradet, mellom anna den opne Flatgyosen. Foto: Opus Bergen AS.

Figur 12. | periodar blees det kald vind inn mot Flatg@y frG aust, anten gjiennom Sgrfjorden (rett fram i biletet) eller Osterfjorden
(til venstre i biletet). Utsyn mot sgraust fra Rotemyra. Foto: Opus Bergen AS.
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2.4.Sol og skugge

Flatgy ligg ope til med gode soltilhgve. Spesielt gjeld dette tidleg pa dagen nar korkje Holsngy i vest
eller den hgge Hagytoppen i nordvest bryt solbana. Dei mest skuggefulle omrada vender mot nord og
nordaust, det vil seie bratte parti ned mot Kvernafjorden lengst i nord og mot Hagelsundet lengst aust
i planomradet (figur 13-14).
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Figur 14. Dei mest skuggefulle omréda pa Flatgy er dei som er brattast, og samstundes eksponert mot nord og nordaust.
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3. FLAT@Y | FRAMTIDA

3.1. Klimautvikling

Temperatur, nedbgrmengd og vindtilhgve endrast kontinuerleg. P3 Flatgy vil forventa klimautvikling
gje hggare temperaturar og meir nedbgr, samstundes er havnivaet venta a stige. Vidare vil frekvensen
av sakalla ekstremvér auke. Kombinasjonen av hggare temperaturar og meir nedbgr vil gje auka
plantevekst, herunder meir skog. Over tid vil ny skogvekst paverke klimaet i lokal malestokk, til dgmes
i eit byggefelt, ved at skog verkar dempande pa vindstyrken og gir hggare opplevd temperatur.

Nye bygningar, veganlegg og andre menneskeskapte strukturar vil ogsa i stor grad kunne paverke det
lokale klimaet — positivt eller negativt. Gjennom god planlegging, ned til detaljniva, er det mogeleg a
oppna gnskte lokalklimatiske effektar av ei utbygging, eller forhindre ugnskte effektar.

Norsk klimaservicesenter (2016) sine prognosar tilseier at drsmiddeltempeaturen pd Flatgy vil stige 1-
2 °C fram til 2031-2060, og 2-3 °C fram til 2071-2100. Tilsvarande vil drleg nedbgrmengd auke 2,5-7,5
% i perioden fram til 2031-2060, og 12,5-17,5 % i perioden fram til 2071-2100. Kor hyppig ein vil opp-
leve sterk vind i framtida, er derimot meir usikkert (langvarige, stabile maleseriar manglar).

Det ligg elles fgre prognosar som viser havnivdstigning og stormflo (Direktoratet for samfunnssikker-
het og beredskap, DSB 2016). Desse tema er serleg aktuelle pa Flatgy, fordi planomradet er omkransa
av sjg pa neer alle kantar. DSB tilrar at 1 000-ars stormflo + havnivastigning med klimapaslag (95-
percentil 2081-2100) + bglgjehggde bgr vere dimensjonerande for klimatilpassing til stormflo. Med ut-
gangspunkt i opplysningane om stormflo og havnivastigning for Meland kommune (Frekhaug) vist i

Tabell 1. Estimat havnivdstigning og returniva stormflo for eit utval kommunesentra i Hordaland. Kjelde: Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap 2016.

Kommune Sted Narmeste Returniva stormfio Havnivastigning NN2000
maler (1 cm over middelvann) med klimapaslag over middelvann

20 ar

2004r | 1000 ar (1cm) (1cm)

g

w0
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Lokalklima Midtmarka og Rotemyra, Flatgy

tabell 1, far ein dette reknestykket: 148 cm (returniva stormflo over middelvasstand) + 72 cm (hav-
nivastigning med klimapaslag) — 6 cm (NN2000 over middelvasstand) =214 cm. Dimensjonerande kote-
hggde (avrunda til naeraste 10 cm) utan bglgjepaslag er +2,1 moh. Figur 15 viser at enkelte lagtliggjande
omrade mot Flatgyosen i vest og Kvernafjorden i nord vil bli dekte av hav i ein slik situasjon. Det er
korrigert for estimert arleg landheving 1,5 mm i Meland, tilsvarande 13,5 cm i ar 2090.

Figur 15. Nytt havnivd 2090 pad sentrale delar av Flatgy ved ekstrem situasjon 1 000-drs stormflo i tillegg til 71 cm havniva-
stigning. Bla farge visualiserar omrdde som kan bli réka. Kartet korrigerer for estimert landheving 13,5 mm. Kjelde: Statens
kartverk.
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3.2. Utan utbygging

Konsekvensen av ei utvikling med temperaturstigning, meir nedbgr, heving av havniva og hyppigare
frekvens av ekstremvér, vil vere fleire for Flatgy sitt vedkomande. Ein vil fa meir plantevekst pa land,
samstundes som vekstsesongen blir forlenga. Sjglv om store omrade har skrint, eller manglande
jordsmonn, vil ein oppleve ei gradvis attgroing av landskapet med buskvegetasjon, og etter kvart skog.
Eit ope landskap blir erstatta med eit grgnare og meir vegetasjonskledd landskap. Natur- og vegeta-
sjonstypar som er knytte til ope terreng, vil ga attende, til demes langs strandsona. Likeins vil myr-
omrade kunne gro att. Meir skog gir ogsa grunnlag for at nye planteartar kan etablere seg i meir
skjerma habitat. Nokre av planteartane finst pa Flatgy i dag, og vil ekspandere, andre artar vil kome til
gjennom nyetablering. Det vil vere risiko for at fleire artar som star oppfegrt pa framandartslista (sja
Artsdatabanken) vil auke i antal. Heving av havniva vil elles rake vegetasjonen i strandsona, men
strandvegetasjon har lita utbreiing pa Flatgy i dag.

For menneskje vil eit varmare klima, med meir vegetasjon og stgrre utbreiing av skog, vere attraktivt
pa Flatgy. Men attgroing vil ogsa gje noko tap av utsikt, som for mange vil opplevast negativt. Meir
nedbgr vil truleg heller ikkje vere ein gnskt utvikling. Heving av havniva, i kombinasjon med hyppigare
frekvens av ekstremveér, vil kunne gje praktiske utfordringar for dei som i dag har faste installasjonar i
strandsona.

3.3. Med utbygging

Ved utbygging av Flatgy i samsvar med framlegget til omradeplan for Midtmarka og Rotemyra, vil dei
planlagde 3 000 bueiningane, 40 000 m? nzringsareal, samt eit omfattande vegnett og annan infra-
struktur medfgre at mykje av vegetasjonen blir fjerna og store omrade sprengt ut. Verknadane av
forventa klimautviklinga pa vegetasjonen vil difor i hovudsak rake areal som ligg utanom planlagde
inngrepsomrade, det vil seie randomrada mot sjg, toppar og bratt terreng utan inngrep. Ope areal i
omrada som blir bygt ut, vil fa meir vind enn i dag.

Etableringa av bygningsmasse, veganlegg og andre menneskeskapte strukturar vil bli omfattande i
Midtmarka og pa Rotemyra, men vil skje trinnvis og over ein noksa lang tidsperiode. Saman med
beplantning spelar val av bygningstypologi (figur 18) inn pa lokalklimatiske tilhgve. Det same gjer plas-
seringa av bygningsmassen i terrenget, og korleis orienteringa er i hgve til solbane og framherskande
vindretning.

Val av bygningsstruktur avgjer korleis vinden opptrer lokalt, og vil difor ha stor betydning for korleis
utekomforten vil bli innanfor dei ulike delane av planomradet. Prinsippet framgar av figur 16: Vind
som meter ein bygningskropp, vil bli pressa opp, og ut til kvar side, og auke i hastigheit. Bakom
bygningskroppen vil det oppsta turbulens og redusert vindhastigheit. Ugnskte verknadar kan
avbgtast ved a etablere |évegger eller |évegetasjon. Men det er ogsa mogleg a plassere bygningane
optimalt, og veksle mellom ulike typologiar (sja figur 18), for a redusere vindhastigheia. Til demes
vil kombinasjon av langsgaande og tversgaande bygningar i hgve til framherskande vindretning
skape skjermande uterom, medan parallell plassering av bygningar vil gjere at dei kan fungere som
vindtunnel.

| samband med planlagd utbygging er det utfgrt solstudiar (figur 19-21). Desse viser at Midtmarka og
Rotemyra gjennomgaande har god soltilhgve.
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Pkt vindhastighet
Erik Berge Civitas €@

Figur 16. Vind og turbulens kring ein bygning. Skisse: Erik Berge, Civitas.

Figur 17. Skitnedalsvika er dgme pa eit godt skjerma omrdde vest i planomrddet. Foto: Opus Bergen AS.
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Figur 18. Val av typologi for utbygging av Midtmarka og Rotemyra pa Flatgy. Kjelder: 3RW Arkitekter AS og Opus Bergen AS.




Solstudie for Midtmarka og Rotemyra

12.JANUAR 21.MARS

KLOKKA 15

KLOKKA 18

Figur 19. Solstudiar for planlagt busetnad og infrastruktur pa Midtmarka og Rotemyra pa Flatgy. Datoar: 12. januar og 21.
mars (kjelde: 3RW Arkitekter AS).



Lokalklima Midtmarka og Rotemyra, Flatgy

Solstudie for Midtmarka og Rotemyra

21. JUNI

- W

Figur 20. Solstudiar for planlagt busetnad og infrastruktur pG Midtmarka og Rotemyra pa Flatgy. Datoar: 20. mai og 21.
juni (kjelde: 3RW Arkitekter AS).
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Solstudie for Midtmarka og Rotemyra

23.SEPTEMBER
-
o

Figur 21. Solstudiar for planlagt busetnad og infrastruktur pa Midtmarka og Rotemyra pa Flatgy. Dato: 23. september
(kjelde: 3RW Arkitekter AS).
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