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Sammendrag:
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Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Fotlandsvag maskinentreprengr utfgrt beregning av stay fra

massetak pa Vevletveit i Ostergy kommune.

Steynivaet har blitt vurdert mot grenseverdier i Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging,

T-1442, og Forurensingsforskriften.

Staynivaet ved alle nzerliggende boliger blir Leen < 55 dB for boring og knusing og Lgen < 50 dB for
pigging. Boligomrade pa Stuttasen er ikke bergrt av aktiviteten i massetaket.

Grenseverdiene for stgy fra massetak er tilfredsstilt.
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1. Innledning

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Fotlandsvag maskinentreprengr utfgrt beregning av stay
fra massetak pa Vevletveit i Ostergy kommune.

Steynivaet har blitt vurdert mot grenseverdier i Retningslinje for behandling av stay i
arealplanlegging, T-1442 [1], og Forurensingsforskriften [2].

Beregningen baserer seg pa informasjon mottatt fra oppdragsgiver. Digitalt kart med 1 m
kotehgyde har blitt brukt som underlag for beregningene.

Oversiktskart over omradet er vist i Figur 1.
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Figur 1: Oversiktskart hentet fra www.norgeskart.no.
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2. Forutsetninger og metode
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Figur 2: Uttaksomrade og neermeste boliger. Kart hentet fra www.norgeskart.no.

Naermeste boliger ligger 140 m og 280 m fra yttergrensen til planomradet. Det er regulert et
nytt boligomrade (Stuttdsen) pa andre siden av viken nordvest for uttaksomradet. Avstanden
dit er ca. 600 m.

Maskinparken bestar av hjullaster, gravemaskin, knuser, pigghammer og bor.

Det er drift ved massetaket hele aret og bestar av knusing, boring og masseforflytting. Boring
og knusing kan skje samtidig.

Driftsperioden er kl. 7-18.

Stgydata og effektiv driftsandel i de ulike arbeidsfasene er angitt i Tabell 1. Tallene er bestemt
pa faglig skjgnn etter erfaring fra andre norske prosjekter [3]. Valget er konservativt, dvs. slik
at stayen ikke skal undervurderes.

Stayen er beregnet etter nordisk metode for ekstern industristgy [4]. Metoden forutsetter
utbredelse i svak medvind, der lyddemping fra vegetasjon og terreng blir sveert begrenset.
Beregningene er gjort med beregningsverktgyet CadnaA, versjon 4.6.155. Stgyen er beregnet
i hgyde 4 m over terreng, representativt for vinduene i en lav 2. etasje.
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Tabell 1: Stgydata og skjgnnsmessig anslatt andel drift i driftsperioden for maskinene.

Maskin Antatt lydeffekt | Effektiv driftsandel i
Lwa [dB] driftsperioden 7-18 [%]

Hjullaster 114 70

Gravemaskin 114 70

Knuser 122 70

Pigghammer 122 2

Bor 118 20

3. Steygrenser

Retningslinje for behandling av stay i arealplanlegging, T-1442, gir anbefalte grenseverdier for
bl.a. industri. Aktuelle grenseverdier er vist i Tabell 2.

Tabell 2: Anbefalte staygrenser ved planlegging av ny stayende virksomhet og bygging av stayfalsomme
byqgg, jf. T-1442 kap. 3.

Staykilde Stgyniva pa uteoppholds- | Utendgrs stayniva i
areal og utenfor vinduer nattperioden kl. 23-07%
til rom med stgyfglsom
bruksformal

Massetak Lden = 50 dB Lnatt = 45 dB

/i Islyd

mAmpuisy Larmax = 60 dB

Massetak Lden = 55 dB Lnatt = 45 dB

u/impulslyd

P y LaFmax = 60 dB

Kapittel 30 i Forurensingsforskriften gir krav til stay fra massetak, se Tabell 3. Stgykravene er
tilsvarende som for industri uten helkontinuerlig drift i planretningslinjen T-1442.

Stasjoneere anlegg skal anlegges slik at terrenget og bruddkanten samt vegetasjon i stgrst
mulig grad vil skjerme aktiviteten i bruddet og hindre direkte innsyn fra naboer.

Tabell 3: Grenser for stagy fra massetak ved boliger, fritidsboliger, utdanningsinstitusjoner,
barnehager m.m. etter kapittel 30 i Forurensingsforskriften. Mest stgyutsatte fasade.
Frittfeltverdier.

Mandag- Kveld mandag- | Lgrdag S@n- og Natt (kl. 23-07) Natt (kl. 23-07)
fredag fredag helligdager
Lden =55 dB Levening = 50 dB Lden =50 dB Lden=45dB | Lnignt=45 dB LaFmax= 60 dB

L Krav til maksimalt stayniva i nattperioden gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt.
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Her er Lden tolket som et dggnmiddel for de mest stayende dggnene. Med impulsstay eller
rentonelyd er grensen 5 dB lavere. For at impulser skal vurderes ma de veere:

1. Av rett type — det vil si skarpe nok,
2. Kraftig nok i forhold til stay som ikke er impulsiv, og

3. Mange nok

Stay fra pigghammer er typisk en impulslydkilde, og vil ha flere enn 10 impulser per time. Om
stgyen er av typen impuls, dvs. skarpe nok, blir vurdert pa faglig skjgnn eller med stgtte i
malinger etter NT ACOU 112 [5]. For at impulsene skal veere kraftige nok ma staynivaet fra en
impuls, angitt i Lar, veere mer enn 10 dB hgyere enn tidsmidlet stgyniva fra all annen stagy ved
mottakerpunktet i de mest stgyende driftstimene.

Sprenging er unntatt fra bestemmelsene i Forurensingsforskriften, kapittel 30. Sprenginger
skal bare skje i tidsrommet mandag til fredag kl. 7-16. Naboer skal varsles om nar sprenging
skal finne sted.

4. Beregnet stoyniva

Det er beregnet stgyniva for hver av aktivitetene knusing, pigging og boring. Resultatet av
beregningene er vist som omhyllingskurver for de mest stgyutsatte plasseringene av
maskinene i uttaksomradet, se Vedlegg 1. | de fleste situasjonene vil stgyutbredelsen veere
betydelig lavere.

Stgynivaet ved alle naerliggende boliger blir Lsen < 55 dB for boring og knusing og Lden < 50 dB
for pigging. Boligomrade péa Stuttasen er ikke bergrt av aktiviteten i massetaket.

Grenseverdiene for stgy fra massetak er tilfredsstilt.

5. Referanser

[1] «T-1442/2012 Retningslinje for behandling av stay i arealplanlegging», Klima- og
miljgdepartementet, jan. 2012.

[2] «Forskrift om begrensning av forurensning», Klima- og miljgdepartementet, FOR-2004-
06-01-931, jan. 2004.

[3] «NoMeS inkl. databaser for stgykilder.», Kilde Akustikk AS, 2010.

[4] «Environmental noise from industrial plants. General prediction method.», Lydteknisk
Laboratorium, Lyngby, 32, 1982.

[5] «NT ACOU 112 Prominence of impulsive sounds for adjustments of LAeqg», Nordtest, NT
ACOU 112, mai 2002.
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Vedlegg 1 - Stgykoter
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Figur 3: Omhyllingskurve Lden = 55 dB (gul linje), for mest utsatte posisjoner for borerigg. Lilla
linje viser grensen for uttaksomradet.
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Figur 4: Omhyllingskurve Lgen = 55 dB (gul linje), for mest utsatte posisjoner for knusemaskin.
Lilla linje viser grensen for uttaksomradet.
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Figur 5: Omhyllingskurve Lgen = 50 dB (gul linje), for mest utsatte posisjoner for pigghammer.

Lilla linje viser grensen for uttaksomradet.
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Vedlegg 2 - Lyduttrykk

Begrep Notasjon Forklaring

A-veld La Lydtrykkniva (lydens styrke) malt eller vurdert med veiekurve A. Ofte brukes
Iydtrykkniva betegnelsen lydniva med maleenheten dBA.

A-veid Lien A-veid ekvivalent lydirykkniva med 10 dB tillegg for lyd som oppirer om natten
Iydtrykkniva {Lene) (kl 23-07) og 5 dB tillegg lyd som opptrer om kvelden (kI 19-23). Beskrivelsen

"Day-Evening- er vedtatt som generell indikator ved mrdering og konfroll av ekstern stay i
Night" EU. Til prognoseformal skal Laen beskrives som frittfeltverdi, normalt med
moitakerheyde +4 m over temeng.

Desibel (dB) Angir legaritmisk forhold mellom to verdier. | akustikk brukes desibel pa to

mater: 1) For a angi forholdet mellom to stemelser, og 2) For a angi
absoluttstarrelse ved at man angir forholdet til en referanseverdi. For
Iydirykkniva (L) er definisjonen i desibel slik:

L =10 log (P/Pq), der P er lydtrykket (Pa) og Po referanselydtrykket 0,00002
Pa.{ Poer - pr. def. - det laveste lydirykket aret kan oppfatte)

Ekvivalent Lewt | Gjennomsnittlig {energimidiet) lydniva over et visst tidsintervall (T), f.eks. 1
Iydtrykkniva minutt, 30 minutt, 1 ime, 8 timer eller 24 timer.
Fritt felt Lydutbredelse uten refleksjon fra vertikale flater (dvs. naeriggende

bygningernfasader). En mottaker i lydfeltet maottar lyd bare i en retning i direkte
linje fra lydkilden. Lydnivaet fra en punkikilde reduseres med & dB for hver
dobling av avstand. Vi snakker ofte om "frittfelt” | motsetning til Ved fasade

elier Pa fasade.
Lydniva La Veid Lydtrykkniva. Angis da med maleenhet dBA. Et mal for opplevd lydstyrke
i desibel.
Lydeffektniva Lw Mal for totalt avstralt ergi fra en lydkilde. Angis | desibel i forhold til en

referanseverdi pa 10"2 W. Nar lydeffekinivaet er kjent kan man beregne
Iydnivaet i en ensket avstand fra kilden, f.eks. i nabobebyggelsen eller inne i
et rom. For en lydkilde som star pa hard mark og fordeler lyden likt i all
retninger, kan lydeffekinivaet (Lw) omregnes il lydtrykknivaet (Lp) malt i en
bestemt avstand (R) ved & bruke utirykket:

Lw=Llp+20log R + & dB

der R = avstand i meter. Ofte brukes A-veid lydeffekiniva, Lwa.

Lydirykkniva Lp Lydtrykket (P) angitt i desibel som er en logaritmisk beskrivelse i forhold til en
referanseverdi pa 0.00002 Pa. Beskrivelsen i desibel er introdusert delvis av
praktiske hensyn: ellers hadde en fatt et upraktisk stort spenn i verdier, og
delvis fordi det samsvarer godt med arets felsomhet. Hereterskelen 0.00002
Pa filsvarer 0 dB, smerteterskelen 20 Pa tilsvarer 120 dB.

Maksimalt Lrex Beskrivelse av hayeste lydingkkniva for Iyd med varierende styrke. Loexer
Iydtrykkniva (l ) svaert felsomt for hvordan det defineres: hvilken tidskonstant (impulse, Fast,
Slow) som skal brukes og hvilke topper som skal medtas.

Lsar A-veid niva med tidskonstanten Fasf pa 125 ms som overskrides av 3 % av
hendelsene i lepet av en naarmere angitt periode, dvs. et statistisk
maksimalniva i forhold iil antall hendelser.

Stay Usnsket Iyd. Mer omfattende: lyd som har negativ virkning pa menneskets
velvaere og Iyd som forstyrrer eller hindrer ensket informasjon (signal).

Steyniva Populaert fellesutinykk for ulike beskrivelser av lyd (som maksimalt og
ekvivalent lydniva) nar lyden er uansket.

Velekurve — A A Standardisert kurve (IEC 80651) som etterlikner arets felsomhet for ulike
frekvenser ved lavere og midlere lydtrykkniva. Brukes ved de fleste
vurderinger av stay. A-kurven framhever frekvensomradet 20004000 Hz og
demper bassiyd.
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