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SAMANDRAG

Rambgll Norge AS er engasjert av CUBUS for & bistd ved utarbeiding av en VA-rammeplan for et
planomrade p& Helldal i Ostergy kommune, for Aksel Mjgs, Kari Mjgs og Heldal tomteselskap AS.

Etter VA-norm for Ostergy kommune skal VA-rammeplan utarbeides sammen med
reguleringsplanarbeid. VA-rammeplan skal kartlegge situasjon for handtering av vann-, kloakk- og
overvann, bdde eksisterende og framtidig situasjon.

Bebyggelse i planomradet er ikke tilkoblet kommunalt anlegg for vann og spillvann. Det er allikevel
mulig & koble bygningsmassen til eksisterende ledningsnett som ligger lenger oppe i terrenget.
Hgydebasseng for vann ligger like over planomradet.

Overvann gar i dag til bekker i omradet. Det er ikke lagt opp til rensing av overvann. Det er gjort
beregninger pd mengder overvann som vil renne til bekk i sgr av planomradet ved flom.

VA-rammeplan baserer seg pd underlagsmateriale av Rambgll og CUBUS, i tillegg til VA-kart levert
av Ostergy kommune.

Bilde 1 - flyfoto over omradet - ref. /2/.
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2. INNLEIING

Rambgll AS (RNO) er engasjert for & utarbeide en VA-rammeplan til reguleringsplan for Helldal
Smabathavn i Ostergy kommune.

Rammeplan for VA er utarbeidet som et supplement til reguleringsplanen. Planen skildrer
prinsipielle Igsninger for vann og kloakk, i tillegg til hdndtering av overvann. Rammeplanen

forutsetter at bygningsmassens omfang ikke endres vesentlig.

Dimensjoner pa ledninger og beregninger oppgitt i dette notatet er veiledende, og
detaljprosjektering skal gjennomfgres i trdd med gjeldende VA-norm for Ostergy kommune.

2.1 PLANOMRADET
Planomradet er vist pa bilde nedenfor. Fv 567 Ostergyvegen ligger sgr-gst for planomradet. I nord

grenser planomradet mot sjg.

431
-0.89

Saetlc 3
Sauvika

A BB

Bilde 2 - oversikt over omradet, ref /2/.

2.2 GRUNNFORHOLD

Lgsmassekart gir en grov indikasjon pa hva slags type masser som kan forventes i gverste
Igsmasselag. Kartet indikerer at en kan vente at Igsmassene bestdr av forvitringsmateriale.

Forvitringsmateriale er lite egnet til infiltrasjon.
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Bergartene under lausmasseniva er i hovedsak Amfibolitt og Gneis.

Grunnvannsnivaet er ikke kjent.

Lgsmasser ;'SoesthOImen
Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene

["WRandmorene

| Breelvavsetning
Bresje-/innsjaavsetning
Tynn hav-/strandavsetn
Tykk havavsetning

I Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning

[ Forvitringsmateriale

[ Skredmateriale

[ steinbreavsetning

Il Torv og myr
Tynt humus-/torvdekke

| Fylimasse
Bart fiell, stedvis tynt del

&-%°
Fjellskdineset, ¥

Bilde 3 - Utsnitt fra Norges Geologiske Undersgkelse — lausmassekart, ref /3/.



3. EKSISTERANDE VANN - OG AVLOPSSITUASJON

3.1 VANNFORSYNING

Eksisterende bygningsmasse langs sjgkant er i dag ikke forsynt med vann. Omradet lenger oppe i
terrenget, sgr for smabathavnen er forsynt med vann fra Fotlandsvdg Vannbehandlingsanlegg, via
en @250mm vannledning (PE250 SDR 11). Det er et hgydebasseng i Hoshovdasen som ligger
enda hgyere i terrenget mot gst. Dette hgydebassenget har volum p8 1000 m3 og ligger pa kote
+111. Vannforsyningen i omradet er god.
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3.2

3.3

SPILLVANN

Eksisterende bygningsmasse langs sjgkant er i dag heller ikke tilkoblet kommunalt ledningsnett
for spillvann. Kommunalt ledningsnett for spillvann gar parallelt med vannledning lenger oppe i
terrenget sgr for smabathavnen.

OVERVANN

Omradet er for det meste skogdekket. Det er ikke ledningsnett for overvann i omradet, med unntak
av stikkrenner under fylkesvei 567 Ostergyvegen. Overvann blir i dag hdndtert pad de enkelte
eiendommene. Det er infiltrasjon i grunnen og avrenning til bekker og sjg. Planomradet har en
markert bekk pa kartet. Denne er viktig for drenering av overvann og som flomvei, og m& dermed
bevares.
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4.1

4.2

4.3

NY VANN- OG AVLGPSSITUASION

VANNFORSYNING

Framtidig vannforsyning til Helldal Smabathavn er Igst ved & etablere en vannkum i bendet pd
vannledningen ved spillvannskum SID 2870.

Fra ny vannkum legges det en @160 ledning ned til toalettbygg ved ny parkeringsplass. Ny
vannkum tiltenkes dimensjon DN2000.

Endelig plassering av toalettbygg er ikke avklart, her kan det forekomme endringer.
Detaljprosjektering ma gjgres i en senere fase av planleggingen og fgr byggingen kan starte.

SPILLVANN
Spillvann fra ett toalett med vask, tiltenkt for alle som benytter seg av omradet.

Da toalettet ligger lavere i terrenget enn tilkoblingspunkt p& offentlig spillvannsledning, Igses
dette ved & etablere en pumpeledning som kobles mellom toalett og spillvannskum SID 2870.
Dermed ma det etableres en pumpekum i omradet ved toalettet pd parkeringen.

Detaljprosjektering ma gjgres i en senere fase av planleggingen og fgr bygging kan starte.

OVERVANN

For handtering av overvann i planomradet skal Ostergy kommune sin overvannsnorm legges til
grunn. I planomradet er det en eksisterende bekk som gar gjennom omradet og har utlgp i sjo
ved smabathavnen. Det er lagt opp til at denne bekken skal sta for drenering i omradet, i tillegg
til 8 vaere flomvei.

Det er utfgrt beregninger pa hvor mye vann bekken vil fore ved flom, ved hjelp av den rasjonelle
formel. Her har vi benyttet IVF-kurve for Bergen (Sandsli), returperiode p& 2008r og klimafaktor
pa 1,4. Dette er gjort i henhold til nevnte overvannsnorm.

Da klimafaktoren er den eneste endrede faktoren vil tilrenningen gke tilsvarende faktorens verdi,
altsd 40%. Det utgjgr en endring pd 544 |/s. Utregning for strgmning i bekken ved Mannings-
formel tilsier at bekken har tilstrekkelig kapasitet for a tale gkt tilrenning.

Omradet er planlagt med lite bygningsmasse, avstand til sjg er kort og terrenget lett skranende.
Returperiode pa 2003ar er ansett som tilstrekkelig.

Ny parkeringsplass ma bygges med fall mot terreng. Er ikke dette mulig ma det legges inn sluk
for & drenere den.

Detaljprosjektering ma gjgres i en senere fase av planleggingen og fgr bygging kan starte.
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Bilde 6 - Tiltenkt Igsning skissert.
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5. REFERANSAR

/1/ VA-norm for Ostergy kommune, lastet ned fra: https://www.va-norm.no/osteroy/
13.03.2020

/2/ Statens kartverk - kart over Norge; www.norgeskart.no

/3/ Norges Geologiske Undersgkelse (NGU) Nasjonal berggrunndatabase,
http://www.ngu.no/emne/kartinnsyn

/4/ Scalgo; https://scalgo.com - digitalt avrenningskart
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6. VEDLEGG - OVERVANNSBEREGNINGER

Beregningsmetode for overvann er den rasjonelle formel iht. ref. /1/ (VA-norm for Ostergy

kommune).
7T 386
34.75
4843 45
684 347 A
/3025 2
12.98 292
Helldalsholmen 3.95
17.67
12
i 20.36 797
b 8.82
7.09 :
13.14

1
Q

Bilde nr. 6 — Nedbgrsfelt til bekk i sgr (i mgrk grgnnfarge) pa 0,16 km2 - ref. /5/
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Dato: e PTOSTEKENTE [_input
Utfort av: e PTOSIEKENAVIL Beregninger
Kontrollert av:
Godkjent av: s REVISTON
Metodikk: Statens vegvesen N200 405.9
Grunnlagsdata
Kledningsmateriale i kanal Naturlig bekk og elv
Mannings tall, foresl3tt 5-40 m*¥/s
Mannings tall, valgt M 15 m*3/s \ b2 /
Fall 1 240 0/00
Tverrsnitt o Y
Bredde, bunn b1 1 m
Max. Vannstand H 0,5 m b1 X
Helning, vertikal y 1
Helning, horisontal X 1
Mannings formel for kanalstremning
Beregninger .
=M-A-R¥®.p2
Helning, vinkel o 45,00 I Q=M-A-R" -1
i ) b2 ZiLL N Q = kanal vannfgring [L/s]
Areal, tverrsnitt A 0,75 m2 M = Mannings tall [m1/3/s]
Vat omkrets P 2,41 m A =Tverrsnitt av kanal [m2]
Hydraulisk radius Ry, 0,31 m Ry, = Hydraulisk radius = A / P [m]

Resultat
Hastighet

<

m/s

Vannfgring, kapasitet Q L 258 m¥Ys

Vannfering i kanal (m3/s), Manning
3,0

25

Vannfgring (m3/s)
P g
wm o

e
=]

05

0,0
0 01 0,2 0,3 04

Vannstand (m)

—Qm3/s

0,5

I =Fall [m/m]
P = Vat omkrets av kanalen [m]

06

Utregninger p& utforming av- og vannfgring i bekk sgr i planomradet.
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Vedlegg nr:

RAMBGOLL

Avrenning - Rasjonell formel

Dato: Prosjektnr:
Utfort av: Prosjektnavn:
Kontrollert av: Revisjon:
Godkjent av:
[ Input I
Metode: 681 Laerebok Drenering og hindtering av overvann Beregning
Nedborsfelt navn:
Gr lagsd
Dim. Returperiode n 200 ar
Klimafaktor Kf 1 -
IVF kurve benyttet Bergen (Sandsli)
Ki 3] id (iht. SVV 681)
Felt type Naturlig <- Naturlig felt og Urban felt har ulik formel for kons. tid.

Hoy vegetasjon /

Overflatetype <- Gjelder kun for "Naturlig" felt type
K verdi - NVE 2016/28 K 0,4

Hoydeforskjell ah 58 m

Lengde L 175 m

Areal, sjo Agy 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 9,2 min

Valgt konsentrasjonstid tc 5 Imin

Avrenningsareal K t

Type Areal (m2) Koeffisient A (M2)

Tette flater (tak, vei, etc) 10 000 0,9 9 000 Avrenning for bekk i sor.
Gress, permeabel 0 0,4 0 Hovudflomvei for planomrddet.
Dyrket mark 20 000 0,3 6 000 né-situasjon.
Skogsomrader 87 700 0,3 26 310

Sum areal / Avr. Koeff 117 700 0,35 41 310

Sum areal (ha) 11,77 4,13 ha

Beregninger

@ke C iht. returperiode (SVV 681) NEI

% okning av C 0%

C justert iht. SVV 681 C_justert 0,35

Areal justert A_justert 4,13 ha

Intensitet fra IVF Iim 329 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. igim 329 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. igim 2,0 mm/min

Regnvolum inkl. klimafakto Viregn 9,9 mm Regntid = Konsentrasjonstid

Vannforing ut av felt Q I/s
Spesifikk avrenning q I/s*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Konsentrasjonstid (iht. til SVV Larebok 681)

Banjonell forme) For naturlige felt (feks. skogsomrader, ikke utbygde felt)

=C-i-A-K,
=il iy te=K-L-H5 +3000- A,
Q = vannfering (I/s)
i = Nedbeors intensitet (I/s*ha)
A = Areal av nedborsfelt (ha)

Urbane felt (utbygde felt)

=002 [M5 . g-039
K; = Klimafaktor (-) tc=002-L"®-H

Nedbers intensitet velges utifra IVF kurve etter tc = konsentrasjonstid (min)

returperiode og regnvarighet = konsentrasjonstid. K = Verdi basert pa overflatetype. Se Tabell NVE 2016/28.

L = Lengde (m)
H = Hoydeforskjell i feltet (m)
A, = Andel innsjg i feltet (forholdstall)

Lendge og haydeforskjellen i feltet regnes fra hhv. fjerneste
punkt i feltet til utlppet og fra hpyeste punkt i feltet til utigpet.

Avrenning til bekk i sgr, ndvaerende situasjon.
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Vedlegg nr:

RAMBOLL

Avrenning - Rasjonell formel

Dato: 26.09.2022 Prosjektnr: 1350051894
Utfort av: MBUV Prosjektnavn: Helldal Smé&bathavn
Kontrollert av: Revisjon:
Godkjent av:

I Input ]
Metode: 681 Laerebok Drenering og handtering av overvann Beregning

Nedborsfelt navn:

1 A

Dim. Returperiode n 200 &r

Klimafaktor Kf 1,4 -

IVF kurve benyttet Bergen (Sandsli)

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Naturlig <- Naturlig felt og Urban felt har ulik formel for kons. tid.
Overflatetype - v:g;;::s]on 4 <- Gjelder kun for "Naturlig" felt type
K verdi - NVE 2016/28 K 0,4

Hoydeforskjell Ah 58 m

Lengde L 175 m

Areal, sfo A, 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 9,2 min

Valgt konsentrasjonstid tc I 5 Imin

Avrenningsareal K t

Type Areal (m2) Koeffisient A,y (m2)

Tette flater (tak, vei, etc) 10 000 0,9 9 000 Avrenning for bekk i sor.
Gress, permeabel 0 0,4 0 Hovudflomvei for planomrddet.
Dyrket mark 20 000 0,3 6 000 Fremtidig situasjon.
Skogsomrader 87 700 0,3 26 310

Sum areal / Avr. Koeff 117 700 0,35 41 310

Sum areal (ha) 11,77 4,13 ha

Beregninger

@ke C iht. returperiode (SVV 681) NEI

% okning av C 0%

C justert iht. SVV 681 C_justert 0,35

Areal justert A_justert 4,13 ha

Intensitet fra IVF igm 329 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. igim 461 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. igm 2,8 mm/min

Regnvolum inkl. klimafakto Vregn 13,8 mm Regntid = Konsentrasjonstid
Vannfgring ut av felt Q I/s

Spesifikk avrenning q I/s*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Konsentrasjonstid (iht. til SVV Laerebok 681)

Rationsll formel For naturlige felt (feks. skogsomrdder, ikke utbygde felt)

=C+i-A-K,
Q=C-t-A-K te=K-L-H™%5 +3000- A,
Q = vannfering (I/s)
i = Nedbors intensitet (I/s*ha)
A = Areal av nedbersfelt (ha)
Ky = Klimafaktor (-)

Urbane felt (utbygde felt)

te = 0,02 LM . 47039

Nedbors intensitet velges utifra IVF kurve etter t, = konsentrasjonstid (min)

returperiode og regnvarighet = konsentrasjonstid. K = Verdi basert pa overflatetype. Se Tabell NVE 2016/28.
L = Lengde (m)
H = Hpydeforskjell i feltet (m)
Age = Andel innsjg i feltet (forholdstall)

Lendge og hgydeforskjellen i feltet regnes fra hhv. fjerneste
punkt i feltet til utlppet og fra hgyeste punkt i feltet til utigpet.

Avrenning til bekk i sgr, fremtidig situasjon.
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IVF-kurve for BERGEN - SANDSLI, Bergen, Hordaland
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