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SAMANDRAG

Rambgll Norge AS er engasjert av CUBUS for & bistd ved utarbeiding av ein reguleringsplan med
formal & tilretteleggje for 32 bustader pa Hoshovdstglen i Ostergy kommune for Aksel Mjgs, Kari
Mjgs og Heldal tomteselskap AS. Planomradet er pa om lag 180 daa. VA-rammeplan er ein del av
dette arbeidet.

Etter VA-norm for Ostergy kommune skal VA-rammeplan utarbeidast i saman med
reguleringsplanarbeid. VA-rammeplan skal kartlegge situasjon for handtering av vatn-, kloakk- og
overvatn, bdde eksisterande og framtidig situasjon.

Omradet har god dekning pa vatn og spillvatn. Kommunal vassforsyning gar gjennom planomradet
og hggdebasseng for vatn ligg like over planomradet. Avigp fra bustadane kan tilkoplast
eksisterande kommunal spillvatnleidning.

Bustader er planlagt i lett skogsomrdde noko som medfarer auke i tette flater. Overvatn gar i dag
til bekkar i omradet. Det er ikkje lagt opp til reinsing av overvatn. Det er gjort berekningar pa
mengder overvatn som vil renne til bekk gjennom bustadomradet ved flaum.

Ved eventuelle sprengningsarbeid ma det takast omsyn til eksisterande VA infrastruktur; kommunal
@250 vassleidning, kommunale spillvatnleidningar, privat leidningsnett og overvasstikk under
fylkesveg.

VA-rammeplan baserer seg pd underlagsmateriale av Rambgll og CUBUS, samt VA-kart levert av
Ostergy kommune.

Bilde 1 - flyfoto over omradet - ref. /2/.
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2. INNLEIING

Rambgll AS (RNO) er engasjert for & utarbeide ein VA-rammeplan til reguleringsplan for
Hoshovdstglen i Ostergy kommune.

Rammeplan for VA er utarbeida som eit supplement til reguleringsplanen. Planen skildrar
prinsipielle Igysingar for vatn og kloakk, samt handtering av overvatn. Rammeplanen forutsett at
bygningsmassens omfang ikkje endrast vesentleg. RNO har gjennomfgrt eigen synfaring i

o
omradet.

Dimensjonar pa ledningar og berekningar oppgitt i dette notatet er veiledande, og
detaljprosjektering skal gjennomfgrast i trad med gjeldande VA-norm for Ostergy kommune.

2.1 PLANOMRADET

Planomradet er pd om lag 180 daa og er vist pa bilde nedanfor. Reguleringsplanen skal legge til
rette for bustader inklusiv tilkomstvegar og leikeplass. Fv 567 Ostergyvegen ligg aust for
bustadomradet. I vest grensar planomradet mot sjg. Tiltaksomradet innanfor planomradet er i
dag for det meste lett skogsomrade. Reguleringsplanen legg opp til 32 bustader.
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Bilde 2 - oversikt over omradet, ref /2/.
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2.2

GRUNNFORHOLD

Lausmassekart gjev ein grov indikasjon pa kva slags type masser som kan forventast i gvre
lausmasselag. Kartet indikerer at ein kan vente at lausmassene bestar av forvitringsmateriale.
Forvitringsmateriale er lite eigna til infiltrasjon.

Bergartane under lausmasseniva er i hovudsak Amfibolitt og Gneis.

Grunnvatnsnivaet er ikkje kjend.

Lgsmasser _
Tynn morene . //
Tykk morene i

Avsmeltingsmorene
[ IRandmorene

| Breelvavsetning
Bresje-finnsjsavsetning
Tynn hav-/strandavsetn
Tykk havavsetning

I Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning

[ Forvitringsmateriale

[ Skredmateriale

[ Steinbreavsetning

i Torv og myr
Tynt humus-/torvdekke
Fyllmasse
Bart fiell, stedvis tynt del

ilosholmen S
S a4

3
7

Bilde 3 - Utsnitt fr& Norges Geologiske Undersgkelse — lausmassekart, ref /3/.
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3. EKSISTERANDE VATN - OG AVLOPSSITUASION

Bilde 4 - kartutsnitt med eksisterande VA-ledningsnett.

3.1 VASSFORSYNING

Omradet i reguleringsplanen vert i dag forsynt med vatn fr@ Fotlandsvag Vassbehandlingsanlegg.
Dette via ein @250 mm vassleidning (PE 250 SDR 11). Det er hggdebasseng i Hoshovdasen, dsen
over omradet i aust. Dette hggdebassenget har volum pa 1000 m3 og ligg pa kote +111.
Ledningsnett for vatn gar i borhol mellom kum sid 2836 og kum sid 2834. Vassforsyninga i
omradet er god.
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3.2 BRANNVATN

Det er uttak for slgkkjevatn pd folgande etablerte kummar, SID 2836 og SID 2834. Ostergy
kommune sin VA-norm set krav til slgkkjevassdekning pa 20 I/s og maks 150 m fra brannkum til

bygning.

3.3 SPILLVATN

Det er etablert kommunalt leidningsnett for spillvatn, som gar til kommunal slamavskillar i
Sauvika. Slamavskiller har kapasitet til planlagt utbygging i omradet.

3.4 OVERVATN

Tiltaksomrade er i dag for det meste skogomrade. Det er ikkje leidningsnett for overvatn i
omradet, med unntak av stikkrenner under fylkesvei 567 Ostergyvegen. Overvatn vert i dag
handtert pa dei enkelte eigedomane. Det er infiltrasjon i grunnen og avrenning til bekkar og sjg.
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4.1

4.2

4.3

4.4

NY VATN- OG AVLOPSSITUASION

VASSFORSYNING

Framtidig vassforsyning til tiltaksomradet er Igyst via tilkopling til eksisterande leidningsnett i
kum sid 2836, sgr i planomraddet. Det er lagt opp til 8 etablere bustadomrdde og kople til nye
bustader utan & legge om eksisterande VA-nett, sja teikning GHOO1.

Nye bustader vert tilkopla med ein @160 ledning. Estimering av behov for vassforsyning er vist i
vedlegg 1. Vasskummar er planlagt med DN2000-kummar.

Internt ledningsnett er lagt i vegen, samt langs bekken eit lite stykke.

Detaljprosjektering ma gjerast i ein seinare fase av planlegginga og for bygging kan starte.

SLOKKIEVATN

Det er slgkkjevassuttak i eksisterande kum sid 2834 og 2836. Det er i tillegg lagt opp til
slgkkjevassuttak i to vasskummar i bustadfeltet. Krav til slgkkjevatn er 20 I/s. Kummane med
slgkkjevassuttak er lett tilgjengeleg plassert i veg. Det er maks 100 m frd kum med brannventil
og dei ulike eigedomane langs kgyrbar veg. Sja teikning GHOO1.

SPILLVATN
Spillvatn frd 32 bustader, samsvarande 128 PE.

Ledningsnettet er planlagt med gravitasjonsledning pd @160 gjennom bustadomradet. Kummar
for spillvatn er planlagt til DN1000-kummar.

For tre av eigedomane er transport av spillvatn ikkje mogleg ved gravitasjonsledning. Dette gjeld
dei tre bustadane i enden av vegen retning vest. Det er teikna inn plassering av felles privat
pumpekum for eigedomane for & pumpe spillvatn opptil gravitasjonsledning. Dimensjonerande
spillvatnsmengder for denne private pumpekummen er 12 PE. Sja teikning GHOO1.

Detaljprosjektering ma gjerast i ein seinare fase av planlegginga og for bygging kan starte.

OVERVATN

I fglgje VA-norm for Ostergy kommune skal det planleggast for overvatn i samband med
utbygging. For handtering av overvatn skal Ostergy kommune sin overvassnorm leggast til grunn.
I tiltaksomradet er det ein bekk som gdr gjennom omradet og ein bekk sgr i omradet, som det ma
planleggast for. Det er lagt opp til & halde vannvegar opne i trad med overvassnorm for Ostergy
kommune.

Stikkrenner gjennom fylkesveg 567 Ostergyvegen er tenkt forlenga under internveg i
Hoshovdstglen. Bekken som vist pa GHOO01, vert samla til eit elvelgp. Elvefaret ma bearbeidast
litt, det er lagt opp til slake skrdningar inn mot elvelgpet, slik at bekken ligg fint i terrenget og
som eit risikoreduserande tiltak. Det er lite vannfgring i elva, den er i periodar nesten utan
vannfgring. Det er gjort berekningar pa kor mykje vatn det vil vere med flaum i bekken. Viser til
vedlegg C, der den rasjonelle formel er nytta. IVF kurve fra Sandsli, Bergen er nytta,
dimensjonerande gjentaksintervall er sett til 200 r og klimafaktor er sett til 1,4. Omradet er
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planlagt til bustader, avstanden er kort til sjg og terrenget lett skr&nande. Gjentaksintervall pa
200 ar er sett som tilstrekkeleg.

Stikkrenner i leikeomrade ma ha driftsrutiner som sikrar at desse er opne ved nedbgr. Det same
gjeld overvassrgyr under internveg. Arealet ved leikeplass utformast slik at ved evt tette rgyr, vil
vatnet likevel fglge elvelgpet.

Utspyling pa vannledningsnettet, med avrenning til bekk, kan ikkje utfgrast pa dagar med store
nedbgrsmengder.

Det er rekna ut kor mykje auke det er i tilrenning til bekk i sgr grunna utbygging av
Hoshovdstglen, sj8 teikning GHOO1. Det er og her nytta den rasjonelle formel, med IVF kurve frd
Sandsli (Bergen), dimensjonerande gjentaksintervall er sett til 200 &r og klimafaktor 1,4. Det er
ikkje planlagt a gjere inngrep i dette elvelgpet. Auke i tette flater i Hoshovdstglen star for ein
auke pa 2,3 % i tilrenning (I/s) til bekken malt i utlgp ved nausta. Dette vert rekna til 8 vere ein
auke som er akseptabel utan avbgtande tiltak grunna kort avstand til sjg og ingen risiko for
nedstrgms bebyggelse fgr sjg.

Takvatn i bustadfeltet Igysast lokalt p& den enkelte eigedom, ved td infiltrasjonskum eller
regnbed, eventuelt ledast til bekk.

Overvatn fra interne vegar vert samla opp i sluk og fgrt til eksisterande bekk gjennom omradet.
Overvatn fra interne vegar sgr i planomrade gar til eksisterande bekk i sgr, sja teikning GHOO1.
Kummar for overvatn er planlagt til DN1000-kummar.

Tilrenning til stikkrenner under fylkesvei 567 Ostergyvegen vil ikkje verte auka ved utbygging av
Hoshovdstglen. Det ma imidlertid takast omsyn til desse stikkrennene ved anleggsutfgring.

Detaljprosjektering ma gjerast i ein seinare fase av planlegginga og for bygging kan starte.
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5. REFERANSAR

/1/

/2/

/3/

14/

/5/

VA-norm for Ostergy kommune, lastet ned fra: https://www.va-norm.no/osteroy/
13.03.2020

Statens kartverk - kart over Norge; www.norgeskart.no

Norges Geologiske Undersgkelse (NGU) Nasjonal berggrunndatabase,
http://www.ngu.no/emne/kartinnsyn

Norsk Vann rapport 193 - 2012. Veiledning dimensjonering og utforming VA-
transportsystem

Scalgo; https://scalgo.com - digitalt avrenningskart

10
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6. VEDLEGG

11
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A. VEDLEGG 1 - VASSBEREKNINGAR

Estimering av forbruk av vatn viser nedanfor. Tal pd PE pr bustad er sett til 4,0. Dekning for
brannvatn er sett til 20 I/s etter VA-norm for Ostergy kommune. Lekkasjer er sett til 20% av
forbruk. Slgkkjevassforbruk vert dimensjonerande for leidningsdimensjon.

Vedlegg nr:

Estimering av vannforbruk, omrade

Dato: 31.05.2020 Prosjektnr: 1350037084

Utfort av: AGRY Prosjektnavn: Hoshovdstelen
Kontrollert av: INLU Beregning
Godkjent av: Revisjon:

Metode: Norsk Vann Rapport 193/2012

1. Grunnlagsdata
1.1 Husholdning / PE

Antall boliger 32 stk.
Ant. PE/bolig 4,0 PE/bolig Vanlig verdier: 2,5- 2
Vanlige verdier: 160, 150, 140 L/pe*d.
Spesifikt husholdning vannforbruk Ape 200 L/pe*d Norsk Vann Rapport B20/2016 konkluderer med at 140 L/pe*d er
malti blant 9 norske kommuner.
Maks degn faktor fiag 2,5 Maksimal dggnfaktor (fmax) = Qdggn,max / Qdggn, middel.
Maks time faktor Renase 5 Maksimal timefaktor (kmax) = Qtime,max / Qtime,middel.
1.2 Annet forbruk
Middel vannforbruk Gannet 0 L/pe*d
Maks degn faktor frsxiannet 1,5
Maks time faktor Kmax, annet 2
1.3 Brannvann
Brannvann Qbianii 20 I/s
1.4 Lekkasje
Lekkasje estimat metode Prosent
Lekkasje Glekkasje 0 L/pe*d
Lekkasje, % av hus+annet forbruk 20 %
2. Ber i Ligninger
Sum Antall PE 128 PE Antall PE = Antall boliger * Ant. PE/bolig
Husholdning forbruk Qnhus 0,3 I/s Quys, middel = Antall PE * g
Annet forbruk Qannet 0,0 I/s Qunnet,middel = Antall PE* Qannet
Lekkasje forbruk Qlekkasie 0,1 I/s Qiekiasie, middel = Antall PE * Qieiasie €11€T (Quus,middel + Qannet, migel) *Lekkasje prosent
Middel vannforing for omréde Qmiddel 0,37 I/s Quigdel = Qhus,middel + Qannet,middel + Qlekkasje, middel
2.1 Nettledni
Middel vannfering v/maks degn ekskl. brannv. 0,8 I/s Qu,max = Quus,middet * Fmax + Qannet, middet * Fmax,annet + Qekkasie, middel
Maks time vannforing v/middel degn eksl. brannv. 1,6 I/s Qumax,middel = Qus,middet * Kmax+ Qannet, middet ™ Kmax, annet + Quekkasie, middel
Maks time vannforing v/maks degn ekskl. brannv. 38 s Qu,max = Quus,middel * Fmax * Kmax + Qannet,middel * fmax,annet * Kmax,annet + Quekkasie, midde
Middel vannfering inkl. brann 20,4 I/s Quiddet * Qorann
Middel vannfering v/maks degn inkl. brann 20,8 I/s Qqmeaxc + Qurane
Maks time vannfering v/middel degn inkl. brannv. 21,6 I/s Qi max,middel + Qorann
Maks time vannforing v/maks degn inkl. brann, Qp max 23,8 I/s Qe+ Qurane
2.2 Overforingsledni
Maks degn vannfering Qq,max 0,8 I/s Qim, overforing = ANtall PE* (Qnys * frax + Qannet * fmaxannet + Aiekkasie)
2.3 Arsforbruk m3/ar %
Rrsforbruk, husholdning 9 344 80 %
Arsforbruk, annet 0 0%
Rrsforbruk, lekkasje 2 336 20 %

Rrsforbruk, totalt 11 680
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VEDLEGG 2 - SPILLVATNBEREKNINGAR

Berekningar av spillvatnsmengder.

Vedlegg:

Dimensjonering av selvfallsledning. Kapasitet og selvrensing.

Dato: 8/9-20
Utfort av: AGRY
Kontrollert av: INLU

Godkjent av:

Metodikk:

Prosjektnr:
Prosjektnavn:
Hoshovdstglen
Revisjon:

VA Miljgblad Nr 79. Dimensjonering av avlopsledninger.

1350037084

Ledningstrase:

Grunnlagsdata

Vannfgring for beregning av selvrensing
(Storste time vannfgring ved minste degn
vannfering for spillvann)

Maksimal vannfgring

Fall

Ledningsmateriale

Dimensjon

Standard diameter forhold

Type medium

Hydraulisk ruhet, veil. Iht. NVR 193/2012.
Hydraulisk ruhet, valgt

Temperatur vann

Valgt fyllingsgrad for kapasitet beregning

Beregninger

Qrens

Qmax

DN
SDR

0,3 I/s

1,7 I/s

20 %o (mm/m)

PE_100

160

11

Spillvann

0,5-1 mm

1 mm

0 %c

100 %

1. K: ved fylt ledning (Darcy isbach / Colebrooks formel)
Indre diameter D; 130,9 mm
Viskositet vann v 1,78E-06 mz/s
Hastighet ved fylt ledning Vit 1,2 m/s
Vannforing ved fylt ledning Qrun 16,2 I/s
Vannforing ved valgt fyllingsgrad Qfyling 16,2 I/s
Kapasitets kontroll Qsyling > Qumax OK
Ledni har nok kapasitet!
2. Selvrensing (Skjzer ing og ighet)
2
Skjeerspenning, gjennomsnitt Thyit 6,55 N/m
Folgende hentes fra delfyllingskurve:
Qrens/ Qful 0,02
Relativ vanndybde h/D 0,10
Hastighet ved selvrens vannfering v 0,39 m/s
2
Minimal nedvendig skjaerspenning g 2 N/m
7
Maksimal skjeerspenning, ved h/D < 0,25. Tmaks 2,36 N/m
Selvrens Kontroll Tmaks > Tmin OK
Ledningen er selvrensende!
Foglsomhetskontroll, fall
Avvik, %o %00 Trmaks
0 20
-1 19
=2 18
Folsomhetskontroll, Qdim
Avvik, % I/s Trraks
0 0,3
=5 0,285
-10 0,27
-15 0,255

Ruhet er satt konservativt. Falsomhetskontroll for ruhet er ikke medtatt her.

Mappe for eksport av PDF fil:

Eksporter PDF | Velg Mappe for PDF eksport

Meld inn feil /forslag ‘ Mappe for PDF er ikke valgt

Qselvrens og Qmax kalkulator for spillvann (Iht. Norsk Vann 193/:

Personenheter PE 132 |PE

Vannforbruk pr person q 150 |I/pe*d

Infiltrasjon/lekkasje Qillegg 50 |l/pe*d
a 3,00

Minimal dggnfaktor (i 0,5

Maks dggnfaktor Frmax 23

Maks timefaktor Kenax 3

Vannfgring for selvrens
Maksimal time i maks dggn, vannfgring

Quelvrens 03 /s
Quax 17 /s

Se flik "Valg av ruhet" for veiledning
T=0°Cerkonservativt. Hayere grad =mindre motstand = stgrre vannfg

Kjgrfglsomhetskontroll for fall ogQselvrens

Veiledning

Beregnet fra SDR verdi for plast rgr.

Approksimasjonsformel for viskositet. Kilde: regneark utdelt pa NTNU.
Se Beskrivelse for utledning av formel for hastighet ved fylt rgr

Qgyie = A*vgyie

Qfyllingsgrad = Brettings formel. Se Delfyllingskurve.

Thyie =7 * Ry * I. Ry = D/4. 7 =10 000 N/m3 (Spesifikk vekt vann)

Relativ vanndybde ma veere <1
Bgr veere over 0,8 m/s. For Overvann: Bgr vaere over 1,0m/s.

Fellesavigpsledninger og overvannsledninger: 3 - 4N/m2 bade for plas
Trmaks =Tyt * (1- h/D) * h/D <- Gjelderved h/D<0,25
2

Pipelifemetoden: 3,9
0,6

N/m

Referanser
VA Miljgblad (2015) Nr. 79 - Dimensjonering av avigpsledninger.
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C. VEDLEGG 3 - OVERVASSBEREKNINGAR

Berekningsmetode for overvatn er den rasjonelle formel ihht ref. /1/ (VA-norm for Ostergy
kommune).

Bilde nr. 5 - utsnitt frd Scalgo; nedbgrsfelt pa 5,14 daa for bekk gjennom planlagt bustadomrade ref. /5/
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Bilde nr. 6 — Nedbgrsfelt til bekk i sgr pd 0,16 km2 - ref. /5/
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Vedlegg nr:

Avrenning - Rasjonell formel

Dato: 16/6-20
Utfort av: AGR
Kontrollert av: INLU

Godkjent av:

Metode:
Nedbgrsfelt navn:

681 Leerebok Drenering og handtering av overvann

Grunnlagsdata

RAMBGLL

Prosjektnr: 1350037084
Prosjektnavn: Hoshovdstelen
Revisjon:
Input
Beregning
Resultat

o

Dim. Returperiode n 200 ar

Klimafaktor Kf 1,4 -

IVF kurve benyttet Bergen (Sandsli)

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Naturlig <- Naturlig felt og Urban felt har ulik formel for kons. tid.
Overflatetype Hﬂy/vgl?:;::pn <- Gjelder kun for "Naturlig" felt type
K verdi - NVE 2016/28 K 0,4

Hoydeforskijell Ah 58 m

Lengde L 175 m

Areal, sjo Ase 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 92 min

Valgt konsentrasjonstid tc 5 min

Avrenningsareal Kommentar

Type Areal (m2) Koeffisient Ares (M2)

Tette flater (tak, vei, etc) 8100 0,9 7 290 Bekk gjennom planlagt bustadomrdde. Malepunkt
Gress, permeabel 3600 0,4 1440 ved kulvert i internveg nederst i feltet.
Dyrket mark 0 0,3 0

Skogsomrader 39 700 0,4 15 880

Sum areal / Avr. Koeff 51 400 0,48 24 610

Sum areal (ha) 5,14 2,46 ha

Beregninger

@ke C iht. returperiode (SVV 681) NEI

% okning av C 0 %

C justert iht. SVV 681 C_justert 0,48

Areal justert A_justert 2,46 ha

Intensitet fra IVF idim 329 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. idim 461 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. idim 2,8 mm/min

Regnvolum inkl. klimafakt: Vregn 13,8 mm Regntid = Konsentrasjonstid
Vannfgring ut av felt Q 1134 I/s

Spesifikk avrenning q 221 I/s*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Rasjonell formel
Q=C-i-A-Kf

Q = vannfering (I/s)

i = Nedbgrs intensitet (I/s*ha)
A = Areal av nedbgrsfelt (ha)
Ky = Klimafaktor (-)

Nedbgrs intensitet velges utifra IVF kurve etter
returperiode og regnvarighet = konsentrasjonstid.

Konsentrasjonstid (iht. til SVV Leerebok 681)
For naturlige felt (feks. skogsomrader, ikke utbygde felt)

te=K-L-H % +3000-A,,

Urbane felt (utbygde felt)
t.=0,02- L115 . =039

t. = konsentrasjonstid (min)
K =Verdibasertpdoverflatetype. Se Tabell NVE 2016/28.
L =Lengde (m)
H = Hgydeforskjell i feltet (m)
Ase = Andelinnsjgifeltet (forholdstall)

Lendge og hgydeforskjellenifeltet regnesfrahhv. fjerneste
punkti feltettil utlgpet og fra hgyeste punktifeltet til utigpet.



Rambgll - VA RAMMEPLAN - HOSHOVDST@LEN, Ostergy kommune

Kanalstrgmning. Mannings formel

Dato: 16/6-20 Prosjektnr: 1350037084 Input

Utfart av: AGR Prosjektnavn: Beregninger
Kontrollert av: INLU Viktig Resultat
Godkjent av: Revisjon:
Metodikk: Statens vegvesen N200 405.9

Grunnlagsdata

Kledningsmateriale i kanal Betongkledning
Mannings tall, fores|att 50 - 80 m3/s
Mannings tall, valgt M 60 mY3/s \ b2 /
Fall I 30 o/oo

H
Tverrsnitt a
Bredde, bunn b1 0,25 m
Max. Vannstand H 0,3 m bl X
Helning, vertikal y 1
Helning, horisontal X 4

Mannings formel for kanalstromning

Beregninger

—M.a.p33 . 12
Helning, vinkel o 14,04 ° Q=M-A-R)"-1
Bredde, topp' b2 2fE m Q = kanal vannfgring [L/s]
Areal, tverrsnitt A 0,44 m2 M = Mannings tall [m1/3/s]
Vat omkrets P 2,72 m A =Tverrsnittav kanal [m2]
Hydraulisk radius R 0,16 m R}, = Hydraulisk radius=A /P [m]
I = Fall [m/m]
Resultat P = Véat omkrets av kanalen [m]
Hastighet v 3,06 m/s
Vannfgring, kapasitet Q 1,33 m’/s
Vannfgring i kanal (m3/s), Manning
1,4
1,2
1,0
>
[32]
£08
a0
£
& 06
c
c
2
0,4
0,2
0,0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

Vannstand (m)

Qm3/s

Utrekningar pa utforming av- og vassfgring i kanal gjennom bustadomrdde ved Hoshovdstglen.



Rambgll - VA RAMMEPLAN - HOSHOVDST@LEN, Ostergy kommune

Vedlegg nr:

Avrenning - Rasjonell formel

RAMBGLL

Dato: 4/9-20 Prosjektnr: 1350037084
Utfort av: AGR Prosjektnavn: Hoshovdstelen
Kontrollert av: INLU Revisjon:
Godkjent av:
Input
Metode: 681 Leerebok Drenering og handtering av overvann Beregning
Nedbersfelt navn: Resultat
Grunnlagsdata
Dim. Returperiode n 200 &r
Klimafaktor Kf 1,4 -
IVF kurve benyttet Bergen (Sandsli)
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)
Felt type Naturlig <- Naturlig felt og Urban felt har ulik formel for kons. tid.
Overflatetype Hﬂy/vgl?:;::pn <- Gjelder kun for "Naturlig" felt type
K verdi - NVE 2016/28 K 0,4
Hoydeforskijell Ah 100 m
Lengde L 800 m
Areal, sjo Ase 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 32,0 min

Valgt konsentrasjonstid tc 30 min

Avrenningsareal Kommentar

Type Areal (m2) Koeffisient Ares (M2)

Tette flater (tak, vei, etc) 0 0,9 0 Avrenning bekk sgr, nosituasjon.
Gress, permeabel 80 000 0,4 32 000

Dyrket mark 0 0,3 0

Skogsomrader 80 000 0,4 32 000

Sum areal / Avr. Koeff 160 000 0,40 64 000

Sum areal (ha) 16 6,40 ha

Beregninger

@ke C iht. returperiode (SVV 681) NEI

% okning av C 0 %

C justert iht. SVV 681 C_justert 0,40

Areal justert A_justert 6,40 ha

Intensitet fra IVF idim 112 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. idim 157 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. idim 0,9 mm/min

Regnvolum inkl. klimafakt: Vregn 28,2 mm Regntid = Konsentrasjonstid
Vannfgring ut av felt Q 1003 I/s

Spesifikk avrenning q 63 I/s*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Rasjonell formel
Q=C-i-A-Kf

Q = vannfering (I/s)

i = Nedbgrs intensitet (I/s*ha)
A = Areal av nedbgrsfelt (ha)
Ky = Klimafaktor (-)

Nedbgrs intensitet velges utifra IVF kurve etter
returperiode og regnvarighet = konsentrasjonstid.

Konsentrasjonstid (iht. til SVV Leerebok 681)
For naturlige felt (feks. skogsomrader, ikke utbygde felt)

te=K-L-H % +3000-A,,

Urbane felt (utbygde felt)
t.=0,02- L115 . =039

t. = konsentrasjonstid (min)
K =Verdibasertpdoverflatetype. Se Tabell NVE 2016/28.
L =Lengde (m)
H = Hgydeforskjell i feltet (m)
Ase = Andelinnsjgifeltet (forholdstall)

Lendge og hgydeforskjellenifeltet regnesfrahhv. fjerneste
punkti feltettil utlgpet og fra hgyeste punktifeltet til utigpet.



Rambgll - VA RAMMEPLAN - HOSHOVDST@LEN, Ostergy kommune

Vedlegg nr:

Avrenning - Rasjonell formel

Dato: 4/9-20
Utfort av: AGR
Kontrollert av: INLU

Godkjent av:

Metode:
Nedbgrsfelt navn:

Grunnlagsdata

681 Leerebok Drenering og handtering av overvann

RAMBGLL

Prosjektnr: 1350037084
Prosjektnavn: Hoshovdstelen
Revisjon:
Input
Beregning
Resultat

Dim. Returperiode n 200 &r

Klimafaktor Kf 1,4 -

IVF kurve benyttet Bergen (Sandsli)

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Naturlig <- Naturlig felt og Urban felt har ulik formel for kons. tid.
Overflatetype Hﬂy/vgl?:;::pn <- Gjelder kun for "Naturlig" felt type
K verdi - NVE 2016/28 K 0,4

Hoydeforskijell Ah 100 m

Lengde L 800 m

Areal, sjo Ase 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 32,0 min

Valgt konsentrasjonstid tc 30 min

Avrenningsareal Kommentar

Type Areal (m2) Koeffisient Ares (M2)

Tette flater (tak, vei, etc) 1692 0,9 18523 Avrenning bekk sor, framtidig situasjon med tilrenning
Gress, permeabel 80 000 0,4 32 000 fr& Hoshovdstelen.

Dyrket mark 0 0,3 0

Skogsomrader 80 000 0,4 32 000

Sum areal / Avr. Koeff 161 692 0,41 65 523

Sum areal (ha) 16,1692 6,55 ha

Beregninger

@ke C iht. returperiode (SVV 681) NEI

% okning av C 0 %

C justert iht. SVV 681 C_justert 0,41

Areal justert A_justert 6,55 ha

Intensitet fra IVF idim 112 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. idim 157 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. idim 0,9 mm/min

Regnvolum inkl. klimafakt: Vregn 28,2 mm Regntid = Konsentrasjonstid
Vannfgring ut av felt Q 1026 I/s

Spesifikk avrenning q 63 I/s*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Rasjonell formel
Q=C-i-A-Kf

Q = vannfering (I/s)

i = Nedbgrs intensitet (I/s*ha)
A = Areal av nedbgrsfelt (ha)
Ky = Klimafaktor (-)

Nedbgrs intensitet velges utifra IVF kurve etter
returperiode og regnvarighet = konsentrasjonstid.

Konsentrasjonstid (iht. til SVV Leerebok 681)
For naturlige felt (feks. skogsomrader, ikke utbygde felt)

te=K-L-H % +3000-A,,

Urbane felt (utbygde felt)
t.=0,02- L115 . =039

t. = konsentrasjonstid (min)
K =Verdibasertpdoverflatetype. Se Tabell NVE 2016/28.
L =Lengde (m)
H = Hgydeforskjell i feltet (m)
Ase = Andelinnsjgifeltet (forholdstall)

Lendge og hgydeforskjellenifeltet regnesfrahhv. fjerneste
punkti feltettil utlgpet og fra hgyeste punktifeltet til utigpet.
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IVF-kurve for BERGEN - SANDSLI, Bergen, Hordaland
120.0
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D. VEDLEGG 4 - TEIKNINGSVEDLEGG

GHO001 - VA-rammeplan; M 1:1000

GHO002 - VA-rammeplan nord; M 1:500

GHO003 - VA-rammeplan sgr; M 1:500

GHO004 - Eksisterande situasjon — avrennings- og flaumkart

GHOO05 - Framtidig situasjon — avrennings- og flaumkart
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