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1 Innledning

VA-rammeplanen og vedlagte tegninger beskriver prinsipplgsninger for vannforsyning, avlgp- og
overvannshandtering for Austmarka forretningsomradet.

Figur 1: Oversiktskart, rgd ring angir planomradet
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2 Eksisterende situasjon

Utbyggingsomradet ligger rett nord for Sgre Austmarka boligfelt, og fremstar i dag som et omrade med
stgrre grontareal. Tiltaksomradet har et til dels slakt terreng ned mot Sgre Austmarka.

Figur 2: Eksisterende areal fgr utbygging

2.1 Vannforsyning

De naermeste kommunale vannledningene som forsyner de eksisterende boligomradene er en VL110

med 11 kg trykk fra krysset Radgyvegen 565 og Sgre Austmarka. Bunnpris har koblet seg pa denne

vannledningen med en VL 50 PE 80 med trykkreduksjon. Det ligger en vannledning VL50 fra krysset ved
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ved Bunnpris til vegkrysset sgr i tiltaksomradet, bolig 79/95, 79/16 og 79/28 er ogsa koblet til denne
vannledningen.

2.2 Brannvannsforsyning
Naermeste brannvannsuttak iht mottatt VA-plantegning fra Radgy kommune ligger ved vestlige hjgrnet
av Bunnpris.

2.3 Spillvann

De naermeste kommunale spillvannsledningene er en SP160 i vegen Sgre Austmarka mellom bolig nr 35
og 37, som handterer eksisterende boligmasse og Bunnpris. Det gar en spillvannsledning SP110 fra
boligene 79/16 og 79/28 sgrvest over vegen fra tiltaksomradet og bolig 79/95 til kum i vegkrysset ved
bolig 79/95.

2.4 Overvann, nedbgrsfelt og flomveier

Omradet som skal bygges ut bestar i dag i hovedsak av smaskog og myr. Terrenget er relativt flat med
noe helning nordgst ned mot fjorden. Ved ekstremnedbgr vil det fgres overvann gjennom boligfeltet og
pa veg ned i fjorden. | dag fgres det vann fra Bunnpris og boligomradet som har fall mot nordgst ned til
fjorden. Det antas at mye overvann blir infiltrert i omradet.

Det vises til tegning GH002.
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Overvannsberegning av eksisterende situasjon, Den rasjonelle formel

Den rasjonelle metode kan benyttes ved beregning av overvannsmengder og dimensjonering av

overvanns-/fellesledninger for sma, homogene nedbgrsfelt (A < 50 ha).

Rasjonelle formel: Q = C x i *A * Kf

C: avrenningskoeffisient

i: nedbgrsintensitet (fra IVF-kurve, Asane)
A: nedbgrfeltets areal

Kf: Klimafaktor

Tomtens nedslagsareal er pa ca. 2,45 ha og bestar i dag av stgrre grentomrader med noe smaskog og

moseomrader.

Dimensjonerende regnskyllhyppighet er satt til 20 ar og varighet settes til 15 minutter grunnet

forholdsvis lite nedbgrsomrade. Nedbgrsdata fra Asane gir oss en dimensjonerende nedbgrintensitet pa
146,7 |/s*ha. Klimafaktoren, Kf, settes i fgrsituasjon til 1.

Dimensjonerende regnskyllhyppighet Dimensjonerende oversvemmelseshyppighet
(gjentaksi.ﬂtcr‘.-’a]l] ilepet av n ar) Omradetype (gjentaksintervall2 i lepet av n ar)
2 ar Ubebvgd omrade 10 ar
Boligomrade
10 ar Apent 20 ar
20 &r Lulccet 30 &r
By/sentrumsomrade
20 & Apent 30 ar
30 &r Lukket 50 ar
Figur 4: Fgringer for gjentaksintervall, Bergen Kommune
Tette flater (tak, asfalterte plasser/veger 0.l) 0,85-0.95
Bykjerne 0,70 - 0,90
Rekkehus-/leilighetsomrader 0,60 - 0,80
Eneboligomrider 0,50 -0.70
Grusveier/-plasser 0,50 - 0,80
Industriomrader 0,50 -0,90
Plen, park, eng, skog, dyrket mark 0,30 - 0,50
Fjellomrade uten lyng og skog 0,50 - 0,80
Fjellomrade med lyng og skog, steinet og sandholdig grunn 0,30 - 0,50

Figur 5: Avrenningskoeffisienter basert pa terrengtype
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Omradet i dag leder vann bade til boligomradet i Austmarka og ned til fjorden under.

Fglgende avrenningskoeffisienter velges
e Tak og asfalterte veier (tette flater) = 0,9
e Grgntarealer=0,4

Konsentrasjonstid 15 minutter.

Det benyttes nedbgrsdata for Bergen — Asane, stasjonsnummer SN50810.

Returverdi for nedbar [/[s*ha])

VARIGHET [MINUTTER]

RETURPERIODE [AR] 1 2 3 5 10 15 20

2 280.1 240.4 208.0 168.3 19.9 86.1 82.6
5 337.0 2813 246.2 2044 147.8 18.1 102.5
10 374.1 308.3 2n.4 228.3 166.2 132.7 15.7
20 410.8 3343 285.6 251.2 183.9 146.7 128.3
25 422.3 342.5 303.3 258.5 189.5 151.1 132.3
50 4571.7 367.9 327.0 280.9 206.8 164.8 1446
100 492.7 3931 350.4 303.1 224.0 178.3 156.9
200 521.1 418.2 373.9 3253 2411 191.8 169.1

Figur 6: Nedbgrsdata Asane. Kilde Met.no

Dette gir oss da fglgende:
Rasjonelle formel: Q = C * i * A * Kf

Fall mot Austmarka boligomrade:

Arealfordeling fgr utbygging
Al, grontarealer: 15.641 m?= 1,56 ha
A2, tette flater: 8.900 m?=0,89 ha

Avrenningskoeffisient, Ca1= 0,4, Ca2= 0,9
Nedbgrsvarighet = 15 minutt = i=146,7 |/s x ha
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Dette gi oss en midlere avrenningskoeffisient:
= (1,56 ha = 0,4) + (0,89 ha * 0,9)
B 2,45 ha

- C = 0,58

l
Q = 0,58 * 146,7; *ha*2,45ha+1,0—- Q =208,51/s.

Dette er mengden overvann tomten belaster Austmarka boligfelt, basert pa dagens situasjon.

Avrenningsmgnster/flomveier er vist pa tegning GH002.

3 Planlagt situasjon

Det vises til VA-plantegning GH001 som supplement til dette kapitlet.

3.1 Vannforsyning og trykkforhold

Tiltaket kobles pa eksisterende kommunal vannledning i krysset mellom Radgyvegen og Sgre
Austmarka, §110. Vi antar at denne ledningen er av tilstrekkelig dimensjon for & forsyne omradet med
vann og tilfredsstillende trykk. Det er planlagt at det skal etableres ca. 65 boenheter i byggene med
naeringsvirksomheter i 1.etasje.

Eksisterende vannledning ved gnr.79 og bnr.109 kommer i konflikt med planlagt utbygging, og ma legges
om. Det vises her til tegning GHOO1.

Planlagte vannledninger og pakoblingspunkt til det kommunale ledningsnettet er illustrert pa vedlagt
VA-plan. Det er ukjent i denne fasen om bygget skal sprinkles.

Omradet skal holde ca.65 boenheter. Det legges til grunn 2 pe per leilighet, til sammen 130 pe. Det
regnes med et vannforbruk pa 250 liter per pe per dggn. En mer ngyaktig beregning av dimensjoner
utfgres i detaljprosjekteringen.
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3.2 Brannvannsforsyning

Det er en brannventil i kum ved vesthjgrnet av Bunnpris. Dette er antatt tilstrekkelig branndekning av de
eksisterende og prosjekterte byggene i omradet.

Det vises her til tegning GHOO1.

3.3 Spillvann

Tiltaket kobles pa eksisterende kommunal spillvannsledning sgr for omradet mellom bolig 79/49 og
79/56. Vi antar at denne ledningen er av tilstrekkelig dimensjon til a ta imot spillvannet fra
tiltaksomradet.

Eksisterende privat spillvannsledning ved gnr. 79 og bnr. 109 kommer i konflikt med planlagt utbygging,
og ma legges om. Det vises her til tegning GHOO01.

Ny, offentlig spillvannsledning legges i groft fra eksisterende spillvannskum til ny spillvannskum. Herfra
legges ny, privat spillvannsledning opp mot boligomradet.

Planlagte spillvannsledninger og pakoblingspunkt til det kommunale ledningsnettet er illustrert pa
vedlagt VA-plan.

Omradet skal holde ca.65 boenheter. Det legges til grunn 2 pe per leilighet, til sammen 130 pe. Det

regnes med 250 liter spillvann per pe per dggn. En mer ngyaktig beregning av dimensjoner utfgres i
detaljprosjekteringen.
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3.4 Overvann

Omradet hvor utbyggingen skal skje fremstar i dag som grgntomrade med smaskog. Etter utbygging vil
det vaere stgrre areal med tette flater enn fgr utbygging.

Det etableres et nytt OV-nett pa tomten som skal fange opp og handtere vann fra tak, plasser og
grgntarealer. | dag fgrers deler av overskytende overvann fra vestlige deler av tiltaksomradet til dels ned
gjennom boligomradet Sgre Austmarka og ned i fjorden, og til dels til smabekker som samler seg i en
bekk nordgst pa tiltaksomradet som fgrer vannet ut i fjorden.

Det finnes ingen kommunale overvannsledninger som kan fgre overvannet videre og bort fra omradet.
For a handtere den gkte avrenningen etter utbygging kan det etableres stikkledninger fra bygg til bekk
nordgst i tiltaksomradet. Sluk og sandfang plasseres pa strategiske punkter. Med strategiske punkter
menes lavbrekk pa plassen og ellers steder som er utsatt for ansamling av overvann, dette overvannet
ledes sa ut i bekk i lag med overvannet fra byggene.

Se GHOO2 for illustrasjon av fglgende Igsninger.

Overvann fra tiltaksomradet anses ikke som forurenset og sedimentering via sandfang vil veere
tilstrekkelig fgr pa slipp til fjorden.

3.5 Nedbgrsfelt og flomveier

Den rasjonelle metode kan benyttes ved beregning av overvannsmengder og dimensjonering av
overvanns-/fellesledninger for sma, homogene nedbgrsfelt (A < 50 ha).

Rasjonelle formel: Q = C = i *A * Kf
C: avrenningskoeffisient
i: nedbgrsintensitet (fra IVF-kurve, Asane)
A: nedbgrfeltets areal
Kf: Klimafaktor. Forventet gkning i nedbgr grunnet klimaendringer

Fall mot Austmarka boligomrade etter utbygging:

Arealfordeling etter utbygging
Al, grontarealer: 12.116,51 m?=1,21 ha
A2, tette flater: 12.364,71 m? =1,24 ha

Avrenningskoeffisient, Ca1= 0,4, Ca2=0,9
Nedbgrsvarighet = 15 minutt = i=146,7 |/s x ha
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Fglgende avrenningskoeffisienter velges
e Tak og asfalterte veier (tette flater) = 0,9
e Grgntarealer=0,4

Dette gir oss en midlere avrenningskoeffisient:

o - (121hax 04) + (1,24ha 0,9)

2,45 ha - ¢ =065

Dimensjonerende regnskyllhyppighet er satt til 20 ar og varighet settes til 15 minutter da det gir oss den
stgrste avrenningen for overvann.

l
Q = 0,65 * 146,7;* ha *2,45ha*1,3-> Q =304,91/s.

Nedbgrsdata fra Asane gir oss da en dimensjonerende overvannsmengde pa 304,9 |/s*ha.
Klimafaktor er 1,3 (forventning om 30% gkning).

Avrenningsmgnster/flomveier er vist pa tegning GH002.

4 Konklusjon

Vann
Det skal etableres en ny vannledning inn til boligfeltet fra krysset Radgyvegen og Sgre Austmarkavegen.

Spillvann
Spillvann fra planlagt bygg kobles pa den eksisterende kommunale SP110 gst for tiltaksomradet mellom
hus 79/49 og 79/56.

Overvann
Regnvann som treffer tiltaksomradet f@res ned til bekken nord i tiltaksomradet gjennom strategisk
plasserte sluk og sandfang.
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5 Vedlegg

GHO001 - VA-plan
GHO002 - Flom- og avrenningspiler
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