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Presentasjon av Resipientanalyse AS

Resipientanalyse AS (RA) er eit miljgradgjevingsfirma oppretta av Frode Berge-Haveland i
2002. Vi patar oss sma og store miljgkonsulentoppdrag for private og offentlege bedrifter. Vi
kan radgje og bista i spknadsprosessar om forureiningstillatelse og ved utarbeiding av gode
IK og HMS system knytta til det ytremiljg.

RA kan kartlegge risiko for akutt forureining i din bedrift, utarbeid miljgrisikoanalyser og
miljgrisikovurderingar.

RA hadde sitt fyrste oppdrag for Blom Fiskeoppdrett AS i 2004. Sidan den tid har RA utfgrt
over 1000 miljgkonsulent oppdrag for matfiskanlegg, settefiskanlegg, kommunale
avlgpsanlegg, byggentreprengrar, byggplan firma og Fylkesmannens miljgvernavdeling.

RA har utstyr og kompetanse til a utfgre omfattande miljgovervakingsprogram,
resipientgransking, straummaling, marinbiologiske kartlegging, konsekvensutgreiing av
forureining og natur inngrep, miljgtekniske grunnundersgking, risikovurdering og tiltaksplan
for forureina grunn og sediment.

RA utfgrer alle prgveuttak og alt feltarbeid til ferdigstilling av analyseresultat og skriftleg
notat eller rapport. Vi samarbeidar med dei beste laboratoria og institutta i Noreg.

Nyhende i 2013: | mars flytta RA inn i nye
kontorlokale pa Nordas utanfor Bergen.

| mai blei Yngve Klungseth Johansen tilsett for 3
utfgre periodevise MOMB og MOMC oppdrag
saman med andre typar av marinbiologisk
kartlegging. Yngve har Master i Marinbiologi fra UiB.

RA arbeidar mot a bli eit akkreditert firma for
utfgring av MOMB og MOMC prgvetaking.

RA samarbeider med akkrediterte inspeksjonsorgan
om utfgring av akkrediterte lokalitetsrapportar fra
2013.

Med helsing
Frode Berge-Haveland
Daglegleiar i Resipientanalyse AS
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Konklusjon og fagleg rad

Botnen i lokaliteten bestar i hovudsak av sand, skjelsand og grus. Det blei kun pavist lukt av
hydrogensulfid ved 3 prevepunkt. Gasshobling blei ikkje pavist i nokon av grabbprgvane.
Det blei pavist gravande botndyr ved 8 prgvepunkt med primarsediment. Sandskjelet
Thyasira sp. blei pavist ved 4 av prgvepunkta.

Barstemarken Malacoceros fuliginosa og Vigtorniella ardabilia som er definert som
opportunister som kan lever oppa belasta sediment blei pavist ved 6 pravepunkt. Det blei kun
pavist fiskefekalier ved eit pravepunkt. Forrester blei ikkje pavist ved nokon av prgvepunkta.

Ved sist MOMB gransking (Resipientanalyse, 878-2012) fekk lokaliteten miljatilstand 1,
meget god.

Denne MOMB granskinga viser at naersona i lokaliteten er noko meir belasta med tilfarsel av
organisk materiale fra oppdrettsanlegget sidan sist MOMB gransking.

Marinbiolog i Resipientanalyse AS Daglegleiar i Resipientanalyse AS

Yngve Klungseth Johansen
Master i marinbiologi — Frode Berge-Haveland
Marin biodiversitet Cand. Scient. Marin mikrobiolog
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1.0 Innleiing

Denne resipientgranskinga er utfert pa oppdrag for kunde av Resipientanalyse AS for a
kartlegge miljgtilstanden i lokaliteten og for & vurdere lokalitetens framtidige
produksjonskapasitet og beareevne etter krava stilt i 835. Miljgovervaking i
akvakulturdriftsforskrifta (Fiskeri og Kystdepartementet, 2008) og NS 9410:2007

Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg.
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2.0 Resipientbeskriving

Lokaliteten Jibbersholmane ligg nordvest for Synngy i Hoplandsosen i Radgy kommune. Ved
prgvestasjonane varierte djupet fra 52 til 120 meter. | nordvest munnar Hoplandsosen ut mot det
eksponerte sjgomradet i overgangen mellom Hjeltefjorden og Fedjefjorden. | mottsatt og i
sgraustlig retning gar Hoplandsosen over i Fosnstraumen og videre inn i Lurefjorden, som er et
stort og delvis innelukket fjordbasseng. Fosnstraumen og Hoplandsosen er trulig det mest
effektive straumsundet mhp. Vassutskifting inn mot Lurefjorden (Radgivende Biologer AS,
2003). Lurefjorden har eit overflateareal pa ca. 48 km? og et totalt vassvolum pa ca 5,1 km®.
Vasstransport inn og ut via Fosnstraumen er falgelig stor, og lokaliteten og omradet rundt er
pavirket av denne tidevasstraumen, men samtidig ogsa pavirka av den oseanografiske pavirkning
fra dei neere fjord- og havomrada. | omradet vest for lokaliteten er Hoplandsosen ca. 1 km brei.
Ei rekke mindre holmer og skjer hindrar direkte eksponering fra havet som kjem inn fra vest /

nordvest via Fedjeosen (Radgivende Biologer AS, 2003).
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3.0 Progveuttak

Prgveuttak av sediment til denne MOMB resipientgranskinga er utfert etter gjeldande krav i
Norsk Standard (NS 9410:2007). Det blei tatt grabbprgvar fra 10 prevepunkt av botnen. Alle
med ein Van Veen Grabb med prgve areal 225 cm?. 1 tillegg blir det malt turbiditet,
fluorescens, oksygen, temperatur, salinitet og tetthetsprofil igjennom heile vassgyla ved
lokaliteten. Malingane blei utfart med ein SD 204 fra SAIV AS. Male instrumentet blei
kalibrert etter kalibreringsprogram fra produsent. Siktedjup blei malt med ei kvit secchi skive
(20 cm i diameter) fra Wildco. pH og Eh blei malt i sedimentprgvane med WTW pH3110
analyseinstrument. pH elektroden blei kalibrert med pH buffer 4,01 og 7,01 i felt for
prgvestart. Eh elektroden blei kontrollert i Eh buffer 475+ 5 mV i felt far provestart. Bade pH
og Eh elektroden blei kontrollert far kvar nye maling i sedimenta ved kontroll maling i friskt
sjgvatn. Prgveposisjon er merka av i tabell 3.1. Prgveposisjon er merka av i tabell 3.1. GPS

posisjon for alle pravetakingspunkta blei registrert med ein Garmin GPS map 60CSx.

Tabell 3.1

Prgve nr. Prgve posisjon

N60 45.116 E4 53.157
N60 45.126 E4 53.224
N60 45.118 E4 53.273
N60 45.158 E4 53.278
N60 45.163 E4 53.202
N60 45.173 E4 53.155
N60 45.186 E4 53.096
N60 45.182 E4 53.000
N60 45.145 E4 52.990
N60 45.135 E4 53.070
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4.0 Resultat

Kvalitativ faunavurdering og sensorisk vurdering av botnsedimenta utgjer dei to hovudpunkta

i ein MOMB resipientgransking, ved sidan av maling av pH og redokspotensialet (Eh).

Hydrogensulfid (H,S) blir danna ved reduksjon av sulfat (SO4), nar det oppstar oksygensvikt i
marinesediment. Hydrogensulfid blir pavist ved lavt redokspotensiale (Eh), svartfarga
sediment og svovelhaldig lukt. Gassbobling av metan (CH,) og karbondioksid (CO,) oppstar
ogsa ved oksygensvikt i sedimenta etter ei tid. Karbondioksid og metan blir pavist ved
gassbobling. Karbondioksid blir og pavist ved lav pH i sedimenta. Resultat og vurdering av

desse parametrar er a finne i tabell B.1 og B.2.

Hydrogensulfid er ein karakteristisk og giftig gass som blir danna av sulfatreduserande
bakteriar i marine sediment ved reduksjon av sulfat. Denne prosessen oppstar naturlig i
sjevatn med lite vassutskifting og i innelukka pollar med brakkvatn. | sedimenta under
oppdrettsanlegg med lite vassutskifting og sedimentering av organisk materiale finn ein denne

prosessen igjen. Hydrogensulfid er ein vasslgyselig gass, som opplagyser seg i sjgvatnet.

Bilete av alle grabbprgvane er a finne i vedlegg 4.1, 4.2 og 4.3. Miljgtilstanden i kvar enkelt

grabbpreve og den samla miljgtilstanden er & finne i vedlegg 4.4.

Miljatilstanden i strandsona blir undersgkt med ei enkel strandsone synfaring der eventuell
synleg forureining blir registrert. Det blir sett etter avfall (plast og tauverk), oljesgl, skum og
fett (rester fra terrfor), slam og framvekst av grgnalgar, tradforma brunalgar og evt. pavising
av andre endringar i makroalgesamfunnet pa oppdrettsanlegget og i den nermaste strandsona.

Sja vedlegg 4.5. for bilde fra oppdrettsanlegg og strandsona.
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Miljgovervaking av bunnpavirkning frad marine akvakulturanlegg

NS 9410:2007

Resipientanalyse Tel. 40231779 / 55135242
Dortledhaugen 15 resipientanalyse@online.no

PR@OVESKJEMAET, B.1 5239 Radal www.resipientanalyse.no
Firma: Skjeergardsfisk AS
Lokalitet: Jibbersholmane
Gr. [Parameter Poeng Prgvenummer Indeks
1123|456 7]|8]9]|10|11[12(13 15] 16
| [Dyr Ja (0) Nei (1) ofolOoO|lO0O|l]O]J]O)JO]O]12]12 0,2
Tilstand (Gruppe ) A merk O vist paviste dyr, merk 1 viss ikkje pavist botndyr, viss kun
ikkje gravande opportunistiske bgrstemakk pavises merk ogséa 1
pH verdi 72|74|75|76|75(7,4(7,3(7,4|7,4|6,8
Eh (mV) |verdi -267 | -270 | -271 | -280 | -290 | -280 | -245 | -310 | -280 | -363
Il +ref. verdi 50 | -53 | -54 | -63 | -73 [ -63 | -28 | -93 | -63 | -146
pH/Eh fra figur 2222|2121 2]2]2]3 2,1
Tilstand, prave 21212122221 2]2]3
Tilstand (Gruppe II) 3 Buffertemp: 17,4 Sjgvannstemp: 15,4 Sedimenttemp: 8,9
NB! Verdier i kursiv er pH sj@: 8,1 Eh sjg: Referanseelektrode: 470
estimerte verdier
GassbobldJa=4 Nei=0) O O0]JO|O0O]O]JOfO]JO|]O]O
Farge Lys/gra=0 oJlojOo|O]jO]|O
Brun/sort = 2 2 212]2
Ingen=0 ofofofo|l0O|0O0]O
Lukt Noe =2 2 2
Sterk =4 4
Fast=0 0 0
Il |Kons. Myk =2 212 2 2121 2|2
Lgs =4 4
<1/4=0
Grabbv. |1/4-3/4=1 1 1]1]1]1]1]1]1
(v) v>3/4=2 2 2
0-2cm=0 ofolfOo|lO0O|l]O]J]O)JO]JO]JO]O
Slamtykk. [2-8cm =1
(1) >8cm=2
Sum 7141131 |3|3]|]5]7]12
Korrigert sum (*0,22) [1,5/0,9/0,2{0,7(0,2{0,7({0,7[2,1|15|2,6 1,0
Tilstand (pregve) 2111111111 2]2]3
Tilstand (Gruppe III)
Middelverdi gruppe llog 1111,8(1,4(21,1/1,3|1,111,3|1,3|1,6/1,8/2,8 1,6
Tilstand (pregve) 3

Tilstand gruppe 1l og llI

pH/Eh Tilstand
Korr.sum Gruppe | Gruppe Il og Il Lokalitetstilstand
Indeks Tilstand A 1,2,3,4 1,2,3,4
Middelverdi 4 1,2,3 1,2,3
<11 1 4 4
11-<21 2
21-<31 3 LOKALITETSTILSTAND
23,1 4
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Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg

NS 9410:2007

Resipientanalyse Tel. 40231779 / 55135242
Dortledhaugen 15¢ resipientanalyse@online.no

SKJEMAET FOR PR@VETAKINGSPUNKT, B.2 [5239 Radal www.resipientanalyse.no
Firma: Skjeergardsfisk AS
Lokalitet: Jibbersholmane
Prgvetakingssted (nr) 11234516 78] 9]10]11[12]13]14[15]| 16
Dyp (m) 90 |110{105/115|120]120|120{ 95| 80 | 80
Antall forsgk 1111111111 ]1]1
Bobling (i prave)
Primaer- Grus + | + + | + | +
sediment Skjellsand + |+ |+ ]+ ]|+ + | +]+]+]|+
Sand + |+ |+ |+ |+ |+ +] +] +
Mudder + + | +
Silt +
Leire
Fjellbunn
Steinbunn +
Pigghuder, antall 4
Gravande krakebolle 2
Slangestjerne 2
Krepsdyr, antall
Bladkreps
Tanglus
Tanglopper
Skjell, antall 118023 6|16
Thyasira sp. 1170|123 6|16
Skallus, leddsneler
Gravande bgrstemakk 4 | 30|80]35]|180/100{ 80| 70
Capitella capitata 2 120| 60| 10]160] 90 | 60| 40
Kambgrstemark 10
Ikkje gravande opportonistef 25 | 40 25 110 40| 15
Malacoceros fuliginosal 2 | 5 5 101 10
Vigtorniella ardabilia 23| 35 20 100f 30 | 15
Nematoder
Makroalger fr& anlegg + + +
Lauv og kvist
Spokelseskreps fra anlegg +
Blaskijell frd anlegg + |+ | +
Beggiatoa (bakteriebelegg)
For, evt. antall pellets
Fekalier +
*Stdendebiomasse i anlegget 2530 2009 2010 2011 2012 2013
*Produksjon og forforbruk for Férmengd 1483 743 2252 2532 3013
innevaerende &r samt de tre
foreg8ende &rene noteres i tonn | Bruttoproduksjon 1350 635 1882 2067 2495

* Produksjonsdata mottatt fra Lingalaks AS

Side 9



Vedlegg 4.1 Bilder av grabbprgvene far og etter siling igjennom 1mm sil

1
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Vedlegg 4.2 Bilder av grabbprgvene far og etter siling igjennom 1mm sil

5
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Vedlegg 4.3 Bilder av grabbprevene far og etter siling igjennom 1mm sil

9

10
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Miljgtilstand.:

® meget god
O god

O darlig
- meget darlig

Lokalitetens samla

miljgtilstand: ‘



Vedlegg 4.5 Bilder fra anlegg, algevekst pa merd mm. dokumentert med bilder

Pavekst av grennalger, rur, og tare langs merdkantene og forflate.
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Vedlegg 4.6 Enkel strandsonesynfaring dokumentert med bilder
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