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Fortgyningsanalyse av flytebrygge og brgnnbat ved Rylandsvag

1 Introduksjon

1.1 Prosjektbeskrivelse

Etter oppdrag fra Salar Bruk AS har Akvasafe AS utfgrt en evaluering av laster i to ulike tilstander ved
settefiskanlegget ved Rylandsvag i Alver kommune. Det er undersgkt laster som virker inn mot
flytebryggen alene og dens fortgyning, samt ved brgnnbatanigp.

Evalueringen er basert pa dokumentasjon mottatt fra kunde for fremtidig konfigurasjon av flytebrygge
og dens fortgyningsliner.

1.2 Formalet med dokumentet

Rapporten gir et bilde pa krefter i flytebryggens fortgyningsfester ved brgnnbatanigp. Dokumentet er
utarbeidet for a ivareta krav fra NS9416:2013 [1], punkt 7.10, og veileder for tilstandsfastsetting av
landbaserte akvakulturanlegg [2].

1.3 Observasjoner
Det ma pases at fortgyningskomponentene har tilstrekkelig kapasitet ved operasjoner som innebaerer
overfgring av fisk.

Basert pa resultater bgr brgnnbatoperasjoner begrenses til 10 m/s ved vind mot S@ og 15 m/s ved
vind fra resterende retninger.

For a redusere krefter i utsatte fortgyningsliner, b@r brgnnbaten delvis ha egen fortgyning.

Dok. nr.: TR-12147-0128 rev.0 3avi18
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2 Designbasis

2.1 Lokalitetsdata
Det er utfgrt en evaluering av flytebrygge og brennbatanlgp for flytebrygge utenfor et settefiskanlegg
ved Rylandsvag i Alver kommune. Flytebryggens posisjon er 60°33.438'N og 05°01.753'@.

2.2  Miljglaster

Det er ikke utfgrt stremmalinger ved lokaliteten. Basert pa samtale med kunde fremkommer det at
flytebryggen alene skal tale a ligge ved en 50 ars miljgbelastning. Det er derfor kjgrt egne analyser
med kun flytebrygge hvor dimensjonerende strgmhastighet er satt til 0,5 m/s fra alle retninger.

Vindhastighet pa lokaliteten er beregnet iht. NS-EN 1991-1-4 [3] og middelvind med 10-ars og 50-ars
returperiode blir benyttet for evaluering av stgrste krefter i fortgyning av flytebrygge, se Tabell 1.

Tabell 1: Vindhastighet pd lokalitet med 10-drs og 50-drs returperiode

Sektor (retning fra) N NO [7/] SO S Sv \Y NV
Vindretningsfaktor, cret 0,9 0,6 0,8 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
Vim,10ar [M/s] 21,3 14,2 18,9 21,3 23,6 23,6 23,6 23,6
Vims0ar [M/s] 23,6 15,7 20,9 23,6 26,2 26,2 26,2 26,2

Ved brgnnbatanlgp fremkommer det av kunde at det vil opereres under strenge krav til miljglaster.
Dimensjonerende strgmhastighet ved brgnnbatanlgp er derfor antatt til 0,3 m/s i alle retninger.

| tillegg til vind med 10-ars og 50-ars returperiode er det ogsa evaluert vindlaster fra 5 m/s til 20 m/s,
med 5 m/s intervall.

2.3 Brgnnbat
Figur 1 viser brgnnbaten med egenskaper som oppgitt i Tabell 2 og 3.

Figur 1: Brgnnbdten Kristoffer Tronds, som er evaluert i denne rapporten
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Tabell 2: Egenskaper brgnnbdt

Kristoffer Tronds

Egenskaper Enhet Verdi
Lengde m 90,7
Bredde m 18,6
Dybde m 8,9
DWT (estimert) tonn 6800
Tabell 3: Vind- og dragareal
Egenskaper Enhet Lettskip Fullastet
Verdi Verdi
Dypgang m 3,9 7,9
Vindareal, langs m? 1308 951
Vindareal, tvers m? 368 295
Strgmareal, langs m? 354 712
Strgmareal, tvers m? 72 145

2.4  Flytebrygge

Figur 2: Flytebrygge (Multiconsult)

Figur 2 viser flytebryggen i betong med egenskaper som oppgitt i Tabell 4.

Tabell 4: Flytebrygge detaljer

Egenskaper Enhet Verdi
Lengde m 30
Bredde m 12
Hgyde m 3
Vekt tonn 595

Dok. nr.: TR-12147-0128 rev.0
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2.5 Fortgyningskonfigurasjon

Fortgyningskonfigurasjon er oppgitt av kunde. Flytebryggen er planlagt fortgyd med 7 liner i bolt.
Brgnnbat er planlagt fortgyd med 4 liner, hvorav disse er fortgyd i flytebryggens pullerter. Orientering
til brgnnbat og brygge er 215°.

& swipeTs FoRTOYNING

L3

L8 L6
%gé \ 60° 33,69756N
K. 05° 02,63822

Figur 3: Fortgyning av brgnnbdt som oppgitt av kunde (nord peker opp)
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2.6 Fortgyninger

2.6.1 Last- og materialfaktor

For dimensjonering av fortgyningskomponenter blir det benyttet last- og materialfaktor iht.
NS9415:2009 [4]. Faktorene er oppsummert i Tabell 5. Lastfaktor pa 1,6 er begrunnet med at det er
utfgrt kvasistatiske analyser hvor bidrag fra akselerasjoner som fglge av bglger og strgm pa
konstruksjonen er neglisjert.

Tabell 5: Last- og materialfaktorer

Fortgyningskomponenter Lastfaktor Materialfaktor
Syntetisk tau 1,6 3,0
Syntetisk tau med knute 1,6 5,0
Kjetting og kjettingkomponenter 1,6 2,0
Brukt kjetting 1,6 5,0
Koblingsplater og andre koblingspunkter av stal (fgrste flyt) 1,6 1,5
Sjakler 1,6 2,0
Fjellbolter og andre bunnfester 1,6 3,0
Syntetisk tau 1,6 3,0

Dimensjonerende lastvirkning, S¢, er lastvirkningen fra karakteristiske laster multiplisert med
lastfaktor y¢. Den dimensjonerende lastvirkning skal oppfylle fglgende uttrykk for hver komponent:

s <X
L = Y

Der R er styrken til komponenten (typisk MBL) mens y,, er materialfaktor. Den dimensjonerende
kraften defineres:

Fagim =S =F -y¢

Der F er den karakteristiske lasten hentet fra analysene.

2.6.2 Fortgyningsegenskaper

Alle komponenter som inngar i fortgyningssystemet, er modellert med strukturegenskaper som
oppgitt i Tabell 6. Det er antatt at brgnnbatens fortgyningsliner er dimensjonert for kreftene som vil
oppsta ved fortgyning av brgnnbaten.

Tabell 6: Fortgyningsegenskaper

Ref. Beskrivelse Vektivann EA MBL

[kg/m] [N] [tonn]

CHSL36 36 mm kjetting 23,5 1,11E+8 68,5*
56mm** Tau 56 mm** 0,1 4,67E+06 -

*Generisk verdi for 36 mm kjetting satt for evaluering av krefter.
**Dimensjon pa brgnnbatens fortgyningsliner er antatt a veere 56 mm.
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Tabell 7: Egenskaper bunnfester

Vekt i vann MBL
Ref. Beskrivel
e eskrivelse kg] [tonn]
Bolt80 80 tonn Fjellbolt - 80
Pullert Pullert - Ukjent

Analyseresultatene gjengir oppfgrselen av strukturen med komponentene som er beskrevet. Enhver
endring i dimensjoner av disse komponentene kan pavirke resultatene.

2.6.3 Fortgyningsliner
Tabell 8 og 9 viser informasjon om flytebryggens fortgyningsliner og komponenter. Brgnnbatens
fortgyningsliner er antatt til 3 veere pa 56 mm.

Tabell 8: Flytebryggens fortgyningsliner

Kjetting Lodd
Line Lengde
Type (m] []

L1 CHSL36 28 2 tonn

L3 CHSL36 63 2 tonn

L4 CHSL36 75 2 tonn

L5 CHSL36 77 2 tonn

L6 CHSL36 72 2 tonn

L7 CHSL36 73 2 tonn

L8 CHSL36 72 2 tonn

Tabell 9: Linedata
Line Dybde feste .Lengde i Retning Bunnfeste
[m] horisontalplanet [°]

L1 4 28 19 Bolt80
L3 14 52 74 Bolt80
L4 13 68 99 Bolt80
L5 18 66 170 Bolt80
L6 13 64 213 Bolt80
L7 13 65 220 Bolt80
L8 11 68 233 Bolt80
B1 0 30 245 Pullert
B2 0 16 305 Pullert
B3 0 22 250 Pullert
B4 0 26 355 Pullert
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2.6.4 Modell
Analysemodellen er orientert 215° og bestar av 130 noder og 162 elementer.

L5

Figur 4: Flytebryggens og brgnnbdtens fortgyningsliner

2.7 Metode

Analysene er utfgrt i Aquasim. Bryggen og brgnnbaten er modellert med bjelkeelementer og er pafgrt
egenskaper som tar hgyde for vindareal og areal pavirket av strem. Fortgyningen er modellert med
stavelementer med egenskaper som oppgitt i denne rapporten.

Det er utfgrt kvasistatiske analyser av fortgyningssystemet hvor bidrag fra akselerasjoner som fglge
av bglger og strem pa konstruksjonen er tatt hgyde for med a benytte en lastfaktor som beskrevet i
kapittel 2.6.1.
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3 Resultater

3.1 Statisk likevekt
Figur 5 viser forspenning i flytebryggens og brgnnbatens fortgyninger uten miljglaster. Verdiene er
oppgitt uten lastfaktor og er oppgitt for informasjon og er ikke ment som krav.

Forspenning [kg]

6000
4000
2000 I I
il — m
L1 L3 L4 L5 L6 L7 L8 B1 B2 B3 B4

Figur 5: Forspenning ved statisk likevekt

3.2 Lasttilfeller
Tabell 10 oppsummerer lasttilfellene som er analysert for kun flytebryggen, og Tabell 11
oppsummerer lasttilfellene analysert ved brgnnbatanlgp.

Tabell 10: Lasttilfeller for kun flytebrygge

Retning mot 10-ars vind [m/s] 50-ars vind [m/s] Strom
[kompass] [m/s]
N 23,6 26,2
N@ 23,6 26,2
[1) 23,6 26,2
S@ 23,6 26,2
S 21,3 23,6 0,5
N 14,2 15,7
V 18,9 20,9
NV 21,3 23,6

Det er utfgrt analyser med 10-ars og 50-ars vind og strgmhastighet pa 0,5 m/s for flytebryggen alene.

Tabell 11: Lasttilfeller ved brgnnbdtanlgp

Retning 10- 50- Vind Strom
mot arsvind = arsvind [m/s] [m/s]
[kompass] [m/s] [m/s]
N 23,6 26,2
N@ 23,6 26,2
[1) 23,6 26,2
) 23,6 26,2
S 213 236 5 10 15 20 0,3
N 14,2 15,7
Vv 18,9 20,9
NV 21,3 23,6

Dok. nr.: TR-12147-0128 rev.0 10av 18
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Det er utfgrt analyser for brgnnbatanlgp med 10-ars og 50-ars vind, samt vind fra 5 m/s til 20 m/s for
hver hovedretning. Dette gir totalt 48 lasttilfeller. Samtlige analyser er utfgrt med strgmhastighet pa
0,3 m/s.

3.3 Flytebrygge
Tabell 12 oppsummerer dimensjonerende kraft for fortgyningslinene og tilhgrende retning for
miljglaster.

Tabell 12: Sammendrag av dimensjonerende krefter for flytebrygge alene

Line Retning mot Dimensjonerende kraft [tonn]
[kompass] 10-arsvind 50-arsvind
L1 S@ 8,1 8,3
L3 NV 3,9 3,9
L4 NV 4,4 4,5
L5 NV 4,5 4,5
L6 S@ 3,9 4,0
L7 S@ 4,3 4,3
L8 S@ 5,3 53

3.3.1 Evaluering av komponenter
Tabell 13 oppsummerer dimensjonerende kraft og utnyttelse av analyserte fortgyningskomponenter.

Dersom en celle er merket i rgdt indikerer dette at dimensjonerende kraft overstiger stgrste tillatte
kraft for komponenten. Er cellen merket med oransje indikerer dette at komponenten er fullt utnyttet.

Tabell 13: Evaluering av fortgyningskomponenter flytebrygge

10-ars vind 50-ars vind

Line X ] - ES]

£ g £ g

a 5 a 5

[tonn] [tonn] - [tonn] -

L1 68,5 8,1 24 % 8,3 24 %
L3 68,5 3,9 11% 3,9 11%
L4 68,5 4,4 13 % 4,5 13%
L5 68,5 4,5 13 % 4,5 13%
L6 68,5 3,9 12 % 4,0 12 %
L7 68,5 4,3 13 % 4,3 13%
L8 68,5 5,3 15% 5,3 16 %

Dok. nr.: TR-12147-0128 rev.0 11av18
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3.3.2 Krav til komponenter ved 50-ars miljgbelastning

Tabell 14 angir krav til komponenter basert pa dimensjonerende krefter ved 50-ars vind og
materialfaktorer i henhold til NS9415:2009 [4].

Tabell 14: Krav til flytebryggens fortgyningskomponenter ved 50-Grs vind

Minimum bruddlast (MBL) [tonn]

Line nr. D'[Tc;:r:?ft Tau/ Sjakkler / Kobl. plater /  Brukt kjetting /
Bunnfester Kjetting Punkt i stal Tau med knute
- Ym=3,0 Ym=2,0 Ym=1,5 Ym=5,0

L1 8,3 24,9 16,6 12,4 41,5

L3 3,9 11,7 7,8 5,8 19,4

L4 4,5 13,5 9,0 6,8 22,5

L5 4,5 13,5 9,0 6,8 22,6

L6 4,0 11,9 7,9 6,0 19,8

L7 4,3 13,0 8,7 6,5 21,6

L8 5,3 16,0 10,7 8,0 26,7

3.4 Flytebrygge med brgnnbat

Tabell 15 og 16 oppsummerer dimensjonerende kraft for fortgyingslinene og tilhgrende retning for
miljglaster. Figur 6 og 7 viser lastbilder med henholdsvis miljglaster mot S@ og NV. Dimensjonerende
kraft for brgnnbatfortgyning er gitt for informasjon og ikke ment for dimensjonering av brgnnbatens
fortgyning.

Tabell 15: Sammendrag av dimensjonerende krefter ved brgnnbdtanlgp - lettskip

Retning Dimensjonerende kraft [tonn]
Line mot 10- 50-
[kompass]  &rsvind arsvind 5m/s 10 m/s 15 m/s 20 m/s
L1 S@ 69,0 83,0 11,9 21,4 38,2 62,0
L3 Vv 5,0 5,0 4,4 4,6 4,9 4,9
L4 NV 56,7 66,5 6,5 13,0 26,1 43,3
L5 NV 19,0 26,1 4,6 5,5 7,4 12,1
L6 N 7,8 9,2 4,2 4,5 5,3 7,1
L7 NV 6,5 6,7 4,7 5,3 5,7 5,9
L8 S@ 56,5 68,8 7,7 14,9 29,3 50,3
B1 NV 43,3 51,1 5,8 11,0 19,9 32,7
B2 S@ 21,8 26,3 2,4 5,9 11,6 19,5
B3 NV 42,5 50,3 3,0 6,4 17,4 31,5
B4 S@ 21,1 25,5 2,6 5,9 11,3 18,9

Dok. nr.: TR-12147-0128 rev.0 12 av18
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Tabell 16: Sammendrag av dimensjonerende krefter ved brgnnbdtanlgp - fullastet

Retning Dimensjonerende kraft [tonn]
Line mot 10- 50-
[kompass]  arsvind arsvind 5m/s 10m/s 15 m/s 20 m/s
L1 S@ 53,5 63,1 14,4 21,0 32,4 48,7
L3 V 5,0 5,0 4,5 4,6 4,9 5,0
L4 NV 43,7 51,1 8,0 12,6 21,5 33,7
L5 NV 13,2 17,0 4,8 5,5 6,9 9,6
L6 N 6,7 7,7 4,2 4,5 5,0 6,2
L7 NV 6,0 6,4 49 5,3 5,6 5,7
L8 S@ 42,8 51,3 9,4 14,5 24,2 38,5
B1 NV 33,5 39,4 7,6 11,0 17,2 25,9
B2 S 16,7 19,6 3,7 5,9 9,6 14,8
B3 NV 31,7 37,7 1,8 5,7 13,3 23,4
B4 S@ 16,0 19,0 3,1 5,4 9,2 14,4

Resultater for lettskipstilstand er evaluert videre ettersom denne tilstanden er dimensjonerende.
Dimensjonerende krefter i fullastet tilstand er oppgitt i Tabell 16.

Local section forces > Axial force [N]

5.087E5

4.069E5

3.052E5

2.035E5

1.017E5

0ED

Figur 6: Analyse med miljglaster mot S@ som gir stgrst krefter i line L1 og L8.
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Local section forces > Axial force [N]

4.075E5

3.26E5

2.445E5

1.63E5

81500.00

OEO

Figur 7: Analyse med miljglaster mot NV som gir stgrst krefter i liner L4 og L5.

3.4.1 Evaluering av komponenter
Tabell 17 oppsummerer dimensjonerende kraft og utnyttelse av analyserte fortgyningskomponenter
ved lettskipstilstand.

Dersom en celle er merket i rgdt indikerer dette at dimensjonerende kraft overstiger stgrste tillatte
kraft for komponenten.

Tabell 17: Dimensjonerende kraft og utnyttelse av analyserte fortgyningskomponenter ved brgnnbdtanlgp

Line

L1
L3
L4
L5
L6
L7
L8

MBL

[tonn]
68,5
68,5
68,5
68,5
68,5
68,5
68,5

10-ars vind  50-ars vind

Dim. kraft
Utnyttelse
Dim. kraft
Utnyttelse

[tonn] - [tonn] -
69,0 83,0
5,0 14 % 5,0 15%
56,7 66,5
19,0 55% 26,1 76%
7,8 23 % 9,2 27 %
6,5 19% 6,7 19%

56,5 BEERLY 68,8 PANRS

5m/s
= )
£ £
o )
[tonn] -
119 35%
4,4 13%
6,5 19 %
4,6 13%
4,2 12 %
4,7 14 %
7,7 22 %

10 m/s
= )
-
[a] )
[tonn]
21,4 62 %
4,6 14 %
13,0 38%
5,5 16 %
4,5 13 %
5,3 16 %
149 43%

15 m/s

Dim. kraft

[tonn]

Utnyttelse

20 m/s

Dim. kraft
Utnyttelse

[tonn]

38,2 RpEPEZY 62,0 REHEZ

4,9
26,1
7,4
5,3
5,7
29,3

14 %
76 %
22 %
15%
17 %
85 %

49 14%
43,3
121 35%
71 21%
59 17%

50,3 BEYES
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3.4.2 Kapasitet innfestning flytebrygge

Kapasitet ved innfestning pa flytebryggen er ukjent. Det ma pases at fortgyningspunktene har
kapasitet til a ta opp de dimensjonerende kreftene avhengig av vindstyrke ved brgnnbatoperasjon. Se
Tabell 15 og 16 for oversikt over dimensjonerende krefter ved brgnnbatanigp.

3.4.3 Kapasitet bunnfester
Tabell 18 oppsummerer dimensjonerende kraft og utnyttelse av analyserte bunnfester til flytebrygge
ved brgnnbatens lettskipstilstand.

Dersom en celle er merket i rgdt indikerer dette at dimensjonerende kraft overstiger stgrste tillatte
kraft for komponenten.

Tabell 18: Dimensjonerende kraft og utnyttelse av analyserte bunnfester ved brgnnbdtanlgp

Dimensjonerende kraft fortgyningsfeste

o 10-arsvind 50-arsvind 5m/s 10 m/s 15 m/s 20 m/s

& J

£: %8 ¢ & £ 2 & 3 £ 8 & 3 g 38
> C (<% < ™ [7] — [7] _ [7] — [7] - ] - o}
8§83 &5 x E X g x E X E x £ x £
£ ¥ : S : s : s : s : > : >
5 < E £ E 3 E £ E £ E g E £
b (=) = (=) = o = o = [a) D o D

[tonn]  [tonn] [-] [tonn] [-] [tonn] [tonn] [-] [tonn] [-] [tonn] [-]

L1 80 69,0 WEERA 83,0 EMYRAY 119 45% 21,4  80% 38,2 QEERIY 62,0 WEPEL

—
'
—

13 80 50 19% 50 19% 44 16% 46 17% 49 18% 49 18%
L4 80 56,7 66,5 65 25% 13,0 49% 26,1 98% 433
L5 80 190 71% 261 [EEEM 46 17% 55 21% 74 28% 121 45%
L6 80 78 29% 92 35% 42 16% 45 17% 53 20% 71 27%
L7 80 65 24% 67 25% 47 18% 53 20% 57 21% 59 2%

L8 80 56,5 WAVRY 68,8 WELRA 7,7  29% 149 56% 29,3 QEFZY 50,3 REER

3.4.3.1 Diskusjon

Fra evaluering av flytebryggens fortgyninger og bunnfester i Tabell 17 og 18 bgr eventuelle
brgnnbatoperasjoner som innebaerer overfgring av fisk vaere begrenset til 10 m/s ved vind mot S@ og
15 m/s ved vind fra resterende retninger.

For a redusere krefter i utsatte fortgyningsliner, bgr brgnnbaten delvis ha egen fortgyning.
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3.4.4 Krav til komponenter

Tabell 19-24 angir krav til komponenter basert pa dimensjonerende krefter ved 10-ars og 50-ars vind,
i tillegg til vindlaster med 5 m/s til 20 m/s. Materialfaktorer i henhold til NS9415:2009 [4] er inkludert.

Tabell 19: Krav til flytebryggens fortgyningskomponenter ved 10-Grs vind

Minimum bruddlast (MBL) [tonn]

Line nr. D'[Tc;:r:?ft Tau/ Sjakkler / Kobl. plater /  Brukt kjetting /
Bunnfester Kjetting Punkt i stal Tau med knute
- Ym=3,0 Ym=2,0 Ym=1,5 Ym=5,0

L1 69,0 207,1 138,0 103,5 345,1

L3 5,0 14,9 9,9 7,4 24,8

L4 56,7 170,1 113,4 85,1 283,5

L5 19,0 57,0 38,0 28,5 95,0

L6 7,8 23,4 15,6 11,7 39,0

L7 6,5 19,5 13,0 9,8 32,5

L8 56,5 169,5 113,0 84,8 282,6

Tabell 20: Krav til flytebryggens fortgyningskomponenter ved 50-Grs vind

Minimum bruddlast (MBL) [tonn]

Line nr. D|[nt1c."l‘(r:]aft Tau/ Sjakkler / Kobl. plater /  Brukt kjetting /
Bunnfester Kjetting Punkt i stal Tau med knute
- Ym=3,0 Ym=2,0 Ym=1,5 Ym=5,0

L1 83,0 248,9 165,9 124,5 414,8

L3 5,0 15,0 10,0 7,5 24,9

L4 66,5 199,4 132,9 99,7 332,3

L5 26,1 78,3 52,2 39,1 130,5

L6 9,2 27,6 18,4 13,8 46,0

L7 6,7 20,0 13,3 10,0 33,3

L8 68,8 206,5 137,7 103,2 344,1

Tabell 21: Krav til flytebryggens fortgyningskomponenter ved 5 m/s

Dim. Kraft Minimum bruddlast (MBL) [tonn]

Line nr. [tonn] Tau/ Sja.lkklfer/ Kobl. pl.ateor/ Brukt kjetting /
Bunnfester Kjetting Punkt i stal Tau med knute
- Ym=3,0 Ym=2,0 Ym=1,5 Ym=5,0

L1 11,9 35,8 23,9 17,9 59,7

L3 4,4 13,1 8,7 6,5 21,8

L4 6,5 19,6 13,1 9,8 32,7

L5 4,6 13,7 9,1 6,8 22,8

L6 4,2 12,5 8,3 6,3 20,9

L7 4,7 14,1 9,4 7,1 23,6

L8 7,7 23,0 15,3 11,5 38,4
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Tabell 22: Krav til flytebryggens fortgyningskomponenter ved 10 m/s

Line nr.

L1
L3
L4
L5
L6
L7
L8

Dim. Kraft
[tonn]

21,4
4,6
13,0
5,5
4,5
53
14,9

Tau/

Bunnfester
Ym=3,0

64,2
13,9
39,0
16,5
13,5
16,0
44,6

Minimum bruddlast (MBL) [tonn]
Kobl. plater /
Punkt i stal

Sjakkler /
Kjetting
Ym=2,0

42,8
9,3
26,0
11,0
9,0
10,7
29,8

Tabell 23: Krav til flytebryggens fortgyningskomponenter ved 15 m/s

Line nr.

L1
L3
L4
L5
L6
L7
L8

Dim. Kraft
[tonn]

38,2
4,9
26,1
7,4
5,3
5,7
29,3

Tau/

Bunnfester

Ym=3,0
114,6
14,7
78,4
22,2
15,8
17,0
87,8

Minimum bruddlast (MBL) [tonn]
Kobl. plater /
Punkt i stal

Sjakkler /
Kjetting

Ym=2,0
76,4
9,8
52,3
14,8
10,5
11,3
58,6

Tabell 24: Krav til flytebryggens fortgyningskomponenter ved 20 m/s

Line nr.

L1
L3
L4
L5
L6
L7
L8

Dim. Kraft
[tonn]

62,0
4,9
43,3
12,1
7,1
5,9
50,3

Tau/

Bunnfester

Ym=3,0
185,9
14,7
129,8
36,2
21,4
17,7
150,9

Minimum bruddlast (MBL) [tonn]
Kobl. plater /
Punkt i stal

Sjakkler /
Kjetting

Ym=2,0
124,0
9,8
86,5
24,1
14,3
11,8
100,6

Ym=1,5

32,1
7,0
19,5
8,2
6,7
8,0

22,3

Ym=1,5
57,3
7,3
39,2
11,1
7,9
8,5
43,9

Ym=1,5
93,0
7,4
64,9
18,1
10,7
8,8
75,4

Brukt kjetting /
Tau med knute

Ym=5,0
107,0
23,2
65,0
27,5
22,5
26,7
74,4

Brukt kjetting /
Tau med knute

V= 5[0
191,0
24,5
130,6
37,1
26,3
28,3
146,4

Brukt kjetting /
Tau med knute

"},,,m = 5[0
309,9
24,5
216,4
60,3
35,7
29,5
251,4
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