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Forord av NVE

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17) stiller krav til sikkerhet mot
naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, sgknadspliktig eller ikke, ma det derfor
dokumenteres at tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse
sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfert av fagkyndig personell og falger NVEs veileder Sikkerhet mot
skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak®, og vil dermed
kunne dokumentere om sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang utredes.

1 https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng



https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng
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Om oppdraget

Oppdragsgjevar:
Arkitektkontoret Bartveit & Carlsen AS

Utferande foretak:
Sunnfjord Geo Center AS

Skredfareutgreiing for

0 del/delar av eigedom med gards- og bruksnummer 146/6 i Alver kommune, spesifisert i
kartutsnitt/vedlegg

Fylgjande tiltak og tryggleiksklasse/tryggleiksklassar er planlagt pa
eigedommen/planomradet:

Pa eigedomen vert det restaurert eit garveri og i samband med det er det sgkt om a fgra opp ny
kai og i tillegg VA-anlegg.

Synfaring utfert av og nar:

Synfaring utfert av Torkjell Ljone, 24.11.2020
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Sunnfjord Geo Center AS har utfgrd skredfarevurdering etter TEK17 for garveriet pa Ytre
Fosse, del av gbnr. 146/6 i Alver kommune. Skredtypane lausmasseskred (jord- og flaumskred),
sngskred, sgrpeskred og steinsprang/steinskred er vurdert.

Samandrag

Oppdragsgjevar er i gang med restaurering av eit garveri fra 1880 og har i samband med det
sgkt om a fa oppfart kai og VA-anlegg.

Det kartlagde omradet ligg i ei slak skraning i sjgkanten pa Ytre Fosse pa austsida av Radsundet.
Langs sgrlege avgrensing til kartleggingsomradet renn det ei elv, og i elva er det
aktsemdomrade for jord- og flaumskred. Det er ingen hggareliggande omrade i neerleiken som
kan generera skred ned mot kartlagd omrade.

Skredfarevurderinga viser at det er fare for flaumskred i elva, og at utlgpet ikkje nar bort til
garveribygningen. Sannsynet er vurdert som mellom 1/100 og 1/1000 per ar, og flaumskred er
einaste skredprosess i kartleggingsomradet. Krava til tryggleiksklasse S1 og S2 i byggteknisk
forskrift (TEK17) er difor oppfylt for garveriet og dei planlagde tiltaka.

Alle konklusjonar som vert trekt i denne leveransen fgreset at menneskelege inngrep i omradet
vil kunne endre dei geologiske og hydrologiske forholda, og dermed ogsa skredfaren.
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1. Det undersokte omradet

1.1  Omradeskildring

Det kartlagde omradet bestar av delar av gbnr. 146/6 pa Ytre Fosse i Alver kommune. Omradet
dekker eit eldre garveri som ligg i sjgkanten pa austsida av Radsundet. Langs sgraustre
avgrensing til omradet renn ei elv, som garveriet tidlegare nytta ved hjelp av eit vasshjul. Elva
drenerer ned fra eit omrade med fleire vatn pa kring 89 moh. om lag 1,5 km i nordaust. Ovanfor
kartlagd omradet er det ei slak skraning, med flate omrade innimellom opp til Husfjellet (171
moh.). Figur 1 viser avgrensing og plassering til kartlagd omrade, som skredfarevurderinga
gjeld for. Paverknadsomradet bestar av elva og skraninga like ovanfor kartlagd omrade. Figur
2 viser eit oversiktsbilete over kartlagd omrade.

[ Kartlagd omride

"] Paverknadsomride

B

TN

Torsvike R ik

A Aril B e

A N ¥ 1

5 i |

b W \\ |

\ i 5 ¥
vy L~

\ i Midtfellet b A N

v
b : =23 N LT Gltistplen )

: \ e g (o 2 250 5 : EGL T
B, \ | 3 = = N e

: & 14 7 3 5. s ~f Sore Clsasg, 1
I Straumane s s | 1 % : 3 - : { e R 8
F L 1 4 i fr ) = ! %
\ \ SN s ey 5100 7 3 |

3 K} \ ! & =N PR - s 3 i = : Vi
R \ 48 % Foa S e

~/Stardandvik \ ) L £ : : k: N

Lrdiore A o AR % . E % X
N v Yerefossylsgiing 0 * Husjellet (3 i == = SR M
AR \ Fossene ’Stalape RR “‘oé v oramyra Nk
S iSardvik s R [\t % 6 £ B L T

. Storsandane b ~ N - == 2 S

jou Sl e L ‘

s=~Halabérgmyra & i

S -'

Hiellen =

sx= Al asna

S0 Litlevassberget |

Figur 1: Det kartlagde omradet bestdr av delar av gbnr. 146/6 i Alver kommune.
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Figur 2: Biletet viser garveriet og elva som renn langs, pa hggresida i biletet. Foto mottatt av Arkitektkontoret Bartveit &
Carlsen AS.
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2.  Skredfareutgreiing per skredtype
2.1 Steinsprang
Er steinsprang aktuell prosess i paverknadsomradet?

Hellingskart generert fra terrengmodell viser at det er nokre sma omrade med helling over 45°
innanfor kartlagd omrade. Dette er murar og sma knausar opp mot 1 m hggde som ikkje kan
gje steinsprang med skadepotensiale.

2.2 Steinskred
Er steinskred aktuell prosess i paverknadsomradet?

Det er ingen omrade med helling over 45° som er store nok til & utlgyse steinskred.

2.3 Sngskred

Er sngskred aktuell prosess i paverknadsomradet?

Det er nokre sma omrade med helling over 25°, utan skog nedst i kartleggingsomradet og med
lauvskog gvst i paverknadsomradet.

Utgreiing av losneomrade og losnesannsyn

Dei potensielle losneomrada ligg heilt nede ved fjorden i eit omrade der arleg maksimum av
sngmengde normalt er under 25 cm. Losneomrada er 0g sma, men maks lengde i hagderetninga
pa 10 m. Det er ingen registrerte sngskred i omradet eller liknande omrade i neerleiken. Ut i fra
dette vurderer vi at sannsynet for utlgysing av sngskred med skadepotensiale er svert lagt <
1/1000.

Nar sngskred inn i kartleggingsomradet?

Sannsynet for sngskred i kartleggingsomradet er mindre enn 1/1000 per dr.

2.4 Jordskred

Er jordskred aktuell prosess i paverknadsomradet?

Det er sma omrade som er brattare enn 20° i paverknadsomradet og ut i fra lausmassekartet til
NGU er det kartlagd forvitringsmateriale i desse omrada. Feltarbeid viser at lausmassedekket
typisk er 10-20 cm med forvitringsmateriale og humusdekke.

Utgreiing av losneomrade og losnesannsyn

Aktsemdkart for jord- og flaumskred viser at det er potensiell fare for desse skredtypane i
elvelgpet, og ikkje i andre delar av paverknadsomradet. I elvelgpet er det ikkje lausmassar. Dei
potensielle losneomrada for jordskred er sma i utstrekking, med maksimum lengde i
hggderetninga pd 10 m. Lausmassane i desse omrada bestar av humusdekke pa fast fjell og
ikkje forvitringsmateriale, og det er ikkje drenering inn i omrada. Det er ingen registrerte
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lausmasseskredhendingar i omradet, eller fra samanliknbare omrade i nerleiken, og det er ikkje
observert spor etter tidlegare lausmasseskred i felt eller pa skyggerelieffkart. Sannsyn for
utlgysing av jordskred vert vurdert som mindre enn 1/1000 per ar.

Nar jordskred inn i kartleggingsomradet?

Sannsynet for jordskred i kartleggingsomradet er mindre enn 1/1000 per ar.

2.5 Flaumskred

Er flaumskred aktuell prosess i paverknadsomradet?

Elva har omrade som er brattare enn 15° i paverknadsomradet. Det er ikkje lausmassar i sjglve
elvelgpet, men nokre eldre steinmurar langs elvelgpet. Under kraftig vassfgring reknar me med
at elva kan erodera i desse massane.

Utgreiing av losneomrade og losnesannsyn

Det er ingen kjente flaumskred i omradet og det har heller ikkje vore skadar i samband med
flaum etter at bygget vart sett opp i 1880. Ingen lausmassar i elvelgpet, og samtidig ingen pafyll
av lausmassar gjer at sannsynet for utlgysing av flaumskred er sveert lagt. Det er markert eit
losneomrade i den bratte delen av elva, sar i paverknadsomradet, sidan det er eroderbare massar
tett opp i elva her. Bygningane har statt urgrt i over 100 ar, sa sannsynet for dette vurderer me
som mindre enn 1/100 og stgrre enn 1/1000.

Utgreiing av utlep

Det er ingen spor etter tidlegare flaumskred her, men sidan utlgpet gar i sjg kan vi ikkje utelukka
at det kan ha gatt tidlegare. Sidan elva renn pa fast fjell kan det losna blokker som vert frakta
av elva. Slike tilfelle vil vera neermare ein massefgrande flaum heller enn eit flaumskred. Det
kan ikkje utelukkast at det under kraftige flaumhendingar har vore vatn heilt inn mot
grunnmuren til garveriet. Muren her er tjukk natursteinsmur, som vil tala kraftig vassfering.

Til a modellera utlgp for flaumskred har me nytta RAMMS med losnedjup pa 0,5 m, sidan det
er relativ lite lausmassar elva kan erodera i. Resultatet viser at eit slikt skred vil fylgja elvelgpet
og ikkje na bort til bygningen.

Me har og modellert flaumskred fra eit omrade i elvelgpet som er brattare enn 15° lenger
oppstraums, og resultatet her viser at flaumskred fra dette omradet ikkje vil na ned til kartlagd
omrade. Sidan elvelgpet er sa slakt vil det berre vera finkorna sediment som vert frakta nedover
leva og ut i sjgen.

Nar flaumskred inn i kartleggingsomradet?

Sjelv om det ikkje er teikn etter flaumskred i omradet, kan dette vera fordi alle massane har gatt
i sjgen. Me vurderer at dersom elva far frakta med seg steinmurane kan det definerast som eit
flaumskred. Sannsynet for at dette skjer vert vurdert som hggare enn 1/1000 per ar. Faresone
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for flaumskred med arleg sannsyn 1/1000 er trekt langs yttergrense til modelleringsresultat, og
ndr inn i kartleggingsomradet, men ikkje bort til garveriet.

2.6 Serpeskred

Er sorpeskred aktuell prosess i paverknadsomradet?

Det er ikkje observert sgrpeskredhendingar i dette omradet tidlegare, og heller ingen typiske
omrade som kan samla vatn i sngdekket. Omradet med myr og vatn aust for
kartleggingsomradet er opent og vil ikkje demma opp vatn sjglv under sjeldne hendingar med
kraftig sngakkumulasjon. Sgrpeskred er ikkje ein aktuell prosess i dette omradet.

2.7  Samla nominelt arleg skredsannsyn og konklusjon

Pa bakgrunn av skredfarevurderinga ovanfor konkluderer vi med at samla nominelt drleg
sannsyn for skred i kartlagd omrade er >1/1000 i sgrlege del av kartleggingsomradet langs elva.
Samla sannsyn for skred i resten av omradet er < 1/1000 per ar. Faresona nar ikkje bort til
garveribygningen, sa dette omradet tilfredstillar tryggleikskrava i TEK17 for S1 og S2. Det er
ikkje utarbeidd faresoner for skred med arleg sannsyn > 1/5000 da det ikkje er planar om
byggverk i tryggleiksklasse S3.

Faresonekartet er vist i vedlegg 2.

2.8  Foresetnadar for vurderingane
2.8.1 Skog

Skogen i paverknadsomradet bestar av ung lauvskog, som vil vera med a stabilisera det tynne
lausmassedekket og samtidig ta opp vatn slik at dreneringa vert redusert. Denne effekten er
ikkje kritisk for tiltaka som er planlagt, og skogen har difor ikkje hatt paverknad pa
skredfarevurderinga.
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I forkant av synfaringa er det fgretatt innsamling og gjennomgang av eksisterande
grunnlagsdata, som er relevant for skredfarevurderinga. I dette fgrearbeidet nyttar vi digital
terrengmodell, geologiske Kkart, topografiske kart, aktsemdkart, flyfoto, eksisterande
sikringstiltak, dokumentasjon av historiske skredhendingar, og tidlegare skredfarevurderingar
med meir.

3. Grunnlagsmateriale

Skredhistorikken er sers viktig for skredfarevurderinga da skred ofte gar igjen der dei har gatt
tidlegare, samtidig som dette er til hjelp til vurdering av skredfrekvens. I denne
skredfarevurderinga er det nytta feltarbeid, skreddatabasen til NVE, terrengmodell, lokalkjente
og samanlikning av flyfoto.

3.1  Digital terrengmodell og hellingskart

Terrengmodell fra prosjekt Nordhordaland 5pkt 2015 er nytta, og denne har ei opplgysing pa 5
punkt per m?. Dette gjer ein terrengmodell (DTM) med hgg opplaysing, der ein kan sj overflata
til terrenget utan skog. Terrengmodellen eignar seg difor godt til identifisering av former i
terrenget som er avgjerande for skredfarevurderinga. Dette kan vera renner og former som
styrer dreneringa og eventuelle skred. Modellen kan o0g nyttast til a identifisera
skredavsetjingar, og i tillegg vert den nytta til a laga detaljert hellingskart, som er med pa a
blant anna identifisera potensielle kjeldeomrade.

Kartlagd omrade ligg i ei skraning ned mot Radsundet. Skraninga har hovudsakleg ei helling
under 25° med avgrensa brattare omrade med helling mellom 30° - 45°. Omrade som er vist
som brattare enn 45°, er murar. Elvelgpet, der det renn forbi kartlagd omrade har ei snitthelling
pa kring 20° med enkelte brattare stryk som gjer at det er ein foss under kraftig vassfaring. Fra
kring 47 moh., der elva renn under Skarsvegen og oppstraums renn elva i ein god definert kanal
i slakt terreng, og elva gjer fleire krappe svingar. Terrenget rundt elvelgpet har fleire stadar
helling mellom 30 - 45°, og elles er hellinga i terrenget under 25°.

Figur 3 viser hellingskart og Figur 4 viser skyggerelieffkart.
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[ Kartlagd omrade

"1 Paverknadsomrade

[l 25 - 30 potensielt losneomrade for jordskred
|1 30 - 45 potensielt losneomréde for jordskred og sn@skred
[ 45 - 60 potensielt losneomrade for sngskred og steinsprang |
Il 60 - 90 potensielt losneomrade for steinsprang

TR

Figur 3: Hellingskart over kartlagd omrade omrada rundt. Det er enkelte avgrensa omrade med helling mellom 30-45° i omrada
nermast sjgen. Elles har terrenget hovudsakleg under 25° helling.

[ Kartlagd omr&de

"1 Paverknadsomride

e
Figur 4: Skyggrelieffkart basert pa laserdata viser terrengoverflata utan skog.




Sunnfjord Geo Center

3.2  Berggrunn

Berggrunnen i paverknadsomradet er av NGU kartlagd som monzonoritt (jotunitt) som er ein
omdanningsbergart fra Lindasdekket, der foliasjonen er orientert 320/60. Synleg fjell i
paverknadsomradet er avgrensa til berggrunnen i elva, og ein fjellknaus med hggde under 1 m
langs tilkomstveg. Det er ingen losneomrade for steinsprang/steinskred som kan na kartlagd
omrade.

4 S -~ AT
DEKKER SKJOVET UNDER DEN KALEDONSKE
FJELLKJEDEDANNELSEN

forgneiseteller forskifret

7| Anortosin, stedvisi velsling med gabbro

Figur 5: Utsnitt fra berggrunnskartet til NGU viser berggrunnen ved kartlegginsomradet pad Ytre Fosse (svart rektangel) og
omrada rundt. I dette omradet er det kartlagd monzonoritt. Kartet er klipt ut frd Ragnhildstveit, J. Austrheim, H & Jansen, @&.
1999.

Figur 6: Biletet viser elva som renn pa fast fjell langs sgrlege avgrensing til kartlagd omrade. Bilete er tatt mot aust.
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3.3 Lausmassar

Lausmassekartet til NGU viser at det er kartlagd forvitringsmateriale, ikkje inndelt i mektigheit
i og rundt paverknadsomradet. Dette er lausmassar som er danna pa staden ved fysisk og
kjemisk nedbryting av berggrunnen. Synfaringa viser at lausmassedekket er tynt opptil eit par
titals centimeter bestaande av forvitringsmateriale og humusdekke. I dei fleste omrada er det
berre humusdekke over fast fjell. I elvelgpet er det bart fjell.
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Figur 8: Elva der den renn nedover fra Skarsvegen. Lausmassane rundt bestar av eit tynt lag med lausmassar bestdande av
forvitringsmateriale og humusdekke.



Sunnfjord Geo Center

Figur 9: Lausmassedekket i dei brattaste omréada i padverknadsomradet bestér av tynt lag forvitringsmateriale og humusdekke.

3.4  Dreneringsvegar

Nedgardselva har i fylgje nevina.nve.no eit nedslagsfelt pa 3,87 km?, og er einaste dreneringa i
paverknadsomradet utanom overvatn under og etter nedbgrshendingar. Dagane for synfaringa
rekna det kraftig med mest nedbgr 18. og 19. november, der det hgvesvis vart registrert 38,4
mm og 72,2 mm pa malestasjonen pa Bergen Florida. Vassfgringa pa synfaringa var framleis
hggre enn normalt. Spor i graset tyder pa at det har vore vassfgring inntil 2-3 meter fra
grunnmuren til garveriet. Det er likevel ingen teikn til at elva har frakta lausmassar i samband
med den hgge vassfgringa. Langs elva stdr det mange murar fra eldre demningar og vassinntak,
og det er ingen av murane som er gydelagt av elva.
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Figur 10: Biletet er tatt fra sgrvestre del av kartlagd omrade og viser elva der den renn forbi kartlagd omrade. Oppe til venstre
i biletet kan ein sja det tidlegare inntaket til garveriet.

Figur 11: Det brattaste stryket til elva der den svingar vestover ved sgraustre avgrensing til kartlagd omrade. Her er det enkelte
blokker langs elvelgpet i samband med murar frd gamle demningar.



Sunnfjord Geo Center

Figur 12: Elva der den svingar over 100° ved kote 53 ovanfor Skarsvegen.

3.5  Vegetasjon og flyfoto

Vegetasjonen i omrader bestar av ung lauvskog i omrada nermast Radsundet og i omrada som
ikkje vert slatt. Samanlikning med flyfoto fra 1961 viser at det den gongen nesten ikkje var
skog i dei same omrada. Det er ikkje observert spor etter skredhendingar pa dei studerte
flyfotoa.

NORGE[JBILDER « = O m- /- & &. % ¢ = @ O. Mogm

Figur 13: Flyfoto 2018. Det er ung lauvskog i omrada nerast fjorden og i tillegg i utmarka.
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Figur 14: Flyfoto fra 1961 viser at det nesten ikkje var skog i dette omradet.
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3.6 Aktsemdkart

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) er ansvarleg for aktsemdskart for steinsprang,
sngskred og flaum- og jordskred pa http://atlas.nve.no. Tenesta er utarbeidd i samarbeid med
Norges geologiske undersgkelse (NGU), Statens vegvesen, Jernbaneverket og Forsvarets
militergeografiske tjeneste.

Aktsemdskarta for jord-/flaumskred, steinsprang og sngskred viser potensielle
utlgysingsomrade (kjeldeomrade) og utlgpsomrade (rekkevidda av potensielle skred). Karta er
utarbeidd ved bruk av ein datamodell som identifiserer moglege utlgysingsomrade for
steinsprang og sngskred ut fra hellinga pa fjellsida. For kvart utlgysingsomrade vert
utlgpsomradet utrekna. For jord-/flaumskred er det terrengformene som styrer utbreiinga av
desse. Denne Kkartdatabasen er utelukkande basert pa datamodellering og ingen
feltobservasjonar er lagde til grunn. Det er difor ikkje teke omsyn til viktige faktorar som klima,
vegetasjon, lausmassar og berggrunn, og meir detaljerte faresonekart ma utarbeidast for a kunne
seie noko om sannsynet for desse skredtypane. Aktsemdskarta kan difor ikkje brukast direkte i
reguleringsplanar eller i byggesaker for a avgjere om eit areal/omrade tilfredsstiller krav til
tryggleik mot naturfarar, jamfer foreskrift om tekniske krav til byggverk, kap. 7, § 7-3
(Direktoratet for byggkvalitet, 2015). Karta gjev likevel ein god indikasjon pa kvar topografien
tilseier at ytterlegare undersgkingar bgr gjennomfgrast.

NGI sitt aktsemdkart for sng- og steinskred, bygger ogsa pa modellering av utlgpslengder, men
her er det i tillegg gjort enkel synfaring. Kartet kan difor overstyra NVE sine aktsemdkart for
steinsprang og sngskred, der det er tilgjengeleg.

Aktsemdkarta til NVE viser at det er aktsemdomrade for jord- og flaumskred i kartlagd omrade.

[ Kartlagd omréde
[ _} Paverknadsomride

II

\_(J [ Petansiat jord- og faumskradfara F
A 3 -
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Figur 15: Aktsemdkart for jord- og flaumskred. Det er potensielt losneomrédde i elva der den renn forbi kartlagd omréde, dette
gir aktsemdomrade der garveriet er plassert.
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Klima og skredfare heng tett i saman. Temperatur og nedber er avgjerande for stabiliteten til
lausmassar, vassavrenning, flaumskredfare, steinsprangfare som folgje av frostsprenging og
sjolvsagt mengde og stabilitet pa sneg. Skredfarevurderinga tar omsyn til gjeldande
klimastatistikk.

3.7 Klima og klimadata

Meteorologisk institutt har hatt operative vérstasjonar pa ulike stader i Hordaland i lang tid. Det
er her henta temperatur- og nedbersdata fra stasjon 50540 Bergen Florida (12 moh.) Stasjonen
starta malingar i 1949. Det er henta ut temperatur- og nedbgrsnormalar for ferre klimaperiode
(1961-1990). Arsnormalen for nedber har i denne perioden vore 2250 mm, og
gjennomsnittstemperaturen har vore 7,6 °C. Bergen har eit vatt og mildt kystklima, der mykje
av nedbegren om vinteren kjem som regn i lagareliggande omrade.

Temperatur- og nedbgrsnormalar
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Figur 16: Temperatur- og nedbersnormalar fra Meteorologisk institutt. Statistikken er henta fra stasjon 50540 Bergen - Florida
(12 moh.).

Arsnormalar for sne fr4 www.senorge.no syner at det normalt sett er under 10 - 25 dagar i aret
med torr sng i normalperioden 1971 —2000. Normal arsmaksimum av snemengd i same periode
er under 25 cm i omrada rundt Ytre Fosse.

Skred skjer gjerne under eller etter ekstreme nedbershendingar. Tabell 1 og Tabell 2 viser
hevesvis verdiar for 1-degns- og 3-degnsnedber med gjentaksintervall pa 100 og 1000 ar.
Verdiane er henta fra stasjon 50540 Florida, da denne er i narleiken og har malestatistikk fra
1949. For ein returperiode pa 1000 ar kan ein forventa 174 mm nedber i lgpet av eitt degn og
223 mm i lopet av 3 degn (GUMBEL-metode). A finna 1000 &rs returperiode for nedber basert
pa 70 ar med observasjonar gjer stor usikkerheit og ma berre nyttast som ein indikasjon. Sterste
observerte degnverdi fra denne stasjonen er 156,5 mm (14.09.2005), og sterste observerte
sngdjupne er 61 cm (25.02.2010).
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Tabell 1: 1-degnsnedbgr med gjentaksintervall pa 100 og 1000 ar. Verdiane er i millimeter.

Stasjon Returperiode Metode Arsverdi Vinter Vir Sommar Haust
(dr)

50540 100 GUMBEL 137 111 81 87 135

Florida 1000 GUMBEL 174 144 104 111 176

12 moh 100 NERC 138 111 87 92 129
1000 NERC 194 160 129 137 182

Tabell 2: 3-dognsnedbgr med gjentaksintervall pd 100 og 1000 ar. Verdiane er i millimeter.

Stasjon Returperiode Metode Arsverdi Vinter Vir Sommar Haust
(dr)

50540 100 GUMBEL 186 177 141 148 196

Florida 1000 GUMBEL 223 224 181 188 247

12 moh 100 NERC 202 174 138 147 190
1000 NERC 270 237 194 205 256

Skredfarevurderinga er utfert ut i fra dagens klima, men det er likevel viktig a ha ei forstaing
for at klimaet er i endring. Dei store forskingsinstitusjonane sine klimamodellar gjev meir og
meir palitelege prognosar om global klimautvikling i framtida, men modellane har framleis
store uvisser, spesielt pa regional og lokal skala. Likevel bgr ein ta hagde for dei mange resultata
som peikar mot ei global oppvarming, med pafglgjande lokale klimatiske endringar. Norsk
Klimaservicesenter publiserte i 2016 rapporten Klimaprofil Hordaland (NKSS, 2016). I dette
fylket kan ein forventa ein vesentleg auke i episodar med kraftig nedbgr bade i intensitet og i
forekomst, noko som vil fera til meir overvatn. Det er forventa fleire og sterre regnflaumar. Néar
det gjeld skredfaren, s aukar faren for jord-, flaum- og serpeskred pa bakgrunn av stgrre
nedbgrsmengder.

3.8  Historiske skredhendingar

Pa NVE Atlas finn ein oversikt over skredhendingar i Noreg som er registrert i den nasjonale
skreddatabasen. Det er ingen registrerte skredhendingar i paverknadsomradet. Nermaste
registrerte skredhending i databasen er eit jordskred definert som ei utgliding i vegbane kring
1,3 km sgraustover langs Skarsvegen. Av dei registrerte skredhendingane ser ein at det er
jordskred og steinsprang som dominerer i denne delen av Nord-Hordaland. Av dei SGC har
prata med er det ingen som er kjent med at det har gatt skred eller vore skadar fra flaum i elva.
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Figur 17: Registrerte skredhendingar i nasjonal skreddatabase i og i neerleiken til kartlagd omréade.

3.9  Tidlegare skredfarevurderingar

SGC kjenner ikkje til at det er gjort skredfarevurdering i dette omradet tidlegare.

3.10 Eksisterande sikringstiltak

Det er ingen sikringstiltak for skred i kartlagd omrade eller paverknadsomradet. Delar av
elvelgpet er plastra med naturstein, truleg for a hindra erosjon mot slattemark.
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4. Modellering
41 RAMMS

For @ modellera utbreiinga av sgrpeskred, flaumskred og jordskred er programmet RAMMS
nytta.

Parametrar, terrengskildring og resultat til kvar skredbane er vist i tabell og figur under.

Skildring av terreng

Losneomrade Elvelgp 20° - 50° pa fast fjell
Skredbane Elvelgp 10° - 40° pa fast fjell
Utlgp Sjo
Friksjonsparametrar Xi =400 m/s?>, Mu = 0.2
Brotkanthggde 0,5m

Volum (alle losneomrade) 117 m?
Opplaysing terrengmodell 1,0 m
Erosjon Nei

A

| ] Kartlagd omrade m

_1 Paverknadsomrade |
Potensielt losneomrade for flaumskred |

\ Maksimum flytehggde (m):

| | 0,00 - 0,08

' 0,08- 0,23 g
0,23-0,41

B 041-1,3

Figur 18: Resultat frd modellering av flaumskred i nedre del av elva med 0,5 m losnedjup.

Skildring av terreng

Losneomrade Elvelgp 10° - 50° pa fast fjell

Skredbane Slakt elvelgp utan vegetasjon

Utlgp Slakt elvelgp utan vegetasjon
Friksjonsparametrar Xi =400 m/s?, Mu = 0.2
Brotkanthggde 1,0m

Volum (alle losneomrade) 147 m?
Opplaysing terrengmodell = 1 m
Erosjon Nei
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| ] Kartlagd omride
7 Paverknadsomréde

| Potensielt losneomréde for flaumskred
Maksimal flytehggde (m):

W 0-0,50

* 0,50 - 1,12
N 1,12-1,68

0 50 100m
e,

Figur 19: Resultat frd modellering av utlgp av flaumskred fra potensielt losneomrade i gvre del av elva, med 1,0 m losnedjup.
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