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FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag frd Blom Fiskeoppdrett AS utfgrt ei C-gransking pa
oppdrettslokalitet nr. 11652 Kjeppevikholmen i Alver kommune.

Rapporten er utarbeida av Radgivende Biologer AS med leverandgrar (sja kvalitetsoversikt).
Rédgivende Biologer AS takkar Blom Fiskeoppdrett AS ved Martin Blom for oppdraget.

Bergen, 3. februar 2020
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SAMANDRAG

@kland, I.LE & C. Todt 2020. Kjeppevikholmen i Alver kommune, august 2019. Miljgovervaking av
overgangssona — C-gransking. Rddgivende Biologer AS, rapport 3043, 30 sider.

Rédgivende Biologer AS har pd oppdrag fra Blom Fiskeoppdrett AS utfgrt ei C-gransking pa
oppdrettslokalitet nr. 11652 Kjeppevikholmen.

Lokaliteten ligg ved Eikeland pa sgraustsida av Holsngy i den nordvestlege delen av Herdlefjorden.
Anleggsomradet ligg ca 450 fra land over botn som skranar nedover mot vestsgrvest fra ca 150 til vel
250 m djup.

Hydrografiprofilen ved stasjon C2 viste at det var moderat hggt oksygeninnhald ved botn pa 278 m djup,
tilsvarande tilstandsklasse III = "moderat". Verdien lag heilt pa grensa til tilstandsklasse II = "god".

Sedimentet pa stasjon C1 og C4 inneheldt like mykje sand og finstoff (silt og leire), medan sedimentet
pa stasjon C2 og C3 var dominert av finstoff. Det var hggt innhald av organisk materiale pa alle
stasjonane unnateke stasjon C4, og sedimentet pa stasjon C1 hadde og hggt innhald av fosfor.
Sedimentet pa stasjon C1 hadde hggt innhald av kopar, tilsvarande tilstandsklasse V = "sveert darlig" og
moderat hggt innhald av sink, tilsvarande tilstandsklasse III = "moderat". Dei andre stasjonane hadde
lagt innhald av kopar og sink tilsvarande tilstandsklasse II = "god" eller I = "bakgrunn".

Klassifisert etter NS 9410:2016 hamna stasjon C1 i miljgtilstand 1 = "meget god". Klassifisert etter
rettleiar 02:2018 hamna stasjon C2-C4 i tilstandsklasse "god"; stasjon C2 og C3 lag neer tilstandsklasse
"sveert god". Stasjon C1 framstod som paverka av organisk forureining, med hgge individtal i begge to
provane. Stasjonen var dominert av forureiningstolerante artar. Stasjon C4 viste og teikn til paverknad,
men her var hgge individtal kombinert med relativt hgge artstal. Det var og relativt sett mange
forureiningssensitive arter som fgrekom med fa individ. Stasjon C2 og C3 var ikkje negativt paverka
av organisk forureining, sjglv om partikkeletande artar dominerte ogsa pa desse to stasjonane.

Neste C-gransking pa lokaliteten skal i hagve til NS 9410:2016 utfgrast ved tredje produksjonstopp etter
granskingsdato, grunna ei overgangssone og stasjon C2 i "god" tilstand.

Tabell 1. Miljatilstand ved stasjon C2 og overgangssona samla (OS) ved Kjeppevikholmen den 14.
august. Tilstand for enkeltstasjonar er vist i tabell 11.

Stasjon Botndyr
C2 II="god"
OS II = "godn

Radgivende Biologer AS 4 Rapport 3043



OMRADESKILDRING

Kjeppevikholmen ligg ved Eikeland pa sgraustsida av Holsngy i den nordvestlege delen av
Herdlefjorden (figur 1 og figur 2). Herdlefjorden gar over i Hjeltefjorden gjennom fleire grunne sund.
Mot sgraust gar Herdlefjorden over i Salhusfjorden og Byfjorden. Byfjorden har ein hovudterskel for

utskifting av djupvatn pa ca 105 m i Hjeltefjorden. Lokaliteten ligg utanfor e

i bukt, der botnen skranar

nedover mot sgrvest til 250 m djupt knapt 700 m fra land. Like aust for anleggsomradet ligg ei grunne
som er ca 10 m djup, frd grunna skranar botnen nedover mot vest (figur 3 & 4). Den dominerande
straumretninga i omrade er mot nordvest (Berge-Haveland 2014) (figur 2). Anleggsomradet ligg ca 450
m fra land over botn som skranar nedover mot vestsgrvest fra ca 150 til vel 250 m djup.
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Figur 1. Oversynskart over fjordsystemet rundt lokaliteten. Omkringliggjande oppdrettslokalitetar er

markert.
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Figur 2. Djupnetilhgve i omrddet rundt anlegget pa lokaliteten. Relativ vassfluks ved 86 m djup er vist
ovst til hagre (Berge-Haveland 2014). Ankringsposisjonar for fortayingar kan vere ungyaktige.

7 Storamyra
b
/ 5
."‘ :/
““\‘-. 1 Fa
e Ve J
R v W kippstira
55
,\_\ L
oo c2 e ,./"'
e ., 5
orege,, O Kispevikholmen
s
Sp—""R4
\f'.-
® e
3
Wi 20 €
F a0 3
0
b
30
- 40
B 50
709 ~\
/,.-" Wra,
Y . 150
C-gransking Kjeppevikholmen
[ Anleggsomréde O C-stasjonar 200
e Fortgyingar @ G-stasionar \-.\_ 23 20
Merder J‘;a\ &%?5%
e 0
& Radgivende Biologer AS ; . S0
Kart: Topografisk Norgeskart, Kystverket. Datum: WGS84 ',-" \'\
0 50 100 150 200 250m /-" &
e N

Figur 3. Oversyn over anlegget med stasjonar for B-gransking (Berge-Haveland 2019) og C-gransking.
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Figur 4. Tredimensjonalt oversyn over anlegget med C-stasjonar. Perspektivet er frd@ 1 100 m over
vassoverflata. Pila gvst til venstre viser orientering i hgve til himmelretninga.

OPPDRETTSLOKALITETEN

Lokaliteten er godkjent for ein MTB pa 2 340 tonn. Anlegget bestdr av tre oppdrettsringar med 160 m
omkrins (figur 3).

Det vart satt ut fisk varen 2018, etter ca eit halvt ars brakklegging. Pa provetidspunktet var lokaliteten
tom pa provetakingsdagen.

Forbruk og produksjon per generasjon er vist i tabell 2.

Tabell 2. Forbruk og bruttoproduksjon per generasjon for dei siste tre generasjonane pd lokaliteten.

2012 2014 2016 2018
For (tonn) 2 664 4 315 2 686 1478
Produksjon (tonn) 2072 3 462 2222 994*

* Berekna fra forfaktor oppgitt av oppdragsgivar
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Granskinga er gjennomfert i hgve til Norsk Standard NS 9410:2016 og bestar av ei skildring av
botntilhgva i omradet rundt oppdrettslokaliteten. Granskinga skal avdekke miljgtilstanden i sedimentet
nar anlegget og utover i resipienten i hgve til hovudstraumretninga og botntopografi. Det er utfart
analyser av sedimentkvalitet og blautbotnfauna, i tillegg til hydrografisk profil. Prgvetaking av
hydrografi og sediment vart utfert 14. august Nytta standardar og rettleiarar for prgvetaking, proving
og vurdering og fortolking gar fram av kvalitetsoversikt pa side 2.

HYDROGRAFI

Hydrografiske tilhgve vart malt med ein SATV CTD/STD sonde modell SD204 ved stasjon C2 (tabell
3, figur 2). Det vart malt temperatur, saltinnhald og oksygen i vassgyla ned til botn.

SEDIMENT

Det vart tatt sedimentprgvar for analyse av botnfauna og kjemiske tilhgve ved lokaliteten (tabell 3, figur
2) Det vart nytta ein 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av prgvemateriale fra blautbotn. For
provetaking av kjemi og kornfordeling vart det nytta ein modifisert grabb som hindrar grabben a bli
overfylt. Grabben har maksimalt volum 15 1 (=18 cm sedimentdjupne i midten av grabben). Pa kvar
stasjon vart det tatt ei prove for analyse av kornfordeling og kjemiske parametrar, og to parallelle prgvar
for analyse av fauna. For a godkjennast etter NS-EN ISO 16665 skal i utgangspunktet ei prgve med sand
innehalde minimum 5 1 eller 5 cm sedimentdjupne, medan ei prgve med finstoff (silt og leire) skal
innehalde minimum 10 1 eller 7 cm sedimentdjupne. Tilsvarande skal grabben vere skikkeleg lukka.
Dersom det ikkje er mogleg a fa opp godkjente prgvar skal beste tilgjengelege prgvar behaldast.

PROVESTASJONAR

Plassering av stasjonar for sedimentprgvetaking vart bestemt utifrd lokalitetens straumtilhgve og
botntopografi (figur 3).

Tabell 3. Posisjonar (WGS 84) og djup for stasjonane ved granskinga.

Stasjon Posisjon nord Posisjon aust Djupne (m) Avstand til anlegg (m)
C1 60° 32,618 05° 02,100’ 260 25
C2 60° 32,674' 05° 01,688 270 400
C3 60° 32,604' 05° 01,858 270 215
C4 60° 32,674' 05° 01,942’ 250 200

Stasjon C1 vart lagt i nersona nordvest for anlegget (figur 3). Stasjon C2 vart plassert i ytterkant av
overgangssona i hovudstraumretninga nordvest for anlegget (sja figur 2). Stasjon C4 vart plassert i eit
flatare omrade i skrdninga i overgangssona nordvest for anlegget, medan stasjon C3 vart plassert i eit
djupare , flatt omrade vestnordvest for anlegget.

KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentprgvar for kjemiske analyse vart tatt frd den gvste centimeteren av grabbprgven, medan pragvar
for kornfordelingsanalyse vart tatt fra dei gvste 5 centimetrane.

Kornfordelingsanalysen maler den relative delen av leire, silt, sand, og grus i sedimentet. Dei kjemiske
analysane omfattar maling av tgrrstoff, total organisk karbon (TOC), total nitrogen (totN), total fosfor
(totP), kopar (Cu) og sink (Zn). Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert direkte,
og standardisert for teoretisk 100 % finstoff etter folgande formel, der F = andel av finstoff (leire + silt)
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1 prgven:
Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F)

I hgve til vassdirektivets rettleiar 02:2018 skal TOC berre nyttast som ein stgtteparameter til vurdering
av blautbotnfauna for a fa informasjon om grad av organisk belasting. Klassifisering av TOC ut fra
gjeldande klassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljgbelastinga, men inntil betre metodikk er
utarbeida skal klassifiseringa etter rettleiar 02:2018 inkluderast, men ikkje vektleggjast.

Prgvane for analyse av fauna vart vurdert etter B-parametrar i hgve til NS 9410:2016, som inkluderer
sensoriske vurderingar av prgvematerialet og malingar av surleik (pH) og redokspotensial (Ey) i felt.
Maling av pH i sedimentprgvane vart utfgrt med ein WTW Multi 3420/3620 med ein SenTix 980 pH-
elektrode til maling av pH og ein SenTix ORP 900(-T) platinaelektrode med intern referanseelektrode
til maling av redokspotensial (Eh). pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 faor kvar feltgkt.
En-referanseelektroden gjev eit halvcellepotensial pd +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224
mV ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarande sedimenttemperaturen pa feltdagen vart lagt til avlest verdi
for innfering i "preveskjema" (tabell 7). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg
innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa + 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

BLAUTBOTNFAUNA

Sedimentet i kvar prgve vart vaska gjennom ei rist med holdiameter pa 1 mm, og attverande materiale
vart tilsett 96 % etanol for fiksering av fauna. Boksar med silt og fiksert materiale vart merka med
provestad, stasjonsnamn, dato og preve-id. Det vert utfgrt ei kvantitativ og kvalitativ gransking av
makrofauna (dyr sterre enn 1 mm) for a kunne stadfeste miljgtilstand/gkologisk tilstandsklasse for kvar
stasjon.

Vurdering i hove til NS 9410:2016

Fra heilt opp til kjelda til eit utslepp og eit stykke utover i resipienten vil ein pa grunn av den store lokale
paverknaden ofte kunne finne fa artar med ujamn individfordeling i prgvane. Fglsame
diversitetsindeksar blir da lite eigna til & angje miljgtilstand. Etter NS 9410:2016 vert botnfauna i
naersona (stasjon C1) klassifisert pa grunnlag av talet pa artar og samansetnaden av artar etter
grenseverdiar gjeve i denne standarden, og nematodar skal da ikkje takast med (tabell 4).

Tabell 4. Grenseverdiar nytta for vurdering av nersona sin miljgtilstand (frd NS 9410:2016).

Miljgtilstand Krav

- Minst 20 artar av makrofauna (>1 mm) i eit prgveareal pa 0,2 m?

il = s T - Ingen av artane skal utgjere meir enn 65 % av det totale individtalet.

- 5 til 19 artar av makrofauna (>1 mm) p4 eit prgveareal pa 0,2 m?
2—-God - Meir enn 20 individ pa eit prgveareal pa 0,2 m?;
- Ingen av artane skal utgjere meir enn 90 % av det totale individtalet.

3 - Darlig - 1 til 4 artar av makrofauna (>1 mm) pé eit prgveareal pd 0,2 m?.

4 — Meget darlig - Ingen makrofauna (>1 mm) pa eit prgveareal pa 0,2 m?

Vurdering i hgve til rettleiar 02:2018

Stasjonar utanfor neersona til utslepp eller oppdrettsanlegg skal klassifiserast etter rettleiar 02:2018
(tabell 5). Klassifiseringa bestar av eit system basert pa ein kombinasjon av indeksar som inkluderer
mangfald og tettleik (tal pa artar og individ), samt farekomst av sensitive og forureiningstolerante artar.
Det vert brukt fem ulike indeksar for a sikre best mogleg vurdering av tilstanden pa botndyr. Verdien
for kvar indeks vert vidare omrekna til nEQR (normalisert ecological quality ratio), og blir gjeven ein
talverdi fra 0-1. Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem forste indeksane vert brukt til a fastsette
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den gkologiske tilstanden pa stasjonen. Sja rettleiar 02:2018 for detaljar om dei ulike indeksane.

Grenseverdiane for dei enkelte indeksane er avhengig av vassregion og vasstype. Lokaliteten ligg i
vassfgrekomst Herdlefjorden-nordre, som ifglge www.vannportalen.no hgyrer til gkoregion Nordsjoen
Nord og vasstype beskytta kyst/fjord (M3).

For fastsetjing av granskingsfrekvens vert resultat fra stasjonar i overgangssona (stasjon C3, C4 osv.)
slatt saman og behandla som om det var fra ein stasjon, og det vert berekna ein samla tilstandsklasse for
overgangssona. Grenseverdiar i NS 9410:2016 fastset tidspunkt for neste gransking pa bakgrunn av
samla tilstandsklasse i overgangssona, og eventuelt tilstanden pa stasjon C2.

For utrekning av indeksar er det brukt fgljande statistikkprogram: AMBI vers. 5.0 (oppdatert 2017) for
AMBI indeksen som inngar NQI1. Programmet Softfauna_calc (programmert for Radgivende Biologer
AS av Valentin Plotkin) for utrekning av alle andre indeksar, samt nEQR-verdiar. Microsoft Excel 2016
er nytta for d lage tabellar.

Tabell 5. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna i vasstype og vassregion relevant for lokalitet basert
pd ein kombinasjon av indeksar (Klassifisering av miljetilstand i vann, rettleiar 02:2018).

Grenseverdiar M3

Okologiske tilstandsklassar basert pa observert verdi av indeks
god moderat darlig _

0,72-0,63 0,63-0,49 0,49 - 0,31

Indeks | type

Kvalitetsklassar —
NQI1 samansett

H’ artsmangfald 3,9-3,1 3,1-2 2-0,9
ESi00 artsmangfald 26 -18 18- 10 10-5
ISIo12 sensitivitet 8,5-7,6 7,6 - 6,3 6,3-4,5
NSI sensitivitet 24 -19 19-14 14 -10
nEQR tilstandsklasse 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2
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RESULTAT

HYDROGRAFI

Saltinnhaldet auka frd 25,6 %o ved overflata, til 31,4 %o ved 15 m djup (figur 5). Vidare steig
saltinnhaldet til 34,9 %o ved 100 m djup, for sa a vere relativt stabil ned til botnen pa 278 m djup.
Temperaturen sokk fra 16,1 °C ved overflata til 8,6 °C ved 50 m. Videre sokk temperaturen svakt med
djup til 7,8 ved botnen pa 278 m djup. Dei gvste 40 m varierte oksygeninnhaldet mellom 5,8 og 5,9 ml/l
(90-99 % metting). Fra 40 til 100 m sokk oksygeninnhaldet fra 5,8 ml/l til 4,0 ml/l. Vidare sokk
oksygeninnhaldet svakt med djup og ved botnen pa 278 m var oksygeninnhaldet 3,4 ml/1 (51 % metting).

Dette tilsvarar tilstandsklasse III = "moderat", men verdien ligg pd grensa til tilstandsklasse II og basert
pa % metting ligg oksygeninnhaldet i tilstandsklasse II.

Stasjon C2
0 : : : : : :
R AR . RN R S
100 Lo A— AU SR —
g | | | | |
g i i i i e
150 TR AR SRR s ] -
5 | | : : :
A : : : : :
200 I e s e
250 frasemeeses e e
0 5 10 15 20 25 30 35
—Salinitet (%o0) ===Temperatur (°C) ===0Oksygen (ml/1)

Figur 5. Hydrogrdfiske tilhove i vassayla ved stasjon C2.
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SEDIMENT

SKILDRING AV PROVANE

Prgvane er skildra i tabell 6 og 7. Figur 6 viser bilete av representative prgvar fra dei ulike stasjonane.

Tabell 6. Feltskildring av sedimentprgvane som vart samla inn ved granskinga. Analyse av fauna vart
gjort pd parallell A og B, medan parallell C gjekk til analyse av kjemi og kornfordeling.
Sedimentsamansetnad vert ikkje vurdert i parallell C. Godkjenning inneberer om prgven er innanfor
standardkrav i hgve til representativitet.

_ B = . .
= T & 2 Skildring av prgvemateriale:
2 T X =
s E °© 2
» A O H
A Nei 3 | Den eine prgven var grabrun, mjuk og luktfri, og bestod av silt
C1 B Ja 15 | og mudder. Den andre prgven var gra, mjuk og luktfri, og bestod
C Ja 15 | avsilt og sand, med litt grus.
A Ja 18 | Prgvane var grae, med brunleg overflate, mjuke og luktfrie, og
C2 B Ja 18 | bestod hovudsakeleg av silt, med spor av sand og leire. Det var
C Ja 18 | enkelte fragment av oljegrus eller liknande i prgvane.
A Ja 18 | Prgvane var grae, med brunleg overflate, mjuke og luktfrie, og
C3 B Ja 18 | bestod hovudsakeleg av silt, med litt sand og spor av leire. Det
C Ja 18 | var enkelte fragment av oljegrus eller liknande i prgvane.
ca g ;2 12 Prgvane var grae, mjuke og luktfrie, og bestod hovudsakeleg av
C Ja 17 silt og sand, med litt grus.
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Stasjon C1

Stasjon C2

Stasjon C3

Stasjon C4

Figur 6. Bilete av representative pravar frd dei ulike stasjonane. Bileta til venstre og hagre viser prgven,
havesvis far og etter sikting.
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Tabell 7. PROVESKJEMA for dei ulike parallellane.
Gr Parameter Poeng Prgvenummer
C1 Cc2 C3 C4
A B A B A B A B
pH verdi 7,44 7,42 7,60 7,44 7,55 7,56 7,51 7,41
1T En verdi 117 147 307 247 214 147 317 367
pH/E, fr figur 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 1 1
Buffertemp: 16,9 °C Sjgvasstemp: 15,5 °C Sedimenttemp: 11 °C
pH sjg: 8,13 Eh sjg: 469 mV Referanseelektrode: +217 mV
Gassbobler Ja=4 Nei=0
Farge Lys/gra =0 L 0 0 0 0 0 0 0
Brun/sv =2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noko =2
11 Sterk = 4
Fast=0
Konsistens Mjuk =2 2 2 2 2 2 2 2 2
Laus =4
<1/4=0 0
Grabb- 1/4-3/4=1
volum >3/4=2 2 2
Tjukkleik 0-2cm=0 0 0 0 0 0
pé 2-8cm=1
slamlag >8cm=2
SUM: 3 4 4 4 4 4 4 4
Korrigert sum (*0,22) 0,66 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 1 1
II+ | Middelverdi gruppe II+III 0,33 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44
III | Tilstand preve 1 1 1 1 1 1 1 1
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KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentet pa stasjon C1 og C4 bestod av ca like mykje sand og finstoff (silt og leire), medan sedimentet
pa stasjon C2 og C3 hovudsakeleg bestod av finstoff (tabell 8). Sedimentet pa stasjon C4 hadde lagt
gladetap og hagt terrstoffinnhald, medan sedimentet pa C1 hadde moderat hggt gladetap og relativt hagt
torrstoff innhald. Sedimentet pa stasjon C2 hadde hogt gladetap og relativt lagt terrstoffinnhald, medan
sedimentet pa stasjon C3 hadde hggt gladetap og moderat tgrrstoffinnhald. Innhaldet av total organisk
karbon var hggast i sedimentet pa stasjon C2 og C3, etterfglgd av sedimentet pa stasjon C1. Sedimentet
pa stasjon C4 hadde klart lagast TOC-innhald. Basert pa normalisert TOC hamna stasjon C1, C2 og C3
i tilstandsklasse V, medan stasjon C4 hamna i tilstandsklasse II.

Sedimentet pa stasjon C1 hadde det klart hggaste innhaldet av fosfor, medan det var relativt likt pa dei
andre stasjonane. Nitrogeninnhaldet var relativt likt pa stasjon C1, C2 og C3, og det var klart hggare enn
nitrogeninnhaldet pa stasjon C4. Atommasseforholdet C/N var mellom 9 og 12,8.

Sedimentet pd stasjon C1 hadde svert hggt innhald av kopar, tilsvarande tilstandsklasse V, og moderat
hggt innhald av sink, tilsvarande tilstandsklasse III. Sedimentet pa dei andre stasjonane hadde lagt
innhald av bade kopar og sink, tilsvarande tilstandsklasse II, for alle utanom sinkkonsentrasjonen pa
stasjon C4 som tilsvara tilstandsklasse I.

Tabell 8. Torrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i
sedimentet. Tilstand er markert med tal, som tilsvarar tilstandsklassifiseringa etter rettleiar 02:2018.
Alle resultat for kjemi er presentert i vedlegg 1.

Stasjon Eining C1 C2 C3 C4
Leire & silt % 54,4 91,2 83,8 57,0
Sand % 45,6 8,8 15,5 42,1
Grus % 0,0 0,0 0,7 0,9
Torrstoff % 46,2 29,4 39,9 51,7
Glodetap % 8,41 16,6 16,9 4,92
TOC mg/g 37,9 49,4 49,3 14,7
Normalisert TOC mg/s | HCHNNNNCTONNNINNNGOPNN 2244
Tot. Fosfor (P) mg/g 6,38 1,75 1,78 1,56
Tot. Nitrogen (N) mg/g 4,5 5 4.5 1,9
C/N 9,8 11,5 12,8 9,0
Kopar (Cu) mg/kg H 62,3 (II) 72,3 (1) 37,4 (II)
Sink (Zn) mg/kg 188 (111 126 (1) 134 (I1)
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BLAUTBOTNFAUNA

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 2. Tabell 9 viser dei
viktigaste resultat fra analyse av blautbotnfauna, samt indeksutrekning etter rettleiar 02:2018.

Stasjon C1

Klassifisering av botnfauna i hgve til grenseverdiar fra NS 9410:2016 syner at stasjon C1 hamna i
miljgtilstand 1 = "meget god" pa grunnlag av talet pa artar og samansetnaden av artar.

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "moderat" etter rettleiar 02:2018 (tabell 9). Dei fleste indeksverdiane lag innanfor
"moderat" tilstand, men grabb b viste "god" tilstand for NQI1 og "sveert god" tilstand for ISIog12.
Grabbgjennomsnittet og grabb b lag innanfor tilstandsklasse "god" for ISIx2. For NSI var verdiane
noko lagare og grabb a og grabbgjennomsnittet viste "darlig" tilstand.

Tabell 9. Vurdering etter rettleiar 02:2018. Artstal (S), individtal (N), NQI1-indeks, artsmangfald
uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ESi00), ISIx012-indeks og NSI-indeks i grabb a og
b ved Kjeppevikholmen, 14.august 2019. Middelverdi for grabb a og b (grabbgjennomsnitt) er angitt
som G, mens samla verdi er angitt som S. Tilstandsklassar er vist med farge jf. tabell 5.

St. S N NQI1 H' ES100 IST2012 NSI Snitt
a 37 | 1330 [0,490 (1I1)]2,658 (III)] 13,153 (1II) | 8,400 (I) |11,997 (IV)
b 46 | 2653 |0,573 (1) | 3,206 (II) | 15,470 (III) | 8,895 (I) | 15,438 (III)
c1 G 41,5 | 1991,5 0,531 (II1) | 2,932 (1) | 14,312 (II)) | 8,647 (I) | 13,717 (IV)
nEQR G 0,518 (111) | 0,569 (1) | 0,508 (111) | 0,806 (1) | 0,386 (1V) | 0,557 (III)
S 56 | 3983
a 31 | 135 | 0,760 (1) | 4,460 (1) | 28,381 (1) | 9,392 (1) | 23,128 (II)
b 46 | 422 | 0,677 (1) | 3,542 (II) | 24,688 (II) | 9,906 (I) | 21,148 (II)
c2 G 38,5 | 278,5 | 0,719 (1) | 4,001 (I) | 26,534 (1) | 9,649 (1) | 22,138 (I)
nEQR G 0,797 (1IN | 0,810 (1) | 0,804(1) | 0,850 () | 0,726 (1) | 0,797 (A1)
S 49 557
a 33 | 182 [ 0,749(1) | 4,272 (1) | 26,458 (1) | 10,553 (1) | 23,533 (1I)
b 31 | 254 |0,681(II) | 3,507 (II) | 20,684 (I) | 10,873 (I) | 21,421 (II)
a3 G 32 | 218 |0,715(D) | 3,890 (I1) | 23,571 (I1) | 10,713 (I) | 22,477 (II)
nEQR G 0,789 (1) | 0,797 () | 0,739 (1) | 0,896 () | 0,739 (1)) | 0,792 (I1)
S 40 436
a 68 | 1620 | 0,645 (II) | 3,475 (1) | 22,066 (I) | 9,946 (I) | 20,072 (1I)
b 67 | 2033 | 0,642 (1) | 3,360 (II) | 19,320 (I) | 9,530 (I) | 19,801 (II)
c4a G 67,5 | 1826,5 | 0,643 (II) | 3,418 (II) | 20,693 (I1) | 9,738 (I) | 19,936 (II)
nEQR G 0,630 (1) | 0,679 (1) | 0,667 1) | 0,854 (1) | 0,637 (1)) | 0,694 (II)
$ | 89 | 3653
oG G |49,75_| 1022,25] 0,679 (IT) | 3,654 (11) | 22,132 (I) | 10,225 (I) | 21,207 (11)
nEQR G 0,709 (11) | 0,738 (1) | 0,703 (1) | 0,875(I) | 0,688 (II) | 0,743 (II)
[ Svartgod(@ |  God() | Moderar(il) |  Darigtv)  |[ISVEIOGaREINONN

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C1 var normalt, med ein samla verdi pa 56 og ein middelverdi pa
41,5. Normalt gjennomsnittleg artstal i hgve til rettleiar 02:2018 er 25-75 artar per grabb. Individtalet
var hggt til svert hggt, med en middelverdi pa 1991,5 per prgve. Normalt gjennomsnittleg individtal i
hgve til rettleiar 02:2018 er 50-300 per grabb. Det var markant fleire artar i grabb b, og individtalet var
dobbelt sd hggt i grabb b enn i grabb a.

Den mest talrike arten pa stasjonen var den forureiningstolerante muslingen Thyasira sarsii (NSI-klase
IV), som utgjorde rundt 27 % av det totale individtalet. Sveert forureiningstolerante fleirbgrstemakk i
artskomplekset Capitella capitata (NSI-klasse V) var nesten like vanlege med rundt 25 % av det totale
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individtalet (tabell 10). Ein annan vanleg fegrekomande art var den forureiningstolerante
fleirbgrstemakken Pseudopolydora aff. paucibranchiata (NSI-klasse V), som utgjorde ca. 16 % av det
totale individtalet. Elles var det ei blanding av artar som er til ein viss grad er tolerante overfor organisk
forureining, og meir sensitive artar, som fgrekom med relativt fa individ i prevane.

Stasjon C2

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "god", men nEQR-verdi ldg neer grensa til "sveert god" tilstandsklasse etter rettleiar
02:2018 (tabell 9). Alle indeksverdiane lag innanfor tilstandsklasse "god" eller "sveert god" og ISIxi2-
verdiane var svert hgge, noko som tyder mange forureiningssensitive artar.

Artstalet i begge grabbhogga fra stasjon C2 var normalt, med ein samla verdi pa 49 og ein middelverdi
pa 38,5. Individtalet var normalt til noko hggt med ein middelverdi pa 278,5 per prgve. Det var markant
fleire artar og individ i grabb b enn i grabb a.

Den mest talrike arten pa stasjonen var den partikkeletande og opportunistiske fleirbgrstemakken
Pseudopolydora aff. paucibranchiata (NSI-klasse IV), som utgjorde rundt 33 % av det totale individtalet
(tabell 10). Den nest mest talrike arten var den opportunistiske fleirbgrstemakken Paramphinome
jeffreysii (NSI-klasse IIT), med rundt 11% av det totale individtalet. Andre vanleg fgrekomande artar pa
stasjonen var muslingen Parathyasira equalis (NSI-klasse III), slimorm i gruppa Nemertea (NSI-klase
III) og den forureiningssensitive pglseormen Onchnesoma steenstrupii (NSI-klasse I), som kvar utgjorde
ca. 6-8 % av det totale individtalet. Elles var det artar som er sensitive eller noko tolerante mot organisk
forureining.

Stasjon C3 — C4

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart bade stasjon C3 og C4 Kklassifisert
innanfor tilstandsklasse "god" etter rettleiar 02:2018: Stasjon C3 1ag pa grensa til tilstandsklasse "sveert
god" (tabell 9). Alle indeksverdiar lag innanfor tilstandsklasse "god" eller "svert god".

Artstalet 1ag innanfor normalen pa stasjon C3 og C4, med samla verdiar pa hgvesvis 40 og 89 artar og
middelverdiar pa hagvesvis 32 og 67,5. Individtalet var normalt pa stasjon C3, med ein middelverdi av
218, men var sveert hggt pa stasjon C4, med en middelverdi av 1826,5.

Den mest talrike arten pa bdde stasjon C3 og C4 var fleirbgrstemakken Pseudopolydora aff.
paucibranchiata (NSI-klasse IV), som utgjorde hgvesvis rundt 22 og 44 % av det totale individtalet
(tabell 10). Vanleg ferekomande var ogsa fleirbgrstemakken Paramphinome jeffreysii (NSI-klasse III),
muslingen Parathyasira equalis (NSI-klasse III). Pa stasjon C4 var ogsa den forureiningstolerante
fleirbgrstemakken Chaetozone setosa (NSI-klasse IV) vanleg. Begge stasjonane hadde ogsa fleire meir
forureiningssensitive artar (NSI-klasse I eller II) blant dei ti mest vanlege artane.

Overgangssone
Basert pd nEQR-verdiane for grabbgjennomsnitt samla pa stasjon C3 — C4 vart overgangssona totalt sett

klassifisert med tilstandsklasse "god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 9).

Artsmangfaldet i overgangssona var normalt, med gjennomsnittleg rundt 50 artar per grabbhogg, medan
individtalet var hggt med gjennomsnittleg rundt 1022 individ per grabbhogg. Alle indeksverdiar lag
innanfor tilstandsklasse "god", med unntak av ISz, som viste "sveert god" tilstand.
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Tabell 10. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pd enkeltstasjonane ved lokaliteten.
Fargane korresponderer til NSI-klasse for kvar art, kor klasse I er forureiningssensitiv og klasse V er
sveert forureiningstolerant. P. daff. paucibranchiata = Pseudopolydora aff. paucibranchiata.

Artar st. C1 % kum %  Artar st. C2 % kum %
Thyasira sarsii 26,59 26,59 P. aff. paucibranchiata 33,39 33,39
Capitella capitata kompl. 24,73 51,32 Paramphinome jeffreysii 10,95 44,34
P. aff. paucibranchiata 15,59 66,91 Parathyasira equalis 8,26 52,60
Paramphinome jeffreysii 6,88 73,79 Nemertea 5,75 58,35
Raricirrus beryli 6,48 80,27 Onchnesoma steenstrupii 5,75 64,09
Chaetozone setosa 5,82 86,09 Adontorhina similis 3,59 67,68
Prionospio plumosa 2,84 88,93 Augeneria sp. 2,51 70,20
Exogone verugera 1,78 90,71 Lamispina falcata 1,97 72,17
Aphelochaeta sp. 1,21 91,92 Nucula tumidula 1,80 73,97
Polyphysia crassa 1,08 93,00 Spiochaetopterus bergensis 1,62 75,58
Artar st. C3 % kum %  Artar st. C4 % kum %
P. aff. paucibranchiata 21,79 21,79 P. aff. paucibranchiata 43,99 43,99
Paramphinome jeffreysii 15,14 36,93 Chaetozone setosa 7,72 51,71
Parathyasira equalis 11,70 48,62 Paramphinome jeffreysii 7,01 58,72
Nemertea 7,57 56,19 Parathyasira equalis 6,24 64,96
Onchnesoma steenstrupii 7,57 63,76 Thyasira sarsii 4,68 69,64
Adontorhina similis 4,36 68,12 Nemertea 4,35 73,99
Augeneria sp. 3,44 71,56 Onchnesoma steenstrupii 4,22 78,21
Lamispina falcata 2,52 74,08 Diplocirrus glaucus 4,13 82,34
Sabellidae 2,52 76,61 Cirratulidae 1,59 83,93
Amythasides macroglossus 2,29 78,90 Aphelochaeta sp. 1,48 85,41
| NSIklassel | NSIklasseIll | NSIklasselll | NSIklasseIV | NSIklasseV |
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DISKUSJON

HYDROGRAFI

Hydrografimalingane ved stasjon C2 viste det var lite ferskvasspaverknad, men det var ei endring med
djup i saltinnhald, temperatur og oksygeninnhald ned til vel 50 m djup. Det er truleg sesongvariasjonar
som fgrer til noko lagdeling gvst i vassmassane. Oksygeninnhaldet ved botnen pa 278 m djup var
"moderat", tilsvarande tilstandsklasse III, men konsentrasjonen 1ag heilt pa grensa til tilstandsklasse II.

SEDIMENT

KORNFORDELING OG KJEMI

Vurdering av sedimentet etter B-parameterane i NS-9410:2016 viste at alle prgvane hamna i
miljgtilstand 1 = "meget god" bade i nersona og overgangssona. Tidlegare B-granskingar viser at
miljetilstanden i anleggsona, sidan 2019, har variert mellom miljgtilstand 2 = "god" eller 3 = "darlig"
ved maksimal belasting og miljgtilstand 1 = "meget god" ved brakklegging (Berge-Haveland 2019).
Botnen i anleggsomradet ser ut til a tole noverande drift ved anlegget godt.

Sedimentet pd stasjon C1 og C4 bestod av om lag like mykje sand og finstoff (silt og leire), medan
sedimentet pa stasjon C2 og C3 hovudsakeleg bestod av finstoff. Stasjon C1 og C4 lag i skraninga,
medan stasjon C2 og C3 lag i eit flatare og litt djupare omrade. Stasjon C1, C2 og C3 hadde alle hggt
innhald av organisk materiale, tilsvarande tilstandsklasse V. Det hgge innhaldet av organisk materiale
kan stamme fra organiske tilferslar fra oppdrettsverksemda, men sidan stasjon C2, som ligg lengst fra
anleggsomrade, hadde det hggaste innhaldet av organisk materiale kan det og vere andre kjelder til det
hgge innhaldet av organisk materiale. Stasjon C4 hadde 1dgt innhald av organisk materiale, tilsvarande
tilstandsklasse II, og hadde ogsa dei lagaste konsentrasjonane av nitrogen og fosfor. Sedimentet pa
stasjon C1 hadde det klart hggaste innhaldet av fosfor. Oppdrettsfér har eit hggare innhald av fosfor enn
i andre marine kjelder, og sidan dette ikkje blir brotne ned i metabolske prosessar vil sediment som er
paverka av organiske tilfgrslar fra oppdrettsverksemda ofte fa forhgga konsentrasjon av fosfor (Ervik
2009). Atommasseforholdet C/N for organisk materiale med marint opphav er om lag 10 i relativt nyleg
avsett marint sediment, medan organisk materiale med terrestrisk opphav ofte har C/N-forhold pa over
20 (Schulz & Zabel 2005). Sedimentet pa alle stasjonane hadde C/N-forhold som er innanfor det som er
normalt for marine sediment.

Sedimentet pa stasjon C1 hadde hggt innhald av kopar, tilsvarande tilstandsklasse V og moderat hagt
innhald av sink, tilsvarande tilstandsklasse III. Koparimpregnerte ngter har ofte blitt brukt ved
oppdrettsanlegg for & hindre begroing. Nar ngtene blir spylt, kan koparen hamne i sedimentet ved
anlegget. Dette er truleg kjelda til kopar pa stasjon C1. Dei andre stasjonane har lagt innhald av kopar
tilsvarande tilstandsklasse II, og er i liten grad paverka av kopar fra anlegget. Som fosfor er sink eit
vanleg tilsetjingsstoff i oppdrettsfér som ikkje blir brote ned i metabolske prosessar (Ervik 2009), og
dette er truleg kjelda til sink pa stasjon C1. Dei andre stasjonane hadde ldgt innhald av sink, tilsvarande
tilstandsklasse I eller II.

BLAUTBOTNFAUNA

Ut fra klassifisering etter grenseverdiar for artsantal og artssamansetnad i NS 9410:2016 hamnar stasjon
C1 i miljetilstand 1 = "meget god".

Vurdering av blautbotnfauna etter rettleiar 02:2018 synte at stasjon C2-C4 1ag innanfor tilstandsklasse
"god". Indeksverdiane var hggast pa stasjon C2 og C3, kor samla nEQR for grabbgjennomsnittet lag pa
grensa til tilstandsklasse "sveert god". Overgangssona hamna innanfor tilstandsklasse "god". Lokaliteten
framstod som lokalt paverka av organisk forureining, men hgge individtal av opportunistiske artar
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blanda med fa individ av mange forureiningssensitive arter tyder at blautbotnfaunaen pa sjgbotn nert
anlegget opparbeider organiske tilfgrslar effektivt.

Artstalet (artsmangfaldet) 1ag innanfor normalen pa alle stasjonar, men var lagast pa stasjon C3 og
hogast pa stasjon C4. Individtalet var sveert hggt pa stasjon C1 og C4, og elles normalt. Partikkeletande
dyr som trivst med organiske tilfgrslar pd sedimentoverflata var vanlege pa alle stasjonar, men var det
ogsa artar som er sensitive mot organisk forureining pa alle stasjonane. Stasjon C1 var markant dominert
av forureiningstolerante artar som er karakteristiske for blautbotn ner oppdrettsanlegg og individtalet
var sveert hagt. Ogsa stasjon C4 viste hgge individtal og tydeleg dominans av forureiningstolerante artar,
kor den opportunistiske og partikkeletande fleirbgrstemakken Pseudopolydora aff. paucibranchiata
utgjorde litt under halvparten av faunaen. Arten formeirar seg raskt nar nering i form av organiske
partiklar er tilgjengeleg, men talet minkar ogsa fort nar det er mindre neering. Den same arten var ogsa
den mest talrike arten pa stasjon C2 og C3, men her var det totalt sett mykje feerre individ enn pa stasjon
C4. Faunaen pa stasjon C4 hadde nesten like mange individ som pa stasjon C1, men stasjonen hadde
ogsa flest artar av alle stasjonane. Dette tyder pa eit godt neringsgrunnlag for mange forskjellige artar
over lengre tid, noko som kan sjdast i samanheng med “gjedsling” med organiske tilforslar fra
oppdrettsanlegget. Haggare verdiar av ISl enn av NSI pa alle stasjonar kan forklarast ved at det var
enkelte individ av sensitive artar i prgvane, og ISI-indeksen tek ikkje hggde for individtal, berre for
sensitivitetsverdien av kvar art.

SAMANLIKNING MED TIDLEGARE GRANSKINGAR

Det er tidlegare gjort C-granskingar ved lokaliteten i 2004 (Tveranger & Johnsen 2004) og i 2015
(Kollevag & Holm 2015). I 2004 var plassering og anleggskonfigurasjonen ein heilt annan, og resultata
er difor ikkje samanliknbare. Granskinga i 2015 er gjort etter ulike standardar og rettleiarar, og resultata
er derfor ikkje direkte samanliknbare. Prgvane er ogsa tatt pd ulike stadar og i ulik avstand fra anlegget.
Fjernsona som lag ca 340 m fra anlegget var den einaste stasjonen som vart vurdert etter 02:2013, medan
neer- og overgangsona vart vurdert etter NS 9410:2007. Fjernsonestasjonen hamna i tilstandsklasse II =
"god", som er det same tilstandsklasse som stasjon C2-C4 ved denne granskinga. Det ser ikkje ut til som
det har vore ei endring av miljgtilstanden i lokalitetsomradet sidan 2015. Oksygenkonsentrasjonen i
vassgyla var noko hggare i 2015 enn ved denne granskinga. Ved granskinga i 2015 hamna botnvatnet i
miljgtilstand I, medan oksygenkonsentrasjonen ved botnen ved stasjon C2 ved granskinga i 2019 tilsvara
tilstandsklasse III, pa grensa til II.

OPPSUMMERING

Basert pa vurdering av blautbotnfaunaen etter NS 9410:2016 hamna stasjon C1 i miljgtilstand 1 =
"meget god". Etter rettleiar 02:2018 hamna stasjon C2-C4, samt overgangssona samla i tilstandsklasse
IT="god". Lokaliteten framstod som lokalt pdverka av organiske tilfarslar. Dei kjemiske analysane viste
at stasjon C1 hadde hggt innhald organisk materiale, fosfor og kopar og moderat innhald av sink. Stasjon
C2-C3 hadde ogsa hggt innhald av organisk materiale, medan stasjon C4 hadde lagt innhald av organisk
materiale. Alle stasjonane unnateke C1 hadde lagt innhald av kopar og sink

Neste C-gransking pa lokaliteten skal i hgve til NS 9410:2016 utfgrast ved tredje produksjonstopp etter
granskingsdato, grunna ei overgangssone og stasjon C2 i "god" tilstand.

Tabell 11. Tilstand for botndyr, kopar- og sinkinnhald og oksygen ved lokaliteten. OS = overgangssona.

Stasjon Botndyr Kopar Sink 0 botn
C1 1 = "meget god" |V 111

C2 IT="god" I I III
C3 IT="god" I 11

C4 I = "god" I T

oS II="god"
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Vedlegg 2. Oversikt over botndyr funne i sediment pd enkeltstasjonane ved lokaliteten Kjeppevikholmen,

14. Markering med x viser at taksa var i pravene, men tal er ikkje gitt.

Kjeppevikholmen 2019 C1 C2 C3 C4
. B FTm NSI-
Taksa merket med X inngar ikkje i Kl
.. asse a b a b a b a b

statistikk

CNIDARIA

Cerianthus lloydii III 4 2 1 1
Edwardsiidae 11 1

Hydrozoa - X| x X

NEMATODA

Nematoda - X| x X X
FORAMINIFERA

Foraminifera - X| x X X X X X X X
NEMERTEA

Nemertea 111 4 19 | 12 20 18 15 52 107
SIPUNCULA

Onchnesoma steenstrupii I 4 19 | 12 20 18 15 | 49 105
Sipuncula II 1
POLYCHAETA

Abyssoninoe hibernica I 3
Abyssoninoe sp. 11 1 2 1 7 16
Aglaophamus pulcher 11 1
Ampharetidae I 3 1
Amythasides macroglossus I 4 10

Antonbruunia sociabilis - 6

Aonides paucibranchiata I 1

Aphelochaeta sp. 11 5 43 | 5 3 2 1 27 27
Aphrodita aculeata I 1 1 1
Apistobranchus tullbergi I 1
Aricidea catherinae I 5 2 2 2 1
Aricidea sp. I 1
Augeneria sp. II 1 5 9 8 7 13 16
Capitella capitata kompl. v 621 364 1
Ceratocephale loveni I 4 2 5 3 4 3
Chaetoparia nilssoni II 1
Chaetozone setosa v 46 186 142 140
Chone duneri I 4 1
Cirratulidae v 4 36 19 39
Cirratulus cirratus v 9 16

Diplocirrus glaucus II 2 7 4 4 1 3 68 83
Euclymeninae I 1 6 1
Eunereis longissima 11 1

EXxogone naidina I 2

Exogone verugera I 30 41 5 1 29 20
Galathowenia oculata I 1
Glycera alba II 1

Glycera lapidum I 2 5 1 1 1 1
Goniada maculata II 2
Harmothoe extenuata II 1
Hesionidae - 1 1
Heteromastus filiformis v 2 5

Jasmineira sp. 11 1

Lamispina falcata - 7 4 8 3 3 2
Laonice sarsi I 1 3
Levinsenia gracilis II 1 5 9 1 3 1
Lumbrineris cf. cingulata II 2 1
Lysilla loveni I 1

Macrochaeta clavicornis I 3

Neoleanira tetragona 111 2 1 1 4 2 4
Nephtys hystricis 11 1
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Kjeppevikholmen 2019 C1 C2 C3 C4
. B FTm NSI-
Taksa merket med X inngar ikkje i Kl
.. asse a b a b a b a b

statistikk

Nephtys paradoxa 11 1 1 1 2 4
Ophelina cylindricaudata I 1 2 1 5 5
Oxydromus flexuosus I 2 1

Paradiopatra quadricuspis I 2 2 1 1
Paradoneis sp. - 1 1
Paramphinome jeffreysii 111 22 252 | 18 43 18 48 87 169
Pectinaria auricoma II 2
Pectinaria belgica 11 5 3
Pectinaria koreni v 2

Pholoe baltica I 1

Pholoe pallida I 2 1 1 5 1 2 6 10
Phyllodoce rosea I 1
Pilargis papillata II 1 1 1 1

Pista cristata II 1 3 2
Polycirrus norvegicus v 2 6

Polynoidae - 1 2
Polyphysia crassa 111 15 28 2
Praxillella affinis I 15 7
Prionospio cirrifera 111 2 4 3
Prionospio dubia I 2 2 1 1

Prionospio fallax 11 1 1
Prionospio multibranchiata I 19 14
Prionospio plumosa - 27 86

Prosphaerosyllis hystrix - 1 1

Protodorvillea kefersteini v 1

Protomystides exigua - 1 1
Pseudopolydora aff. paucibranchiata v 230 391 | 6 180 | 20 75 | 723 884
Raricirrus beryli - 106 152 1
Rhodine loveni II 1
Sabellidae II 1 1 3 8 10 13
Scolelepis korsuni I 1

Sige fusigera I 1 2 6
Sosane wahrbergi II 4

Sphaerosyllis tetralix - 1 1
Spiochaetopterus bergensis - 1 15 | 4 5 3 7 31
Spiophanes kroyeri 11 7 1 3 23 13
Spiophanes wigleyi I 1 1 31 12
Streblosoma bairdi II 2 2 1
Streblosoma intestinale I 1

Syllis cornuta I 3 19 1
Terebellidae - 5 1
Terebellides sp. - 3 5 2 2 4 4
Trichobranchus roseus I 3 4 1 3 2
MOLLUSCA

Abra indet. juv. - X 10 4
Abra nitida 11 2 2 9 5
Abra sp. juv. - 1

Adontorhina similis 11 8 12 6 13 6 5
Bivalvia indet. - X 1

Chaetoderma nitidulum II 1
Cuspidaria rostrata I 1
Falcidens crossotus II 2
Hermania sp. juv. - 2 1

Hiatella sp. - 2

Kelliella miliaris I 1 1 4 6 1
Kurtiella bidentata v 2

Mendicula ferruginosa I 1 4 1
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Kjeppevikholmen 2019

Taksa merket med X inngar ikkje i

statistikk

NSI-
klasse

C1

C2

C3

C4

Mytilus edulis juv.
Nucula tumidula
Nucula tumidula juv.
Parathyasira equalis
Parathyasira equalis juv.
Rissoa parva

Scutopus ventrolineatus
Tellimya tenella
Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Thyasira sarsii juv.
Thyasiridae indet.
Yoldiella lucida
CRUSTACEA
Calanoida

Calocaris macandreae
Caprella cf. septentrionalis
Copepoda

Crustacea larvae
Eriopisa elongata
Leucothoe lilljeborgi
Nebalia borealis
Philomedes lilljeborgi
Sarsinebalia typhlops
Tanaidacea
ECHINODERMATA
Amphilepis norvegica
Amphipholis squamata
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Asteroidea juv.
Brisaster fragilis
Brissopsis lyrifera
Ophiura sp. juv.
BRYOZOA

Bryozoa
CHAETOGNATHA
Chaetognatha
CHORDATA

Myxine glutinosa
Pisces
HEMICHORDATA
Enteropneusta
PLATYHELMINTHES
Polycladida
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