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FOREORD

Rédgivende Biologer AS har p&d oppdrag frd& Mongstad Eiendomsselskap AS utfort ei
forehandsgransking for utslepp frd eit planlagt landbasert postsmolt- og matfiskanlegg ved Alver
kommune. Granskinga vart utfert 17. mars 2021.

Rapporten er utarbeida av Radgivende Biologer AS med leveranderar (sjé kvalitetsoversikt).

Rédgivende Biologer AS takkar Mongstad Eiendomsselskap AS ved Kjell Kallestad Stople for
oppdraget.

Bergen, 25. november 2021
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SAMANDRAG

Okland, 1. E. & H. O. T. Bergum 2021. Mongstad Base i Alver kommune, mars 2021.
Forehandsgransking for utslepp fra landbasert fiskeoppdrett. Rddgivende Biologer AS, rapport
3514, 31 sider.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag frd Mongstad Eiendomsselskap AS utfort ei
forehandsgransking ved Mongstad Base 1 Alver kommune, der det er planlagd eit landbasert
fiskeoppdrettsanlegg. Utsleppet fra det planlagde anlegget vil ha utlep pa sersida av Fensfjorden pa ca.
30 m djup, kor botnen skrénar bratt nedover mot nordaust til 300 m djup vel 180 m fré land.

Klassifisert etter rettleiar 02:2018 hamna stasjon Mob1, Mob6 og Mob10 i tilstandsklasse "svert god".
Stasjonane framstod som ikkje paverka av organisk forureining. Pa stasjon Mob1 var middelverdien for
individtalet litt over normalen og middelverdien for artstalet var normalt. Samla var artsmangfaldet pa
stasjonen hagt. P4 stasjon Mob6 og Mob10 var middelverdien for bade individ- og artstal normal, men
det var fleire artar og individ pa stasjon Mob6 enn Mob10. Artssamfunnet pa stasjon Mob6 og Mob10
var like, medan stasjon Mobl var dominert av andre artar, noko som kan forklarast med forskjell i
botntilheve og stasjonsdjupne. Likevel var det ei blanding av forureiningssensitive og meir tolerante
artar pa alle tre stasjonar.

Sedimentet pd den grunnaste stasjonen Mobl var dominert av sand, medan sedimentet pa dei andre
stasjonane inneheldt mest finstoff (silt og leire). Alle stasjonane hadde 14gt innhald av organisk materiale
i sedimentet, tilsvarande "god" tilstand pa Mob1 og Mob6, og "svert god" tilstand pd Mob10. Innhaldet
av tungmetalla kopar og sink var 1&gt p4 alle stasjonane og 14g innanfor tilstandsklasse "bakgrunn"

Hydrografiprofilen ved stasjon Mob10 viste relativt homogene tilhgve gjennom vasseyla med hegt
oksygeninnhald. Ved botnen pa 391 m djup tilsvara oksygeninnhaldet tilstandsklasse "sveart god"

Tabell 1. Miljotilstand ved Mongstad Base den 17. mars 2021.
Botndyr

Stasjon Kopar Sink O; botn
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OMRADESKILDRING

Det planlagde landbaserte fiskeoppdrettsanlegget skal ligge ved Mongstad base i Alver kommune (figur
1). Utsleppet fra det planlagde anlegget vil ha utlep pa sersida av Fensfjorden pa ca 30 m djup (figur 2
og 3). Botnen i utsleppsomradet skranar bratt nedover mot nordaust til 300 m djup vel 180 m fra land
og vidare til vel 520 m djup knapt 750 m fra land.
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Figur 1. Oversynskart over fjordsystemet rundt lokaliteten. Omkringliggjande oppdrettslokalitetar er
markert.
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Det er planlagde anlegget vil vere eit landbasert resirkuleringsanlegg for produksjon av inntil 40 000
tonn laks fré klekking, via smolt og til ferdig slaktefisk og skal byggast pa eit 100 da stort ledig areal
ved Mongstad base. Anlegget vil bestd av ulike einingar, der ein resirkulerer heile eller delar av
vasstraumen gjennom anlegget. Vatnet som er planlagt & sleppast ut i Fensfjorden, vil bli reinsa for
utslepp.
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b Planlagt utsipp () Stasjonar

Figur 3. Oversyn over neeromrddet rundt det planlagde utsleppet.
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Figur 2. Djupnetilhove i omrddet rundt det planlagde utsleppet. Relativ vassfluks ved 60 m djup er vist

i hogre hjorne (Tveranger og Johnsen 2004).
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Granskinga er gjennomfert i heve til Norsk Standard NS 9410:2016 og bestdr av ei skildring av
botntilheva i omrddet rundt oppdrettslokaliteten. Granskinga skal avdekke miljetilstanden i sedimentet
nar anlegget og utover i resipienten i heve til hovudstraumretninga og botntopografi. Det er utfort
analyser av sedimentkvalitet og blautbotnfauna, i tillegg til hydrografisk profil. Provetaking av
hydrografi og sediment vart utfert 17. mars 2021, i samband med resipientgransking i Fensfjorden Ser.
Nytta standardar og rettleiarar for prevetaking, preving og vurdering og fortolking gar fram av
kvalitetsoversikt pa side 2.

SEDIMENT

Det vart tatt sedimentprever for analyse av botnfauna og kjemiske tilheve ved lokaliteten (tabell 2, figur
2) Det vart nytta ein 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av prevemateriale frd blautbotn. For
provetaking av kjemi og kornfordeling vart det ved behov nytta ein modifisert grabb som hindrar
grabben & bli overfylt. Grabben har maksimalt volum 15 1 (=18 cm sedimentdjupne i midten av grabben).
Pé kvar stasjon vart det tatt ei preve for analyse av kornfordeling og kjemiske parametrar, og to parallelle
praver for analyse av fauna. For & godkjennast etter NS-EN ISO 16665 skal i utgangspunktet ei prove
med sand innehalde minimum 5 1 eller 5 cm sedimentdjupne, medan ei prove med finstoff (silt og leire)
skal innehalde minimum 10 I eller 7 cm sedimentdjupne. Tilsvarande skal grabben vere skikkeleg lukka.
Dersom det ikkje er mogleg a fa opp godkjente prover skal beste tilgjengelege prover behaldast.

PROVESTASJONAR

Forehandsgranskinga er gjort i samband med ein resipientgransking av Fensfjorden Ser. Ein del av
stasjonane fra resipientgranskinga vert brukt ved granskinga, med enkelte tilleggsanalysar. Stasjonane
ligg ca 500 m nordvest for det planlagde utsleppet, pa tilsvarande djup og avstand frad land, og
botntilhgva vil vere tilsvarande dei ved utsleppet. Stasjonane ligg i ein av hovudstraumsretningane fra
utsleppet. Referansestasjon er ikkje inkludert i denne rapporten, men resultat frd tidlegare
resipientgranskingar 1 omradet er vurdert. Det er ikkje gjort opplodding i omradet og Olex-data er
mangelfulle. Tredimensjonal oversikt over utsleppsomradet og hardheitskart er difor ikkje inkludert, da
det er vurdert at karta i figur 2 og 3 gjer eit meir riktig bilete av djupnetilhova.

Tabell 2. Posisjonar (WGS 84) og djup for stasjonane ved granskinga.

Stasjon Posisjon nord Posisjon aust Djup (m)
Mobl1 60° 48,160’ 5° 03,735’ 32
Mob6 60° 48,198 5° 03,987 375
Mob10 60° 48,259 5° 04,066' 385

Stasjon Mobl vart lagt pa 32 m djup ca. 500 m nordvest for planlagd utsleppspunkt (figur 3). Stasjon
Mob6 og Mob10 ligg hevesvis ca. 400 m og 500 m nordnordvest for det planlagde utsleppet.

BLAUTBOTNFAUNA

Sedimentet i kvar prove vart vaska gjennom ei rist med holdiameter pa 1 mm, og attverande materiale
vart tilsett 96 % etanol for fiksering av fauna. Boksar med silt og fiksert materiale vart merka med
provestad, stasjonsnamn, dato og preve-id. Det vert utfert ei kvantitativ og kvalitativ gransking av
makrofauna (dyr sterre enn 1 mm) for & kunne stadfeste miljetilstand/ekologisk tilstandsklasse for kvar
stasjon.

Vurdering i hove til rettleiar 02:2018

Stasjonar utanfor naersona til utslepp eller oppdrettsanlegg skal klassifiserast etter rettleiar 02:2018
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(tabell 3). Klassifiseringa bestar av eit system basert pa ein kombinasjon av indeksar som inkluderer
mangfald og tettleik (tal p artar og individ), samt ferekomst av sensitive og forureiningstolerante artar.
Det vert brukt fem ulike indeksar for & sikre best mogleg vurdering av tilstanden pa botndyr. Verdien
for kvar indeks vert vidare omrekna til nEQR (normalisert ecological quality ratio), og blir gjeven ein
talverdi fra 0-1. Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem forste indeksane vert brukt til & fastsette
den gkologiske tilstanden pé stasjonen. Sja rettleiar 02:2018 for detaljar om dei ulike indeksane.

Grenseverdiane for dei enkelte indeksane er avhengig av vassregion og vasstype. Lokaliteten ligg i
vassforekomst Fensfjorden, som ifelge www.vannportalen.no heyrer til ekoregion Nordsjeen nord og
vasstype moderat eksponert kyst (M2).

For utrekning av indeksar er det brukt feljande statistikkprogram: AMBI vers. 6.0 (oppdatert desember
2020) for AMBI indeksen som inngdr NQI1. Programmet Softfauna calc vers. 23.09.2019
(programmert for Radgivende Biologer AS av Valentin Plotkin) er brukt for utrekning av alle andre
indeksar, samt nEQR-verdiar. Microsoft Excel 2016 er nytta for 4 lage tabellar.

Tabell 3. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna i vasstype og vassregion relevant for lokalitet basert
pd ein kombinasjon av indeksar (Klassifisering av miljotilstand i vann, rettleiar 02:2018).

Grenseverdiar M2

Okologiske tilstandsklassar basert pa observert verdi av indeks
god moderat darlig _

0,72-0,63 0,63-0,51 0,51-0,32

Indeks | type
Kvalitetsklassar —
NQI1 samansett

|3 ¢ artsmangfald 42-33 3,3-2,1 2,1-1
ES100 artsmangfald 29 -20 20-12 12-6
ISI012 sensitivitet 8,5-7,6 7,6 -6,3 6,3-4,6
NSI sensitivitet 25-20 20 - 15 15-10
nEQR tilstandsklasse 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2

KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentprever for kjemiske analyse vart tatt frd den @vste centimeteren av grabbpreva, medan prever
for kornfordelingsanalyse vart tatt fra dei ovste 5 centimetrane.

Kornfordelingsanalysen méler den relative delen av leire, silt, sand, og grus i sedimentet. Dei kjemiske
analysane omfattar maling av terrstoff, total organisk karbon (TOC), total nitrogen (totN), total fosfor
(totP), kopar (Cu) og sink (Zn). Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert direkte,
og standardisert for teoretisk 100 % finstoff etter folgande formel, der F = andel av finstoff (leire + silt)
i prova:

Normalisert TOC = mélt TOC + 18 x (1-F)

I heve til vassdirektivets rettleiar 02:2018 skal TOC berre nyttast som ein stetteparameter til vurdering
av blautbotnfauna for & f& informasjon om grad av organisk belasting. Klassifisering av TOC ut fra
gjeldande klassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljebelastinga, men inntil betre metodikk er
utarbeida skal klassifiseringa etter rettleiar 02:2018 inkluderast, men ikkje vektleggjast.

Provene for analyse av fauna vart vurdert etter B-parametrar i hgve til NS 9410:2016, som inkluderer
sensoriske vurderingar av prevematerialet og malingar av surleik (pH) og redokspotensial (Ep) i felt.
Maling av pH i sedimentprgvene vart utfert med ein WTW Multi 3420/3620 med ein SenTix 980 pH-
elektrode til méling av pH og ein SenTix ORP 900(-T) platinaelektrode med intern referanseelektrode
til maling av redokspotensial (Eh). pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 for kvar feltekt.
En-referanseelektroden gjev eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224
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mV ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarande sedimenttemperaturen pé feltdagen vart lagt til avlest verdi
for innfering i "preveskjema" (tabell S). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg
innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa £ 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

HYDROGRAFI

Hydrografiske tilheve vart malt med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204 ved stasjon Mob10
(tabell 2,figur 3). Det vart malt temperatur, saltinnhald og oksygen i vasseyla ned til botn.
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RESULTAT

SEDIMENT

SKILDRING AV PROVENE

Prgvene er skildra i tabell 4 og 5.

Tabell 4. Feltskildring av sedimentprovene som vart samla inn ved granskinga. Analyse av fauna vart
gjort pd parallell A og B, medan parallell C gjekk til analyse av kjemi og kornfordeling.
Sedimentsamansetnad vert ikkje vurdert i parallell C. Godkjenning inneberer om proven er innanfor
standardkrav i hove til representativitet.

» §
= v
g E 5_ ﬁ Skildring av prevemateriale:
7 £ 9B %
) S = op—
) &~ &) =
A Ja 5
B Ja 5,5 Det ble gjort mange bomhogg pa stasjonen og ikkje alle prevane
Mobl C Ja 7 vart godkjente. Provane var grae, faste og luktfrie og bestod
D Nei 1 hovudsakleg av skjelsand med litt sand og silt.
E Ja 5
A Ja 6 . . .
Prevane var grabrune, mjuke og luktfrie og bestod hovudsakleg av
Mob6 B Ja 16 . 2 .
silt med noko sand, litt skjelsand, leire og grus.
C Ja 12
A Ja 13 . . .
Prevane var grabrune, mjuke og luktfrie og bestod hovudsakleg av
Mobl10 B Ja 15 . . . . )
C Ta 16 silt med noko leire og sand. Det var litt skjelrestar i provane.

Stasjon Mobl1

Stasjon Mob6
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Stasjon Mob10

Tabell 5. Proveskjema for dei ulike parallellane.

Gr Parameter Poeng Provenummer
Mobl Mob6 Mob10
A B C D A B A B
pH verdi 7,70 7,70 7,70 - 7,60 7,50 7,50 7,50
I Ey verdi 340 394 382 - 167 135 272 211
pH/E, fra figur 0 0 0 - 0 0 0 0
Tilstand preve 1 1 1 - 1 1 1 1
Buffertemp: 11 °C Sjovasstemp: 5,6 °C Sedimenttemp: 7 °C
pH sjo: 8 Ehsjo: 441 mV Referanseelektrode: +221 mV
Gassbobler Ja=4 Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gra=0 0 0 0 0 1 1 1 1
Brun/sv =2
Ingen=0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noko =2
111 Sterk =4
Fast=0 0 0 0 0
Konsistens Mjuk =2 2 2 2 2
Laus =4
<1/4=0 0
Grabb- 1/4-3/4=1 1 1 1 1
volum >3/4=2 2 2 2
Tjukkleik 0-2cm=0 0 0 0 0 0 0
pa 2-8cm=1
slamlag >8cm=2
SUM: 1 1 1 0 5 5 5 4
Korrigert sum (*0,22) 0,22 0,22 0,22 0 1,1 1,1 1,1 0,88
Tilstand prove 1 1 1 1 2 2 2 1
II+ | Middelverdi gruppe II+I11 0,11 0,11 0,11 0 0,55 0,55 0,55 0,44
III | Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 1 1
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BLAUTBOTNFAUNA

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 1 Tabell 6 viser dei
viktigaste resultat fra analyse av blautbotnfauna, samt indeksutrekning etter rettleiar 02:2018. Ein meir
omfattande oppstilling inkludert stasjonsverdiar og AMBI-verdiar finn ein i vedlegg 2.

Tabell 6. Vurdering etter rettleiar 02:2018. Artstal (S), individtal (N), NQII-indeks, artsmangfald
uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), ISIx12-indeks og NSI-indeks i grabb a—b
ved Mongstad Base, 17. mars 2021. Middelverdi for grabb a—b (grabbgjennomsnitt) er angitt som G,

mens samla verdi er angitt som S. Tilstandsklassar er vist med farge jf. tabell 3; i.v. = ingen verdi.

St. S N NQI1 H' ES100 ISkoi2 NSI Snitt
a 73 | 577 10,709 (1) | 4,105 (1) | 31,370 (1) | 10,454 (1) | 24,217 (II)
b 56 | 339 | 0,737(1) | 4,498 () | 32,483 (1) | 9,821 () | 24,671 (1)
c 70 | 411 | 0,764 (1) | 4,790 () | 35,971 (1) | 10,226 (I) | 25,089 (I)
Mobl d 15 | 29 |0,675(1) | 3,496 (1) iv. 9,666 (I) | 25,285 ()
G [535] 339 | 0.721(D) | 4222 (D) | 33.275(D) | 10,042 (1) | 24,816 (I)
nEQR G 0,801 (D) | 0,802(1) | 0,829 | 0,866(1) [ 0,793 (1) [F0818) "
S [110] 1356
a 68 | 317 | 0,829 (D) | 5,250 (1) | 40,652 (1) | 10,655 (I) | 24,449 (II)
b 61 | 347 | 0,825(1) | 4,661 (I) | 35,181 (1) | 10,881 (I) | 25,295 (I)
Mob6 G |645] 332 | 0,827(D) | 4.955() | 37916 () | 10,768 (I) | 24,872 (I)
nEQR G 0,919(D) | 0,872 (1) | 0,861 () | 0,897 [ 0,795 1) [F0:869() "
$ 85 | 664
a | 46 | 170 | 0,832(I) | 5,005 (1) | 37,856 (I) | 10,090 (I) | 24,690 (II)
b 50 | 187 | 0,850 (1) | 4,683 () | 35,959 (I) | 10,496 (I) | 24,831 (1)
Mob10 G | 48 | 1785 | 0,841 (D) | 4,844 () | 36,908 (I) | 10,293 (I) | 24,760 (I)
nEQR G 0,934 (D) | 0,861 (1) | 0,855 | 0,876 (1) [ 0,790 (1) [F0:863 ()"
S [ 64 | 357
[ Svartgod(@ |  God() | Moderat(ll) [  Darigtv) [ HSVEIOGAEEINONN
Stasjon Mobl

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "svaert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 6).

Artstalet i grabb a-c pé stasjon Mob1 var normalt med mellom 56 og 73 artar, medan artstalet var lagt i
grabb d med 15 artar. Samla verdi var pa 110 og middelverdi pd 53,5. Normalt gjennomsnittleg artstal i
heve til rettleiar 02:2018 er 25-75 artar per grabb. Individtalet var med mellom 339 og 577 litt hegt i
grabb a-c og med 29 individ svaert 1agt i grabb d. Denne preven hadde svert lagt prevevolum, og dette
er truleg arsaka til det lave arts og individtalet. Middelverdien var pa 339 per preve. Normalt
gjennomsnittleg individtal i heve til rettleiar 02:2018 er 50-300 per grabb.

Stasjonen var dominert av en art som er svert lik den moderat forureiningstolerante fleirberstemakken
Prionospio cirrifera (NSl-klasse II1), som utgjorde rundt 28 % av det totale individtalet (tabell 7). Andre
vanleg forekomande artar var dei forureiningssensitive fleirberstemakkane Sosane sulcata og
Lumbrineris aniara (NSl-klasse I), og den noko sensitive fleirbarstemakken Owenia borealis (NSI-
klasse II), som utgjorde hgvesvis ca. 10, 7 og 5 % av det totale individtalet. Elles var det ein blanding
av mange forureiningssensitive og nokre meir tolerante artar pa stasjonen.

Stasjon Mob6

Basert pé stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "sveert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 6). Alle indeksverdiar ldg innanfor
tilstandsklasse "svaert god", med unntak av NSI som lag i "god" tilstandsklasse.

Artstalet i begge grabbhogga fra stasjon Mob6 var normalt, med ein samla verdi pd 85 og ein
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middelverdi pa 64,5. Individtalet var litt over normalen med ein middelverdi pa 332 per prove.

Mest talrike art pa stasjonen var den forureiningssensitive pglseormen Onchnesoma steenstrupii (NSI-
klasse I) som utgjorde rundt 18 % av det totale individtalet (tabell 7). Andre vanleg forekomande artar
pa stasjonen var den moderat tolerante muslingen Kelliella miliaris (NSl-klasse III) og
fleirberstemakken Parheteromastides sp. (NSl-klasse III), som kvar utgjorde ca. 7 % av det totale
individtalet. Elles var det mange artar som til ein viss grad er sensitive mot organisk forureining, men
ogsé nokre meir tolerante artar.

Stasjon Mob10

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "svert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 6). Alle indeksverdiar lag innanfor
tilstandsklasse "svart god", med unntak av NSI som viste "god" tilstand.

Artstalet pa stasjon Mobl10 var normalt i begge grabbhogga, med ein samla verdi pd 64 og ein
middelverdi pa 48. Individtalet var normalt, med ein middelverdi pa 178,5.

Mest talrike art pa stasjonen var den moderat forureiningstolerante muslingen Kelliella miliaris (NSI-
klasse III), som utgjorde rundt 13 % av det totale individtalet (tabell 7). Andre vanleg forekomande
artar pa stasjonen var den forureiningssensitive pglseormen Onchnesoma steenstrupii (NSl-klasse 1) og
slangestjerna Amphilepis norvegica (NSl-klasse II), som utgjorde hevesvis ca. 11 og 7 % av det totale
individtalet. Ogsé pa stasjon Mob10 var det mange artar som til ein viss grad er sensitive mot organisk
forureining, men i tillegg nokre meir tolerante artar.

Tabell 7. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pa enkeltstasjonane ved lokaliteten. Fargane
korresponderer til NSI-klasse for kvar art, kor klasse I er forureiningssensitiv og klasse V er sveert
forureiningstolerant.

Artar st. Mobl % kum %  Artar st. Mob6 % kum %
Prionospio aff. cirrifera 28,39 28,39 Onchnesoma steenstrupii 17,62 17,62
Sosane sulcata 9,81 38,20 Kelliella miliaris 7,08 24,70
Lumbrineris aniara 7,01 45,21 Parheteromastides sp. 6,63 31,33
Owenia borealis 5,46 50,66 Spiochaetopterus bergensis 5,42 36,75
Glycera lapidum 3,98 54,65 Scutopus ventrolineatus 4,22 40,96
Mediomastus fragilis 3,83 58,48 Paramphinome jeffreysii 4,07 45,03
Cirratulidae 3,10 61,58 Heteromastus filiformis 3,92 48,95
Phoronis sp. 2,29 63,86 Mendicula ferruginosa 3,31 52,26
Pseudopolydora nordica 1,84 65,71 Augeneria sp. 2,71 54,97
Ampharete octocirrata 1,77 67,48 Chaetozone monteverdii 2,56 57,53
Artar st. Mob10 % kum %
Kelliella miliaris 13,17 13,17
Onchnesoma steenstrupii 11,20 24,37
Amphilepis norvegica 6,72 31,09
Parheteromastides sp. 4,76 35,85
Myriochele sp. 4,20 40,06
Abra nitida 3,92 43,98
Adontorhina similis 3,92 47,90
Nucula tumidula 3,08 50,98
Parathyasira equalis 3,08 54,06
Paramphinome jeffreysii 2,80 56,86

| NSIklasseI | NSIklasseIl | NSIklasseIll | NSIklasseIV | NSIklasseV |
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KORNFORDELING OG KJEMI

Kornfordelinga viste at sand var den klart dominerande kornstorleiken pé stasjon Mob1, der sedimentet
berre inneheldt mindre mengder finstoff (silt og leire) og grus, medan sedimentet pa stasjon Mob6
inneheldt om lagt like mykje sand og finstoff, og sedimentet pa Mob10 inneheldt mest finstoff (tabell 8
vedlegg 3). Torrstoffinnhaldet var hegt pa stasjon Mobl og Mob6, medan det var litt lagare pa stasjon
Mob10. Gledetapet viste motsett trend, med svert lag verdi pA Mobl, og lage verdiar pA Mob6 og
Mob10. TOC-innhaldet var relativt 1agt pa alle stasjonane, og nar TOC vart normalisert etter innhald av
finstoff hamna Mob1 og Mob6 1 tilstandsklasse "god" og Mob10 i tilstandsklasse "svert god". Innhaldet
av fosfor var 14gt og relativt likt pa alle stasjonar, medan nitrogeninnhaldet auka med avstand fré land,
men konsentrasjonane pé alle stasjonane var relativt 1age. Molforholdet C/N var mellom 7,2 og 10 pé
stasjonane. Det var lagt innhald av kopar og sink péd alle tre stasjonar, med konsentrasjonar pa
bakgrunnsniva.

Tabell 8. Torrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i
sedimentet. Tilstand er markert med tal, som tilsvarar tilstandsklassifiseringa etter rettleiar 02:2018
eller M-608:2016. Alle resultat for kjemi er presentert i vedlegg 3.

Stasjon Eining Mobl Mob6 Mob10
Leire & silt % 10,0 51,9 71,4

Sand % 83,1 433 28,5

Grus % 6,9 4,8 0,2
Torrstoff % 63,3 51,7 47,4
Gledetap % 2,4 52 7,2

TOC mg/g 7,7 12,2 14,1
Normalisert TOC mg/g 23,9 200 [ 192
Tot. Fosfor (P) mg/g 1,3 1,1 1,1

Tot. Nitrogen (N) mg/g 0,9 1,9 2,3

C/N forhold 10,0 7,5 7,2

Kopar (Cu) mg/kg

St SO I
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HYDROGRAFI

Saltinnhaldet auka fra 31,6 %o ved overflata til 33,9 %o ved 50 m djup og vidare til 34,9 ved 100 m djup,
for s& & vere stabil rundt 35 %o ned til botnen pa 391 m djup (figur 4). Det var ein del variasjon i
temperaturen dei gvste 50 meterane av vasseyla. Fra overflata til 20 m djup steig temperaturen fra 6,0
°C til 7,2 °C for sa & sekkje litt for den igjen auka til 8,6 °C ved ca 50 m djup. Fra 50 m djup til botnen
pa 391 m sokk temperaturen svakt med djup til 7,9 °C. Oksygeninnhaldet auka fra 5,8 ml/I til 7,1 ml/I
ved 7 m djup. Deretter sokk oksygeninnhaldet med djup til 6 ml/l ved 20 m djup, og vidare til 5,1 ml/l
ved 100 m djup. Fra 100 m djup til botnen ved 391 m var oksygeninnhaldet relativt stabilt, og ved botnen
pa 391 var konsentrasjonen 5,2 ml/l. Dette tilsvarar tilstandsklasse I.

Stasjon Mob10, 17.mars 2021
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Figur 4. Hydrografiske tilhove i vassoyla ved stasjon Mob10.
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DISKUSJON

SEDIMENT

BLAUTBOTNFAUNA

Vurdering av blautbotnfauna etter rettleiar 02:2018 synte at stasjon Mobl, Mob6 og Mob10 ved
Mongstad Base 1ag innanfor tilstandsklasse "svaert god". Lokaliteten framstod som ikkje paverka av
organisk forureining.

Artstalet (artsmangfaldet) var normalt pa alle stasjonar, medan individtalet var litt over normalen pa
stasjon Mob1 og Mob6, og normalt pA Mob10. Stasjon Mobl var lett dominert av ein partikkeletande
art fleirberstemakk som trivast med noko hegt organisk innhald i sedimentet, men hadde ogsa fleire
sensitive artar blant dei ti vanlegaste artane. Artssamansetnaden av dei mest talrike artane var ganske
lik pa stasjon Mob6 og Mob10, medan stasjon Mob1 var dominert av andre artar, noko som tyder pa
forskjell 1 botn- og djupnetilhove. P4 stasjon Mob6 og Mobl0 var det ingen utprega dominans av
enkeltartar og det var mange artar som er sensitive mot organisk forureining, men det var ogsa fleire
moderat tolerante artar blant dei ti mest vanlege artane. Det var fleire artar og individ pa stasjon Mob6
enn pa stasjon Mob10.

KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentet pa den grunnaste stasjonen Mobl bestod hovudsakleg av sand, medan sedimentet pa dei
djupare stasjonane Mob6 og Mob10 inneheldt mest finstoff (silt og leire). Glodetap og terrstoffinnhald
kan gje ein indikasjon pa innhald av organisk materiale, der hogt gledetap og l4gt terrstoffinnhald
indikerer hagt innhald av organisk materiale. Dei tre stasjonane hadde alle relativt hegt gladetap og hagt
terrstoffinnhald. Basert pad normalisert TOC hamna stasjon Mobl og Mob6 i tilstandsklasse "god",
medan Mob10 lag i tilstandsklasse "svert god". Fosforinnhaldet var l4gt og relativt likt pa alle stasjonar,
og nitrogeninnhaldet var ogsa lagt, spesielt pA Mob1. Molforholdet C/N kan gje ein indikasjon p4 om
opphavet til det organiske materialet er marint eller terrestrisk. Organisk materiale med marint opphav
har typisk eit C/N-forhold pé ca. 10, medan organisk materiale med terrestrisk opphav kan ha eit C/N-
forhold pa over 20 (t.d. Schulz & Zabel 2005). C/N-forholdet pa alle stasjonane lag innanfor det som er
normalt for organisk materiale med marint opphav. Innhaldet av kopar og sink var lagt pa alle stasjonane
og lag innanfor tilstandsklasse "bakgrunn".

HYDROGRAFI

Det var relativt homogene tilheve og hegt oksygeninnhald gjennom heile vassoyla, og ved botnen pa
391 m djup ved stasjon Mob10 tilsvara oksygeninnhaldet tilstandsklasse "svart god".

TIDLEGARE GRANSKINGAR I OMRADET

Stasjon Mobl har vore undersekt for botndyr i 2015 (Tveranger og Todt 2015) og 2009 (Johansen og
Heggoy 2009).Vurdering av blautbotnfauna er gjort etter tidlegare rettleiarar og det er gjort endringar i
indeksberekning. Resultata er derfor ikkje direkte samanliknbare, men ved dei tidlegare granskingane
har blautbotnfaunaen lagt i tilstandsklasse "god". Det vart funne feerrast artar og individ i 2009 og flest
12015. Ein resipientstasjon (Mob4) pa ca. 500 m har vorte undersekt fleire gonger sidan 2009 har hamna
innan tilstandsklasse "god".
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OPPSUMMERING

Vurdering av blautbotnfauna etter rettleiar 02:2018 viste at alle stasjonane hamna i "svert god"
tilstandsklasse, og var lite paverka av organiske tilferslar. Stasjon Mobl ligg ner eit utslepp, men dette
ser ikkje ut til & ha hatt negativt paverknad pa blautbotnfaunaen pa stasjonen. Det var lagt innhald av
kopar og sink, og av naringssalta nitrogen og fosfor, pé alle stasjonane. Hydrografimalingane viste at

det var gode oksygentilhove gjennom heile vassoyla og ved botn tilsvara oksygeninnhaldet
tilstandsklasse "sveert god".

Tabell 9. Tilstand for botndyr, kopar- og sinkinnhald og oksygen ved lokaliteten.
Stasjon Botndyr Kopar Sink

O; botn
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Oversikt over botndyr funne i sediment pd enkeltstasjonane ved lokaliteten Mongstad Base,
17. mars 2021. Markering med x viser at taksa var i pravene, men tal er ikkje gitt.

Fensfjorden Ser/Mongstad 2021 NSI- Mobl Mob6 Mob10
Taksa merket med X inngar ikkje i statistikk klasse a b [ d a b a b
FORAMINIFERA

Foraminifera - X X X X X X X X X
NEMATODA

Nematoda - X X X

CNIDARIA

Adamsia palliata I 2

Cerianthus lloydii 1 6 5 7

Edwardsiidae I 5 12

Hydrozoa - X X X X X
Paraedwardsia sp. I 1

NEMERTEA

Nemertea sp.1 1 1 2 2 2 3
Nemertea sp.2 1 1

Nemertea sp.3 11T 2 1 4 3 2 1
Nemertea sp.4 1 3

SIPUNCULA

Golfingiidae II 2 10 6 4 2
Onchnesoma steenstrupii I 31 86 15 25
Phascolion strombus II 1 2

POLYCHAETA

Abyssoninoe hibernica I 1

Ampharete octocirrata I 10 9 3 2

Ampharetidae I 2 1 1

Amphicteis gunneri 1 3 1

Amphitrite birulai I 1 1 1 1
Amphitrite cirrata 111 1 3 7

Amythasides macroglossus I 2 3 6
Aonides paucibranchiata I 7 4

Aphelochaeta sp. 11 3

Aphelochaeta sp.C I 2 2 1
Aphroditidae juv. I 1

Aricidea catherinae I 4 7 4 5 2

Asclerocheilus intermedius - 1

Augeneria sp. II 9 9 4 2
Bylgides sp. - 1

Caulleriella sp.A 1 5 4 2

Ceratocephale loveni 1 4 3 1 4
Chaetozone monteverdii I1I 6 11 2
Chaetozone sp. 1 1

Chaetozone zetlandica 1 3 2 1

Cirratulidae v 16 10 16

Cirratulus incertus v 1 1 2

Clymenura borealis I 1

Dialychone dunerificta II 1

Diplocirrus glaucus I 1 3 1 6 3 1 1
Dipolydora coeca I 2 1 5

Dorvilleidae - 1

Eteone flava/longa v 1 1

Euchone rubrocincta I 2

Eulalia mustela - 1

Eumida sp. I 1 3 3

Rddgivende Biologer AS 19 Rapport 3514



Fensfjorden Ser/Mongstad 2021 NSI- Mobl Mob6 Mob10
Taksa merket med X inngér ikkje i statistikk klasse a b C a b a b
Exogone verugera I 2 1
Galathowenia oculata I 1 3 1
Glycera lapidum I 20 12 19
Glycera unicornis I 1
Goniada maculata I 4 2
Gyptis propinqua - 1
Harmothoe sp. II 1
Hesiospina aurantiaca - 1
Heteromastus filiformis v 21 5 2 5
Hyalinoecia tubicola - 1
Jasmineira caudata I 2 1 9
Laonice bahusiensis I 1
Leiochone johnstoni I 2
Levinsenia flava - 1
Levinsenia gracilis II 3
Lumbrineris aniara I 33 37 23 1 2 1
Macrochaeta clavicornis I 12 1
Maldanidae I 2 2 5 4 4 1
Malmgrenia sp. - 1
Mediomastus fragilis v 19 25 7
Myriochele sp. II 1 8 7
Neoleanira tetragona 1 1 1
Nephtys hystricis I 1 1
Nephtys paradoxa II 1 3 2 1
Nereimyra punctata v 2
Nereis zonata II 1
Notomastus latericeus I 3 1
Ophelina acuminata I 2 1
Ophelina norvegica 11 2 1 1 3
Owenia borealis I 20 11 42
Paradiopatra fiordica 1 5 5 2 1
Paradiopatra quadricuspis I 1 1 3
Paramphinome jeffreysii 1 10 17 8 2
Paraonidae - 2 1
Parheteromastides sp. 111 22 22 8 9
Pectinaria auricoma I 1 2 2
Pectinaria belgica I 2 3 2 1
Pholoe baltica I 5 4 5
Pholoe pallida I 4 7 2 4
Phylo norvegicus I 2 2 1
Pista cristata II
Pista lornensis I 1 1
Pista sp. juv. - 2
Polycirrus latidens - 1
Polycirrus norvegicus v 1 2
Polycirrus plumosus I 1
Polynoidae - 1
Praxillella affinis I 1 3 1
Prionospio aff. cirrifera 1 230 74 73 3
Prionospio dubia I 9 2
Protodorvillea kefersteini v 1
Psamathe fusca I 5 2 3
Pseudopolydora nordica v 11 7 7
Rhodine loveni I 1 1 1
Scolelepis korsuni I 3 5 7
Scoloplos armiger 111 6 2 2
Serpulidae - 2
Sige fusigera 1 1
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Fensfjorden Ser/Mongstad 2021 NSI- Mobl Mob6 Mob10

Taksa merket med X inngér ikkje i statistikk klasse a b C d a b a b
Sosane sulcata I 42 37 54

Sosane wahrbergi I 1 1
Sphaerosyllis hystrix I 12 4 1

Spiochaetopterus bergensis - 9 27 5 5
Spiophanes kroyeri 1 4 4

Streblosoma intestinale I 4 1 3

Syllis armillaris - 1

Syllis cornuta 1 1

Terebellides sp. - 1 2 2 1
Tharyx killariensis II 4 3 1

Trichobranchus roseus I 1 1

MOLLUSCA

Abra indet. - X 1 2 3
Abra longicallus 1 1 2 3 1
Abra nitida 1 1 4 5
Abra nitida juv. 1 2 4 4 1
Adontorhina similis I 5 3 10 4
Acolidioidea juv. - 2

Antalis entalis I 2

Antalis sp. juv. 1T 1

Astarte montagui I 1

Astarte sp. juv. - 1

Bivalvia juv. - 1

Cochlodesma praetenue juv. - 1 1

Cuspidaria cuspidata II 1

Cuspidaria sp. juv. - 1 1 2 1
Entalina tetragona I 2 7 6 1
Eulimidae - 1

Euspira montagui II 1

Euspira nitida I 2

Falcidens crossotus I 3 1
Haliella stenostoma I 2

Hermania sp. juv. - 1
Kelliella miliaris 1 23 24 15 32
Kurtiella bidentata v 1 1

Leptochiton asellus juv. I 3

Lucinoma borealis I 1

Lucinoma borealis juv. I 2

Lyonsia norwegica - 1

Mendicula ferruginosa I 12 10 2 2
Myrtea spinifera II 1 4

Myrtea spinifera juv. I 1

Nucula tumidula I 4

Nucula tumidula juv. II 4 7 2 9
Parathyasira equalis 1 8 3 3 4
Parathyasira equalis juv. 1 3 4
Pectinidae juv. - 1

Pulsellum lofotense I 1 1

Scutopus robustus - 1 2 1
Scutopus ventrolineatus II 20 8 4 1
Tellimya tenella I 1

Thyasira flexuosa 1 1

Thyasira flexuosa juv. I1I 5 1 3

Thyasira obsoleta I 4 1 2 3
Thyasiridae indet. - X 1
Timoclea ovata I 2

Tritia incrassata - 1

Tropidomya abbreviata I 2 1 2
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Fensfjorden Ser/Mongstad 2021 NSI- Mobl Mob6 Mob10
Taksa merket med X inngar ikkje i statistikk klasse a b C a a b
Varicorbula gibba juv. v 1
Yoldiella lucida I 3
Yoldiella lucida juv. II 2
Yoldiella sp. juv. - 1
CRUSTACEA
Amphilochus manudens I 1
Anapagurus chiroacanthus I 2
Anapagurus laevis I 1
Bathymedon longimanus I 1
Calanoida - 6 7 12 2 2 3
Calocarides coronatus I 1
Calocarides coronatus juv. I 1 1
Cheirocratus sp. I 2 2 1
Crustacea larvae - 2 1 1
Diastyloides biplicatus I 1
Eriopisa elongata II 1 2 5
Eudorella hirsuta I 1
Eudorella truncatula II 1
Eurycope cornuta II 1
Harpinia laevis - 2
Ischnomesus bispinosus I 1
Liocarcinus pusillus - 2
Lysianassoidea I 3 4 2 1 1
Munida sarsi -
Oediceropsis brevicornis - 1
Ostracoda sp.1 - 1
Ostracoda sp.13 - 1
Ostracoda sp.2 - 1
Paguridae indet. juv. - 1
Pagurus cuanensis I 2
Philomedes lilljeborgi I 1 4
Pontophilus norvegicus 11
Tanaidacea I 4
Tanaidacea indet. juv. - 30
Westwoodilla caecula I 1
ECHINODERMATA
Amphilepis norvegica I 5 8 11
Amphilepis norvegica juv. 11 1 1 4
Amphipholis squamata I 2 4 2
Brisaster fragilis 1
Echinocardium flavescens I 1
Echinocyamus pusillus I 1
Labidoplax buskii I 2 1 6
Labidoplax media - 1
Leptosynapta inhaerens II 2 1 2
Ophiocten affinis 1 1 3 4
Ophiura albida 11 1 1
Pseudothyone raphanus - 2
PHORONIDA
Phoronis sp. I 8 14 9
CHAETOGNATHA
Chaetognatha - 2 1 1 1
HEMICHORDATA
Enteropneusta I 10 3 6 1
ASCIDIACEA
Ascidiacea I 1
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Vedlegg 2. . Indeksverdiar for enkeltprover og stasjonsverdi for enkeltstasjonane ved Mongstad Base,
17. mars 2021.

Stasjon Artar  Individ H' ESi100 NSI ISIoz  AMBI NQI1
MoblA 73 577 4,105 31,370 24,217 10,454 3,041 0,709
Mob1B 56 339 4,498 32,483 24,671 9,821 2,512 0,737
Mobl1C 70 411 4,790 35,971 25,089 10,226 2,367 0,764
Mobl1D 15 29 3,496 - 25,285 9,666 2,481 0,675
Mobl total 110 1356 4,664 34,235 24,618 10,220 2,699 0,746
Mob6A 68 317 5,250 40,652 24,449 10,655 1,548 0,829
Mob6B 61 347 4,661 35,181 25,295 10,881 1,404 0,825
Mob6 total 85 664 5,110 37,989 24,881 10,932 1,473 0,831
Mobl10A 46 170 5,005 37,856 24,690 10,090 1,249 0,832
Mob10B 50 187 4,683 35,959 24,831 10,496 1,074 0,850
Mob10 total 64 357 5,056 37,978 24,764 10,339 1,157 0,846
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Vedlegg 3. Analyserapport Eurofins Miljoanalyse AS
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Fensforden Sor
Proveenr - 444.2021-0605-003 Proweiakngsdain: 17 o me
Prevemtyps Sedimenler Prevetaken L]
Prevemerking Muobt Kom Anabymestaricato: 05 0 e
Anakyss Fesubst Enhei oo MU Werods
Total termiof glodetap 244 B TE 002 0% WS ATHE
Terad terraiafl B0 % 0.0z 0% NS 47H4
Kormfardelng 2000-F)pm 7 fraksjonar
Analyserosulial | vedisag s vodiegy Gravimatn
Bergen 24.06.2021

-

Tommie ChristEnmean
MEM - Anakdical Earvios Managar

Tegrforiing:

* [k o Laned av akbradiengen LM Kt e i s WAL WA b i

o= Kindre sn = Slare men net ke pre. Aekierniogisos ressEater angil wom = 1,%50 ), baiyr tkke paanl,

Wil Rk BT G i Sorengs lIRILe k=2 WA csRaartel o1 Blod bt hensyn 1 w0 Mltenng o o eailatel o ubear gransasends’ Dmeaial.

For miwobinlog ke snalyser oopg o konfdoneniervidiel. Yierigers ooplyenngor oo mil karhal B wed | i mooraloniel.

Fapporien ma ke giengls, unmiak | sin bathet, uien laboraionisis srifiige gedennaies, Resumans ghaider kue ko dein) usdermakis moseniel

Foatullalir faddis ravin 4 don Bl Sollall mid lebanabaial Sido 1 aw 1

AR = 18
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Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith

F_reg. MO 651 416 18

Sandviksvaikn 110

$035 Bergen

&% eurofins

i 4T 04 B0 4242

g,
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-012235-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGGEN
EUNOEBE-00047329
Attri:  Fellesmail
Fravumotiak: D505 20
Temparais:
Aralysaparioda; 0505 30212406 2021
Reatamnss Fabi plrirdersakalis
Fensfordsn Ser
Provvenr - 4442021 05605014 Prewelakngsdato; 1T &k A
Provetyps Sedimenier Provetaker: He
Provmmerkrg Mobf Kom Anaksssiarndato 05 05 A
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
Total lermiof gledetap 520 WTS 002 204 NS ATHE
Terad terraiafl 514 % 0.0z 0% NS 47R4
Komfordeling 2000-Elm ¥ faksjonar
Anabyserosullal | vediag s wndiogn Gravimaln
Bergen 24.06.2011
Tommie Christéneen
AS5M - Anaklical Servios Managar
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1
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Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith

F_reg. MO 651 416 18

Sandviksvaikn 110
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g,
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-012236-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGGEN
EUNOEBE-00047329
Attri:  Fellesmail
Fravumotiak: D505 20
Temparais:
Aralysaparioda; 0505 30212406 2021
Reatamnss Fabi plrirdersakalis
Fensfordsn Ser
Provvenr - 444-2021 05605005 Prewelakngsdato; 1T &k A
Provetyps Sedimenier Provetaker: He
Provemerking Mob1( Kam Anahmestaricisho Laledr g ]
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
Total lermiof gledetap T WIS 002 204 NS ATHE
Terad terraiafl 43 5 0.0z 0% NS 47R4
Komfordeling 2000-Elm ¥ faksjonar
Anabyserosullal | vediag s wndiogn Gravimaln
Bergen 24.06.2011
Tommie Christéneen
AS5M - Anaklical Servios Managar
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wad ekt & ol roed Seningslakior k=2 Mibeuskkermelar kil herspm U i vurtkenng v o sesiail o uberor grossasend i ol =
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foutullabir pideiad i 4 din Bl sollal R labemat Sida i an 1
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Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith
F_reg. MO 651 416 18
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g,
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-012237-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGGEN
EUNOBE-00047329
Attri:  Fellesmail
Fravomotiak: 05.05 2021
Temparais:
Analysaparnioda: 0505 202124 .06 2021
Reatamnss Fabi plrirdersakalis
Fensfordsn Ser
Provvenr - 444-2021 05605006 Prewelakngsdato; 1T &k A
Provetyps Sedimenier Provetaker: i
Provemerking Mob1 Kemi Anahmestaricisho Laledr g ]
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
al Kaobiber (i) 118 mykg TS 8 288 15054331 (sol,
Boua) Malhcds
Frieene [autres), MP
EM |53 11885
a} Eink [@n| 181 mgkyg TE 5 4.07 1500 54321 (50,
boue) Methode
e [Auires ), MF
EH 150 11885
ml Total Feafor
al  Phasphons (F) 1250 mgikg 18 1 B2 |SDE43 isol,
boue ) Melhods
It (autres), MF
EH 150 11885
& Tolal nitregen - Kjeldahl
#h  Hivogen Keidahl (BOCK] 08 gikg TS 0.5 022 iniemrasl Method
[Scil), NF EM 93342
a}  Teralt arganisk karbon [TOC) IO mgikg TS 1000 15ES  WF EM 15805 -
Mathode [
Al Terrsio#
af Tewreeks steg 1 BLY Wy 01 17 HE Efy 12880
Utterendu iaboratoriumi Underdayveransder;
a) Eurcfing &naly pour I'Erve France (51, 5, rus dONlersaiisr, F-GTT00, Saverne COFRAC TESTING [Soopes on wivs colrac It
1-1488,
Bargen 24.06.2021
Tommie Christensan
BN - Anabrlical Service e
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1
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Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith
F_reg. MO 651 416 18
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g,
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-012238-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGGEN
EUNOBE-00047329
Attri:  Fellesmail
Fravumotiak: D505 20
Temparais:
Analysaparnioda: 0505 202124 .06 2021
Reatamnss Fabi plrirdersakalis
Fensfordsn Ser
Provvenr - 4442021 05605037 Prewelakngsdato; 1T &k A
Provetyps Sedimenier Provetaker: i
Provemerking Mobt Kemi Anahmestaricisho Laledr g ]
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
al Kaobiber (i) 128 mokg T 8 307 15054331 (sol,
Boua) Malhcds
Frieene [autres), MP
EM |53 11885
a} Eink [@n| 417 mgkg TE 5 BT 1504331 (a0l
boue) Methode
e [Auires ), MF
EH 150 11885
ml Total Feafor
a} Phosphons (F) 1M mgikg 18 1 a7 150 54221 (50,
boue ) Melhods
It (autres), MF
EH 150 11885
& Tolal nitregen - Kjeldahl
#h  Hivogen Keidahl (BOCK] 18 gikg TS 0.5 03T inlemal Method
[Scil), NF EM 93342
a}  Teralt arganisk karbon [TOC) 12200 mgikg TS 1000 2430 NFEM 1595 -
Mathode [
Al Terrsio#
al  Terrekssteg E2E Ny 1 253 NF EN 12
Utterendu iaboratoriumi Underdayveransder;
a) Eurcfing &naly pour I'Erve France (51, 5, rus dONlersaiisr, F-GTT00, Saverne COFRAC TESTING [Soopes on wivs colrac It
1-1488,
Bargen 24.06.2021
Tommie Christensan
BN - Anabrlical Service e
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1
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Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith
F_reg. MO 651 416 18
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g,
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-012239-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGGEN
EUNOBE-00047329
Attri:  Fellesmail
Fravumotiak: D505 20
Temparais:
Analysaparnioda: 0505 202124 .06 2021
Reatamnss Fabi plrirdersakalis
Fensfordsn Ser
Provvenr - 4442021 0605018 Prewelakngsdato; 1T &k A
Provetyps Sedimenier Provetaker: i
Provemerking Mob 110 Kjemi Anahmestaricisho Laledr g ]
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
al Kaobiber (i) 14E mokg TS 8 X 1500854321 (und,
B a) Mathida
Frieene [autres), MP
EM |53 11885
a} Eink [@n| 421 mgky TE 5 gay 150 54321 (gl
boue) Methode
e [Auires ), MF
EH 150 11885
ml Total Feafor
al  Phasphons (7] 080 mgikg T8 1 MO IS0 5432 (sol,
boue ) Melhods
It (autres), MF
EH 150 11885
& Tolal nitregen - Kjeldahl
#h  Hivogen Keidahl (BOCK] 23 gikg TS 0.5 044 Inlemral Method
[Scil), NF EM 93342
af  Totalt organdsk karhon [TOC) 14100 mgikg TS 1000 ITeR HF EM 15805 -
Mathode [
Al Terrsio#
af Tewreeks steg 1 44 v 01 W HE Efy 12880
Utterendu iaboratoriumi Underdayveransder;
a) Eurcfing &naly pour I'Erve France (51, 5, rus dONlersaiisr, F-GTT00, Saverne COFRAC TESTING [Soopes on wivs colrac It
1-1488,
Bargen 24.06.2021
Tommie Christensan
BN - Anabrlical Service e
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Mol p s s kot 2T DR roied Saring s lakior =2 WSl eusiaerhel o bdos k! hensyn 1 v suitkening v o SEsLTae] or Ul grassasend i’ somrdoel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foafullaler gedda priwan i den Bl sollall R lebaraiml Sida 1 a1
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Resultat kornfordeling

Provenummer 441-202 10505453
Provemerking Mobl Kom
Analysedate 24.06.2021 Sitt+eires
org, stoff Sanud Girus
1iH)
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse H
Sterelse Wikt Wikt Kumulativ 80
{mmp (o vekt (%) i}
=2 285 g g Z a0
1-2 4.7% 11,5 LEA 50
613 149 816 S
P om 0
i ! Dre 20 = o
6585 16,6 6.6
0,063 413 10,0 10.0 m ﬂ ” l—l |_| Hlm
[5ikter preve etter torking 41,20 v : = 5 N o A
S ke
5 o
o ® Starrelse ()
Utarbeider av DAHI
Versjon 3 Cryldig fra 20072018
= eurofins '
a8 Resultat kornfordeling
P 441-2021-0305-034
Pravemerking Mobb Kaern
Analysedatn 24.06.2021 SileHeire+
arg, stoff Samel s
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse kL 1
Starrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
{mm} () (=9 vkt (%) T 1
=2 L1 48 100,0 £ 60 1
1-2 0,81 33 05,2 E 50 R
0.59 24 919 = 40 ]
0.7% 32 895 10 |
012 2] 343 14.0 Bb3 20 ]
0630125 5.03 0.5 733 'm
= {063 12,73 51,9 51,9 o = =
Sikict prove elier torking 2458 i i
,‘6‘3 ot W v
o Ll o
¥ 1
o Sterrelse (mm)

Versjon 3

Utarbeidet av DAHI
Giyldig fra 20.07.2018
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+% eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer
Provemerking
Analysedate

441-202 10505455
Mob (0 Kom
24062021

Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse

Storrelse Wkt Vekt Eumulativ
(imm} (o [ vekt (%)
=1 o3 (%4 [ LHEXY
1-2 ok 1 998
5] G0l 1 99.7
02505 0z (¥ a7
0125025 162 54 a9
0630125 371 1593 aiLh
= {063 13,73 714 714
[5ikter prave etter torking 19,24

Wkt (%)

Sift+leire+
org, stoff

1iH)

hELT

Grus

W
80
T

ol
oF

Starrelse {mm)

Versjon 3

Utarbeider av DAHI

Giyldig fra 20.07.2018
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