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Forord av NVE

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17) stiller krav til sikkerhet mot
naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, seknadspliktig eller ikke, ma det derfor
dokumenteres at tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i1 henhold til disse
sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfert av fagkyndig personell og folger NVEs veileder Sikkerhet mot
skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak!, og vil dermed
kunne dokumentere om sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, serpe-, steinskred og steinsprang utredes.

! https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng



https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng
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Om oppdraget

Oppdragsgiver:
Ard Arealplan AS
v/ Tobias Bjernstad

Utferende foretak:
Sunnfjord Geo Center AS

Skredfareutredning for

0 del/deler av eiendom med gérds- og bruksnummer 144/1 mfl., ved Furhovden, vist i
kartutsnitt (Figur 1)

Felgende tiltak og sikkerhetsklasse/sikkerhetsklasser er planlagt pa
eiendommen/planomridet:

Det er planer om oppfering av boliger 1 det vurderte omradet, som faller inn under
sikkerhetsklasse S2

Befaring utfert av og nar:

Befaring utfort av Torkjell Ljone og Sunniva Alsaker, 02.02.2022
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Sammendrag

Sunnfjord Geo Center AS har utfort skredfarevurdering etter TEK17 og NVE veileder for et
planomréde ved Furhovden, Alver kommune. Det kartlagte omradet inkluderer gbnr. 144/1 mfl.
Skredtypene losmasseskred (jord- og  flomskred), sneskred, serpeskred og
steinsprang/steinskred er vurdert. Det er i dag flere eksisterende bolighus innenfor det kartlagte
omradet, og det er planer om & bygge flere bolighus. Bolighusene mé oppfylle kravene til
sikkerhetsklasse S2.

Det kartlagte omradet (gbnr. 144/1 mfl.) ligger i et boligomrade ved Furhovden, 2 km nord for
Alverstraumen, nedenfor Kvamsfjellet. Omrédet strekker seg fra 0 — 40 moh. Ost for kartlagt
omrade, pa oppsiden av Skarsvegen, skrér terrenget slakt mot Kvamsfjellet (230 moh.). Slakt
og kupert terreng gjor at denne skréningen/fjellsiden er utenfor pavirkningsomradet. Lengst
sorvest 1 kartlagt omrdde skrar terrenget ned mot Radsundet. Ellers et det et kupert og relativt
slakt terreng innenfor det kartlagte omride og pavirkningsomradet, med usammenhengende
losmassedekke. Fjell 1 dagen er observert som fjellknauser og fjellhamre. Det er registrert en
mindre bekk lengst ost-sorest i omradet.

Skredfarevurderingen viser at det er fare for utglidning av lesmasser 1 deler av kartlagt omréde
ned mot sjoen. Skredfarevurderingen konkluderer med at det i denne skraningen er fare for
jordskred og at samlet nominell &rlig sannsynlighet er mellom 1/100 og 1/1000 per ar. Ut ifra
plankart som SGC har mottatt er det ingen tiltak som er i konflikt med faresonene, og
sikkerhetskravene i TEK 17 er dermed oppfylt.

Alle konklusjoner som blir trukket i denne leveransen forutsetter at menneskelige inngrep i
omradet vil kunne endre de geologiske og hydrologiske forholdene, og dermed ogsa skredfaren.



Sunnfjord Geo Center

Innholdsliste

1. Det undersekte omradet 7
L1 OmIAdeDESKIIVEISE ......couiiiiiiiiieiirteiet ettt st s s ene 7

2. Skredfareutredning per skredtype 9
2.1 SECIMSPIANEZ ... .eeuvieuteeieeiesetesteeteeteesteesteastesseesseenseensesssesseesseenseanssanseasseessensaenseenseensesnsesneesseesseenseansenns 9
2.2 SHEINSKIE......eeieieiiiiieiitieete ettt 9
2.3 SIBSKIEA ...ttt 9
2.4 JOTASKI®A ...ttt sttt s 10
2.5 FIOMSKI®A. ...ttt ettt st sttt 10
2.0 SOIPESKICA.......eeiiieieiie ettt ettt ettt et eeat e e st e st e s e e b e enbeeneesnte st enteenseenteenaenseenrenn 11
2.7 Samlet nominell arlig skredsannsynlighet 0g KOnkIusjon ...........c.coecveeviienieeniienieciceee e 11
2.8 Forutsetninger fOr VUIdETINZENE ... ...coouiiiiiiiiiieiieie ettt sttt ettt et st seee b eaeas 11

3. Grunnlagsmateriale 13
3.1 Digital terrengmodell 0g helNINGSKATt.........cccviieiiiiiiiiiieiii et see e sane e 13
TR S 1<) ¥ 4131 DO OO OUPOUPS USRI 14
3.3 LOSINASSET ...ttt ettt ettt sttt ettt ettt st bt st eb et a b sa e bt et a e e bt et e et ae 17
3.4 DICNCTINZSVEICT ..eeuvvieerieiiieeieeeiteesteestteesveestteessteessseessseessseessseesseensseessasassesnsseenseessseenssessseenseesnes 19
3.5 SKOZ O fIFT0T0 .ttt ettt sttt ettt eb e nbeeae s 20
3.6 AKESOMNEISKAIT ..ottt e e 21
3.7 Klma 0g KIMAAALA .......ccvieiiiiiieiieiieie ettt ettt e s te st e sseeaeenseenseesseesaenseennean 22
3.8 Historiske SKredhendelSer ............ccooeiiiiiiiiiiiiiircrc e 24
3.9 Tidligere skredfareVUurderinger.........cccuvvcueiierieriei ettt eae e see st eae e e enseesaessaesseeseas 25
3.10 Eksisterende SIKINGStItak.........cccveoiiiiiiiieiiiiieieie ettt nees 25
3.11 Kartleg@ing 0 DEfAriNg ........cccveiiiiiieiiieie ettt ae e st e st e seenseenseesaessaenseenees 25

4. Referanser 27




Sunnfjord Geo Center

1. Det undersokte omradet

1.1 Omradebeskrivelse

Det kartlagte omradet (gbnr. 144/1 mfl.) ligger ved Furhovden, ser for Kvamsfjellet om lag 2
km nord for Alverstraumen, mellom 0 — 40 moh. Skarsvegen gar langs estre avgrensing til
omradet, og delvis gjennom kartleggingsomradet. Det gar en mindre bekk under Skarsvegen og
langs @stre avgrensing til kartleggingsomradet. @st for kartlagt omrade er den en slak skraning
opp mot et flatt omrade pa ca. 150 moh., og Kvamsfjellet pa 230 moh. Skraningen er for slak
og kupert til a kunne generere skred ned til kartlagt omrade, og er derfor ikke med i
pavirkningsomradet. Figur 1 viser plassering og avgrensing til det kartlagte omradet, som
skredfarevurderingen gjelder for. Pavirkningsomradet markerer omradene som kan generere
skred inn mot kartlagt omrade, og bestar i dette tilfellet nesten utelukkende av terreng innenfor
kartlagt omrade. Figur 2 viser oversiktsbilde av gstlige del av kartlagt omrade.
) > = B [ > : © | T TR

i \W < \ _ \ \ : 7)) NN \ Y [ Kartlagt omrade

] Pavirkningsomréde

| S

1 &
Kvamsfjellet

Figur 1: Det kartlagte omradet bestar av gbnr. 144/1 mfl., ved Furhovden, Alver kommune.
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Figur 2: Oversiktsbilde som viser gvre del av kartlagt omrade, der det er planlagt nye bolighus. Bildet er tatt mot ost.
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2.  Skredfareutredning per skredtype
2.1 Steinsprang
Er steinsprang aktuell prosess i pdvirkningsomradet?

Det er skraninger som er brattere enn 45° 1 pavirkningsomradet, og disse omradene bestér av
bart fjell. Steinsprang er en aktuell prosess i pavirkningsomradet.

Utredning av lesneomride og losnesannsynlighet

Ifolge aktsomhetskartet til NVE er det ikke kartlagt aktsomhetsomrdde for steinsprang i
pavirkningsomrédet. Opplosningen i aktsomhetskartene gjor imidlertid at aktsomhetskartet
ikke viser lesneomrdder med mindre hoydeforskjell enn 20 meter.

Skyggerelieffkart og helningskart viser at det er omrader som er bratte nok til utlesning av
steinsprang. I kartlagt omrdde er det enkelte mindre fjellpartier med heyde opp mot 4-5 m, som
bak Skarsvegen 236, og et fjellparti i serlige del av kartlagt omrade, ned mot sjeen. Overflaten
til fjellet er massivt og det er ingen tegn til sprekker, ustabile partier eller tidligere avlest
materiale. Losnesannsynligheten for disse fjellpartiene er ut ifra dette vurdert som mindre enn
1/1000 per ér.

2.2 Steinskred
Er steinskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Det er skraninger som er brattere enn 45° 1 pavirkningsomradet, og disse bestar av bart fjell.
Det er ingen potensielle lesneomrader i pavirkningsomradet som er store nok til & generere et
steinskred. Steinskred er ikke en aktuell prosess 1 pavirkningsomradet.

2.3 Sneskred

Er sneskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Det er omréde som er brattere enn 25° i pavirkningsomradet og delvis dekket av skog. Normal
arsmaksimum av snegmengde 1 skrdningen er under 25 cm 1 pavirkningsomradet.

Utredning av lesneomride og lesnesannsynlighet

Aktsombhetskartet til NVE identifiserer utlopsomride for sneskred ser, ost og nord i kartlagt
omréde. Felles for de tilherende lasneomradene er at de er avgrenset og svaert sma omrader der
det er bratt nok for & utlese sneskred. Hellingskart generert fra terrengmodell viser at
losneomrddene ovenfor kartlagt omrade bestar av smé brattskrenter, og blir vurdert til a ikke
kunne samle nok sng til & generere sneskred. Skrdningen ned mot Radsundet har omrader der
det kan utleses sneskred, men ogsa disse omrddene er av avgrenset storrelse. Det er ingen
registrerte sngskredhendelser 1 naerheten, og Furhovden ligger 1 et omrade med mildt kystklima
der vinternedberen oftest kommer som regn. Arsnormaler for sne viser at det normalt sett er
10-25 dager 1 dret med torr sng 1 normalperioden 1971 — 2000 og normal arsmaksimum av
sngmengde i samme periode er under 25 cm i omradet.

Ut ifra topografi og klimastatistikk vurderes sannsynligheten for utlesning av sneskred med
skadepotensiale som mindre enn 1/1000 per ér.
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Det er skraninger som er brattere enn 20° i pavirkningsomridet og ut ifra lesmassekartet til
NGU er det kartlagt forvitringsmateriale 1 det kartlagte omradet og omrader 1 narheten.

24 Jordskred

Er jordskred aktuell prosess i pdvirkningsomradet?

Utredning av lesneomride og lesnesannsynlighet

Aktsomhetskartet til NVE identifiserer ingen utlgsnings- eller utlopsomrader for jordskred i
kartlagt omrade.

Beferingen viser at bekken langs estre grense til kartleggingsomradet renner 1 losmasser med
mektighet opp mot 1 m. Det er spor etter erosjon sarlig i en yttersving langs lepet, men det er
ikke observert spor etter skredhendelser. Bekkelopet har hovedsakelig gradient pa under 20°,
og dermed lavt potensiale for & utlgse jordskred. Erosjonsproblematikk er vurdert til & vare
relatert til flomhendelser og ikke jordskredhendelser, og det er ikke derfor ikke identifisert
losneomrader for jordskred langs bekkelopet.

I skrdningen ned mot Radsundet er det bratt nok til & utlese jordskred. Her bestir losmassene
av et tynt lag, ansléatt til 10 cm med organisk materiale over fast fjell. I tillegg er det observert
enkelte partier med bart fjell 1 skrdningen, noe som kan indikere at det har glidd ut lesmasser
tidligere. Det er ingen konsentrerte dreneringsveier i skrdningen, men det tynne lesmassedekket
over glatt fjellparti er vurdert til & ligge ustabilt. Sannsynligheten for utglidninger/jordskred
med skadepotensiale er vurdert som mellom 1/100 og 1/1000 per &r.

Utredning av utlep

P& grunn av helningen til skrdningen er utglidinger og jordskred vurdert til & na ned til sjoen,
og det er derfor ikke brukt modelleringsverktay.

Niar jordskred inn i kartleggingsomridet?

Sannsynligheten for jordskred i skraningen vest i kartlagt omrade vurderes mellom 1/100 og
1/1000 per ér.

2.5 Flomskred

Er flomskred aktuell prosess i pavirkningsomridet?

Det er bekke-/elvelap som er brattere enn 15° 1 pavirkningsomradet og som kan ha lesmasser 1
lopet. Det er registrert en liten bekk med to forgreininger under Skarsvegen est for kartlagt
omréade. Bekken samles i et bekkelop10 m nedenfor veien, og renner i ett lop gjennom resten
av kartlagt omrade (Figur 12).

Utredning av lesneomride og lesnesannsynlighet

Aktsomhetskartet til NVE identifiserer ingen utlosnings- eller utlopsomrader for flomskred 1
eller i neerheten til kartlagt omréde. Bekken som renner gst for kartlagt omrade renner gjennom
to kulverter 1 Skarsvegen og blir samlet i ett lop ca. 10 meter nedenfor vegen. Like under vegen

10
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renner bekkene pa fast fjell og blokker, som trolig stammer fra vegbyggingen. Lenger nedover
langs bekkelopet renner bekken i lesmasser med mektighet opp mot 1 m. Likt som for jordskred
er det vurdert at bekken kan erodere og flomme over enkelte steder, men det er ikke identifisert
losneomrader for flomskred, hovedsakelig pd grunn av lav terrenggradient. Erosjon og
overflomming blir vurdert som flomproblematikk og ikke flomskred. Det anbefales at det blir
gjort utbedring av bekkelop for utbygging.

Sannsynligheten for utlesning av flomskred er vurdert som mindre enn 1/1000 per éar.

2.6 Serpeskred

Er soerpeskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Det er ingen observerte serpeskredhendelser 1 dette omradet tidligere og det er ingen typiske
losneomréder for serpeskred i pavirkningsomradet. I tillegg viser klimastatistikk at omradet har
et mildt kystklima, der mesteparten av nedberen faller som regn om vinteren. Serpeskred er
ikke en aktuell prosess i pavirkningsomrédet.

2.7 Samlet nominell arlig skredsannsynlighet og konklusjon

Skredfarevurderingen konkluderer med at det i skrdningen vest i kartlagt omrdde er fare for
jordskred og at samlet nominell arlig sannsynlighet er mellom 1/100 og 1/1000 per ar.
Planskissen viser likevel at det ikke skal bygges noe innenfor faresonen, det er derfor ingen
planlagte tiltak som er i konflikt med faresonene, og sikkerhetskravene i TEK 17 er dermed er

oppfylt.
Alle konklusjoner som blir trukket i denne leveransen forutsetter at menneskelige inngrep i
omradet vil kunne endre de geologiske og hydrologiske forholdene, og dermed ogsa skredfaren.

Det er ikke utarbeidet faresoner for skred med arlig sannsynlighet > 1/5000 ettersom det ikke
er planer om byggverk i sikkerhetsklasse S3.

Skredfarevurderingen viser bekkelopet har lavt relieff og at det er potensiale for at det kan
flomme over ved kraftige nedbershendinger. SGC anbefaler at det blir gjort utbedring av
bekkelopet dersom det skal bygges boliger tett pa bekken.

Faresonekartet er vist i vedlegg 2.

2.8 Forutsetninger for vurderingene
2.8.1 Skog

Det er lovskog og noe furu 1 pavirkningsomridet, men det er ikke tatt hensyn til skogen i
skredfarevurderingen.

2.8.2 Stedspesifikk usikkerhet

Skraningen ned mot sjoen 1 vestlige del av kartlagt omrade ble ikke befart til fots ut ifra
sikkerhetsmessige drsaker. Observasjonene her er gjort fra toppen av skraningen der man ser
ned mot sjeen. Det er en fjellhammer/fjellknaus lengst sorest i denne skréningen. Ettersom
observert fjell i dagen andre steder fremstdr som massive uten tegn til oppsprekking, er det

11
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antatt at dette gjelder ogsé her, og at fjellomradet er bratt svafjell. Det er ikke planlagt utbygging
i dette omradet. Dersom det i fremtiden skal bygges noe her, ber det gjores grundigere befaring.

12
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3. Grunnlagsmateriale

I tillegg til befaringen er det foretatt innsamling og gjennomgang av eksisterende grunnlagsdata,
som er relevant for skredfarevurderingen. I dette forarbeidet benytter vi digital terrengmodell,
geologiske kart, topografiske kart, aktsomhetskart, flyfoto, informasjon om eksisterende
sikringstiltak, dokumentasjon av historiske skredhendelser, og tidligere skredfarevurderinger
med mer, der det er tilgjengelig.

Skredhistorikken er sers viktig for skredfarevurderingen ettersom skred ofte gar igjen der de
har gatt tidligere, samtidig som dette er til hjelp for vurdering av skredfrekvens. I denne
skredfarevurderingen er det benyttet feltarbeid, skreddatabasen til NVE, lokalkjente,
terrengmodell og sammenlikning av flyfoto.

3.1 Digital terrengmodell og helningskart

Terrengmodell fra prosjekt NDH Nordhordland Spkt 2015 er benyttet, og denne har en
opplosning pa 5 punkt per m®. Dette gir en terrengmodell (DTM) med hoy opplosning, der en
kan se overflaten til terrenget uten skog. Terrengmodellen egner seg derfor godt til
identifisering av former 1 terrenget som er avgjerende for skredfarevurderingen. Dette kan vaere
renner og former som styrer dreneringen og eventuelle skred. Modellen kan ogsa benyttes til &
identifisere skredavsetninger, og i tillegg blir den benyttet til & lage detaljert helningskart, som
er med pa 4 blant annet identifisere potensielle kildeomréder.

Kartlagt omrade ligger mellom 0 — 40 moh. i1 et boligomrade, og grenser til Radsundet mot vest.
Fra sjeen og opp til eksisterende og planlagt boligfeltet er det bratt svaberg, og resten av kartlagt
omrade bestar av relativt flatt terreng med enkelte mindre fjellhamre/fjellknauser. Lengst ost 1
kartlagt omrade renner en bekk ned mot serlige deler av omradet. Skraningen nord-nordest for
kartlagt omrade er relativt slak med flere avgrensede bratthamrer. Eventuelle skred i dette
omrédet er vurdert til 4 ikke na ned til det kartlagte omréadet.

A G

Legdena

| ] Kartlagt omréde
| T ] Pavirkningsomride
»| Helling

& S “<=25
U | [ 25 - 30 potensielt losneomride for jordskred |
: o {%5\ | 30 - 45 potensielt losneomrade for jordskred og sngskred | |
‘ "o\ | I 45 - 60 potensielt losneomrade for snaskred og steinspran
0 50 100 m Y po g prang

Il 50 - 90 potensielt losneomrade for steinsprang by

e T e 3

Figur 3: Helningskart over kartlagt omrade og pavirkningsomradet.
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"~ Pavirkningsomrade

o TR
]

Figur 5: 3-D fremstilling fra flyfoto av Furhovden og omradene rundt. Bildet viser inn mot Furhovden retning ost. Hentet fra
norgeibilder.no

3.2 Berggrunn

Berggrunnen i kartlagt omrade og 1 pavirkningsomradet er av NGU kartlagt som menzonoritt
som stedvis er kaledonsk forgneiset. Naermeste maling av foliasjon er angitt 65° og heller mot
nordest. Ser for det kartlagte omradet gar det en skyvegrense under Hardangerfjorddekket.

Befaringen stadfester kartlagt bergart av NGU. I kartlagt omrade og pavirkningsomradet er fjell
i dagen observert som sma fjellknauser og omrader med blankskurt fjelloverflate (svafjell) ned

14
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mot Radsundet. Det er generelt lite oppsprekking i berggrunnen, og observerte fjellknauser
fremstar som massive med lite til ingen grad av oppsprekking. Det er ikke observert et tydelig
sprekkemenster.

Figur 6: Utsnitt fra berggrunnskartet til NGU viser at berggrunnen i kartlagt omrade bestar av menzonoritt som stedvis er
kaledonsk forgneiset. Kartlagt omrade er innenfor svart rektangel. Kartet er klippet ut fra Ragnhildstveit mfl., 1999.

15
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Figur 7: Menzonoritt fra midterste del av kartlagt omrade, i nerheten av skrdningen ned mot sjeen. Fjellknausen
fremstar som massiv med lite til ingen oppsprekking. Bildet er tatt mot nordvest.

Figur 8: Fjellhammer (menzonoritt) observert i gvre deler av skraningen i servestlige del av kartlagt omréde. Denne
er kun registrert fra denne vinkelen, da det av sikkerhetsmessige grunner ikke gar an & observere narmere.
Fjellknausen fremstar som massiv med lite til ingen oppsprekking. Bildet er tatt mot vest.

16
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3.3 Loesmasser

Leosmassekartet til NGU viser at det er kartlagt forvitringsmateriale ned mot Furhovden, samt
pavirkningsomradet ovenfor. Det er ogsa kartlagt bart fjell med stedvis dekke av torv og
myrmateriale nordest, ost og serest for kartlagt omrade og pavirkningsomradet. Befaringen
viser at det er varierende dekke av humus/organisk materiale i omtrent hele kartlagt omrade og
pavirkningsomradet. Det er stedvis observert fjell i dagen i form av fjellhamre og fjellknauser,
men ikke observert skredblokker i det undersgkte omradet. Det er ikke observert
losmasseskredavsetninger i kartlagt omrade eller pavirkningsomradet.

@ Lesmasser - Nasjonal lgsmassedatabase

Landsdekkende kart (forenklet kartografi)
P13 X e N

&
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]
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Tynn morene
Tykk morene
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Tynn hav-/strandavsetnin <
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[ Marin strandavsetning,
Elveavsetning
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Bart fjell stedvis tynt dekk *~
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Figur 9: Losmassekartet viser at det er kartlagt forvitringsmateriale 1 det undersekte omréadet, samt bart fjell og omrader med
torv- og myrmateriale nordest, @st og serest for kartlagt omrade og pavirkningsomradet. Kilde: ngu.no.
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Figur 10: Nerbilde av losmasser observert ved bekken ost for kartleggingsomradet. Losmassene bestéar av organisk
materiale og sand, samt enkelte blokker i selve bekkelopet. Bildet er tatt mot ost.

Figur 11: Bilde over losmassene ned mot sjeen. Det er vekselsvis omrddet med bart fjell og tynt losmassedekke av
organisk materiale. Dette omradet er ikke observert nermere av sikkerhetsmessige arsaker. Bildet er tatt mot vest.
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3.4  Dreneringsveier

Det er ingen kartlagte dreneringsveger pa kartene til Kartverket. Var befaring viser at det renner
en bekk under Skarsvegen og ned langs estre grense til kartlagt omréde, der den er lagt i ror
ved serestre hjorne av kartleggingsomradet. Bekken svinger gverst i bekkelopet hvor det er
relativt tynt lasmassedekke med lav elvekant, og har potensiale til & flomme over ved mye
nedber. Like nedenfor Skarsvegen renner bekken pa fast fjell i et omrade med storre blokker,
som trolig er fra bygging av vegen. Lenger nedover renner den pa sand og organisk materiale
som blir tykkere nedover i lopet, der det er observert et snitt i lasmassene pa ca. 1 m.

Figur 12: Oversiktsbilde over bekken som renner like ost for kartlagt omrade. Ved veien overst i bildet har bekken to
forgreininger, som etter noen meter samles i en forgreining. Bildet er tatt mot ost.
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Figur 13: Neerbilde som tydeligere viser de to forgreiningene av bekken og hvordan de metes i en sving. I denne svingen er det
relativt tynt losmassedekke, og lav elvekant, med potensiale til & flomme over ved mye nedber. der det trolig vil flomme over
ved mye nedber. Bildet er tatt mot gst.

3.5 Skog og flyfoto

I kartlagt omrade er det generelt lite skog, og bestar hovedsakelig av tynn levskog i skraningen
ned mot sjoen. I skrdningen ost for kartlagt omrade er det ogsé lovskog som dominerer. Flyfoto
fra 1966 viser noe mindre skogdekke enn dagens situasjon. Tilgjengelige flyfoto er
sammenlignet for & identifisere ferske skredhendelser. Det er ikke observert tegn til ferske
skredhendelser ut ifra flyfotoene.
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Figur 14: Flyfoto 2020. Kartlagt omrdde er innenfor svart rektangel. Lovskog dominerer i og rundt kartlagt omrade.
Vertikalfoto: norgeibilder.no
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Figur 15: Flyfoto fra 1966 viser at det var mindre vegetasjon pa den tida. Kartlagt omrade er innafor svart rektangel.
Vertikalfoto: norgeibilder.no

3.6 Aktsomhetskart

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) er ansvarlig for aktsomhetskart for steinsprang,
sneskred og flom- og jordskred pa http://atlas.nve.no. Tjenesten er utarbeidet i samarbeid med
Norges geologiske undersgkelse (NGU), Statens vegvesen, Jernbaneverket og Forsvarets
militergeografiske tjeneste.

Aktsomhetskartene for jord-/flomskred, steinsprang og sneskred viser potensielle
utlesningsomrader (kildeomrader) og utlepsomrader (rekkevidden av potensielle skred).
Kartene er utarbeidet ved bruk av en datamodell som identifiserer mulige utlgsningsomrader
for steinsprang og sneskred ut fra helningen pa fjellsiden. For hvert utlesningsomrade blir
utlopsomradet beregnet. For jord-/flomskred er det terrengformene som styrer utbredelsen av
disse. Denne kartdatabasen er utelukkende basert pa datamodellering og ingen
feltobservasjoner er lagt til grunn. Det er derfor ikke tatt hensyn til viktige faktorer som klima,
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vegetasjon, losmasser og berggrunn, og mer detaljerte faresonekart mé utarbeides for & kunne
si noe om sannsynligheten for disse skredtypene. Aktsomhetskartene kan derfor ikke brukes
direkte i reguleringsplaner eller 1 byggesaker for & avgjere om et areal/omrade tilfredsstiller
krav til sikkerhet mot naturfarer, jamfor forskrift om tekniske krav til byggverk, kap. 7, § 7-3
(Direktoratet for byggkvalitet, 2015). Kartene gir likevel en god indikasjon pa hvor topografien
tilsier at ytterligere undersekelser ber gjennomferes

NGI sitt aktsomhetskart for sne- og steinskred bygger ogsd pd modellering av utlepslengder,
men her er det i tillegg gjort enkel befaring. Kartet kan derfor overstyre NVE sine
aktsomhetskart for steinsprang og sneskred, der det er tilgjengelig.

Aktsomhetskartene til NVE viser at det er aktsomhetsomrade for sneskred i kartlagt omrade.
Dette er fra skrdningen ned mot Radsundet lengst vest 1 kartlagt omrade, og fra et lite og
avgrenset omrade like 1 skrdningen like ost for kartlagt omrade, ved fortballbanen. Omradet er
ikke dekket av vurderingsomréadet til det kombinerte snog- og steinskredaktsomhetskartet.
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Figur 16: Aktsomhetskart for sngskred for det undersekte omradet. Det er potensielle lasneomrader i enkelte avgrensede bratte
omrader ost for kartlagt omrade, og i tillegg i skraningen ned mot sjoen, lengst vest i omradet. Kart: nve.no

3.7 Klima og klimadata

Klima og ver henger tett sammen med skredfare. Temperatur og nedber er avgjerende for
stabiliteten til lgsmasser, vannavrenning, flomskredfare, steinsprangfare som folge av
frostsprengning og selvsagt mengde og stabilitet pa sne. Skredfarevurderingen tar hensyn til
gjeldende klimastatistikk.

Meteorologisk institutt har hatt operative varstasjoner pa ulike steder 1 Vestland 1 lang tid. Det
er her hentet temperatur- og nedbersdata fra stasjon 50810 Asane (90 moh.) og stasjon 52400
Eikanger — Myr (72 moh.). Stasjonene har vart operativ siden henholdsvis 2002 og 1968, og
det er hentet data fra klimaperioden 1991 — 2020. Arsnormalen for nedber i denne perioden er
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2418 mm, og arsnormalen for temperatur er 7,3 °C 1 samme periode (Figur 17). Omradene ved
Radsundet har et mildt kystklima, der mesteparten av nedbgren faller som regn om vinteren.

Temperatur- og nedbgrsnormaler fra
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Figur 17: Temperatur- og nedbersnormaler fra Meteorologisk institutt. Verdiene er hentet fra stasjon 50810 Asane (90 moh)
pg stasjon 52400 Eikanger - Myr (72 moh.).

Arsnormaler for sne fra www.senorge.no viser at det normalt sett er 10 — 25 dager i aret med
torr sng i normalperioden 1971 — 2000. Normal arsmaksimum av sngmengde i samme periode
er under 25 cm 1 omrédet.

Skred skjer gjerne under eller etter ekstreme nedbershendelser. Tabell 1 og Tabell 2 viser
henholdsvis verdier for 1-degns- og 3-degnsnedber med gjentaksintervall pd 100 og 1000 ar.
Verdiene er hentet fra stasjon 52400 Eikanger - Myr i Alver kommune. For en returperiode pé
1000 &r kan en forvente 157 mm nedber 1 lgpet av ett dogn og 214 mm 1 lepet av 3 degn
(Gumbel-metode). A finne 1000-4rs returperiode for nedber basert pa 53 &r med observasjoner
gir stor usikkerhet og ma bare benyttes som en indikasjon. Sterste observerte degnverdi fra
denne stasjonen er 139,4 mm (14.09.2005). Vi kan se ut ifra tabellen at det er mest nedber vinter
og hest. Gjennomsnittstemperaturen om vinteren er over 0°C, og mesteparten av nedberen
faller derfor oftest som regn.

Maksimum registrerte snadybde pa mélestasjonen i Eikanger - Myr som ligger omtrent 10 km
ost-nordest for kartlagt omrade (maleperiode 1969 —1i dag og 72 moh.) er 102 cm. Ved Bjersvik
som ligger 12 km sor-sorost for kartlagt omrade, er det registrert 135 cm (maéleperiode 1897 —
1934 og 7 moh.), og pd Holsngy - Landsvik, som ligger 10 km vest for omradet, er det registrert
48 cm (méleperiode 1907 — 2002 og 27 moh.).
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Tabell 1: 1-degnsnedber med gjentaksintervall pa 100 og 1000 ar. Verdiene er i millimeter.

Stasjon Returperiode Metode Arsverdi Vinter Var Sommer Host
(dr)

52400 100 GUMBEL 126 110 97 86 123

Eikanger - | 1000 GUMBEL 157 142 128 111 159

Myr

72 moh. 100 NERC 134 109 91 89 120
1000 NERC 189 158 135 133 172

Tabell 2: 3-degnsnedber med gjentaksintervall pa 100 og 1000 ar. Verdiene er i millimeter.

Stasjon Returperiode Metode Arsverdi Vinter Var Sommer Host
(dr)

52400 100 GUMBEL 180 174 154 145 190

Eikanger - | 1000 GUMBEL

Myr 214 220 203 184 239

72 moh. 100 NERC 198 169 139 145 185
1000 NERC 265 231 196 202 250

Skredfarevurderingen er utfort ut ifra dagens klima og verforhold, men det er likevel viktig a
ha en forstaelse for at klimaet (klima er gjennomsnittsvaeret over en periode pa 30 ar) er i
endring. De store forskingsinstitusjonene sine klimamodeller gir mer og mer palitelige
prognoser om global klimautvikling i1 fremtiden, men modellene har fremdeles store
usikkerheter, spesielt pa regional og lokal skala. Likevel ber en ta heyde for de mange
resultatene som peker mot en global oppvarming, med pafelgende lokale klimatiske endringer.
Norsk Klimaservicesenter publiserte i 2016 rapporten Klimaprofil Hordaland (NKSS, 2016). I
dette fylket kan en forvente en vesentlig okning i episoder med kraftig nedber béde i intensitet
og 1 forekomst, noe som vil fore til mer overvann. Det er forventet flere og storre regnflommer.
Nér det gjelder skredfaren, eker faren for jord-, flom- og serpeskred pa bakgrunn av sterre
nedbersmengder. I pdvirkningsomrddet, som ligger ved kysten, og med potensielle
losneomrade for sneskred i terreng under 150 moh., er det forventet at faren for sneskred
reduseres 1 fremtiden.

3.8 Historiske skredhendelser

P4 NVE Atlas finner en oversikt over skredhendelser i Norge som er registrert i den nasjonale
skreddatabasen. Det er registrert en skredhendelse 1 nerheten av det kartlagte omradet. Dette er
et losmasseskred fra 2018 som forte til skade pé vei, og informasjonen tilsier at dette er utgliding
fra en skjering. Denne hendelsen ligger omtrent 250-300 m nord for kartlagt omrade. I og rundt
Alversund og Istalste er det registrert flere skredhendelser, der det er steinsprang og steinskred
som dominerer 1 dette omradet. Det er ogsa registrert flere jord- og losmasseskred 1 omridet,
men ingen sneskred.
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Figur 18: Registrerte skredhendelser i1 nasjonal skreddatabase 1 og 1 narheten til kartlagt omrade. Kartlagt omrade ligger
innenfor svart sirkel.

Tabell 3: Beskrivelse av relevante skredhendelser i n@rheten til undersokelsesomradet. Nummereringen viser til nummer pa
figuren over. SHDB = Skredhendelsesdatabasen.

Alversund. Skred som forte til skade pa vei, veien ble ikke stengt.
Terrengtype er markert som skjeering, derfor trolig en utglidning.
Skred er ikke synlig pa flyfoto.

1 Losmasseskred | 12.07.2018 SHDB

uspesifisert

3.9 Tidligere skredfarevurderinger

SGC kjenner ikke til at det er gjort skredfarevurdering i dette omradet tidligere.

3.10 Eksisterende sikringstiltak
Det er ingen sikringstiltak for skred i kartlagt omrade eller pavirkningsomradet.

3.11 Kartlegging og befaring

Befaring er en viktig del av grunnlagsmaterialet for skredfarevurderingen. For befaringen blir
relevant grunnlagsmateriale gjennomgatt, og potensielle losneomrader for skred identifisert.
Under befaringen blir det gjort kartlegging av skredmateriale, skredbaner, losmassedekke med
mer. Det blir gjort vurdering om de identifiserte losneomradene er reelle. For lesmasseskred
blir det undersokt om det er losmasser i de potensielle losneomradene, eller om det er mulighet
for at det blir tilfort losmasser til disse. For skred fra fast fjell blir lesneomradene undersgkt

25



\/Sunnfjorcl Geo Center

med hensyn til grad av oppsprekking, og dette sammen med eventuelle skredblokker nedenfor
er med pé 4 gjore en vurdering av fremtidig lesnesannsynlighet. Alle fotografi 1 rapporten er
tatt av SGC, dersom ikke annet er opplyst.
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NVE. 2020. Veileder for utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng. Versjonsdato:
12.11.2020 https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng
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