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Undersgkelsene og analysen omfatter i hovedsak skredhendelser fra naturlig terreng og tar ikke hensyn til annen
risiko som planomradet eventuelt matte vaere utsatt for. | fglge TEK 17 vil planlagte boliger innga i sikkerhetsklasse S2.

Vare undersgkelser viser at det er fare for steinsprang mot nordgstlig del av planomradet. Sannsynligheten for at en
slik hendelse vil ramme dette omradet er imidlertid vurdert som liten. Slik reguleringsplanen ser ut i dag er det ikke
planlagt a oppfgre bygninger i det skredutsatte omradet, og det vil derfor ikke vaere noe krav til sikringstiltak av
omradet i forhold til TEK 17.

| forbindelse med grunnarbeider hvor det trolig vil sprenges ut for boliger m.m. vil det vaere behov for rensk og sikring
av naturlig skraning fgr sprengningsarbeidene tiltar. | tillegg kan det bli behov for sikring av skjeeringer i byggegroper
og langs tilkomstveger. Firma med bergteknisk kompetanse skal prosjektere eventuelle sikringstiltak i skjeeringer.
Firma med bergkyndig kompetanse skal utfgre sikringstiltakene. Se videre anbefalinger i kapittel 5.

1 Innledning
| forbindelse med regulering av planomradet Bruvoll har Multiconsult utfgrt en vurdering av
skredfare i henhold til TEK 17. Omradet er planlagt a bli tilrettelagt for bygging av konsentrerte
boliger, se Figur 1.

Vurderingen omfatter kartlegging av potensiell skredfare mot planlagte bygg, samt en vurdering av
problemstillinger som evt. kan oppsta ved etablering av byggetomt med tanke pa eksisterende bygg
som ligger utenfor planomradet. Dette notatet gir en vurdering av potensiell skredfare fra naturlig
terreng slik situasjonen er i dag.
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Figur 1: Planomrade for Bruvoll (kart fra Weglo Design).
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1.1  Undersgkt omrade

Figur 2 viser lokasjonen til det aktuelle planomridet Bruvoll, gnr./bar, 55/1,2 m.fl. i Lindds
kommune.

Figur & Oversiitskont over det aktuelle planomrddet Fionomridet er shiglet § svart.

1.2  Sikkerhetskrav

Akseptkriterium for skredfare er gitt | Byggeteknisk forskrift (TEK 17} § 7.3, Kravene for sikkerhet i
TEK 17 gjelder nye byggverk. Kravene vil ogsa gjelde ved utvidelser og nybygg knyttet til
eksisterende byggverk.

Bygegverk der konsekvensene av skred er sarlig stor skal de plasseres utenfor skredfarlig omrade.
Dette gielder for eksempel byggverk som er viktig for regional og nasjonal beredskap og
krisehandtering, samt byggverk som er omfattet av storulykkeforskrift.

For byggverk i skredfareomride skal kommunen alltid fastsette sikkerhetsklasse, Kommunen ma se
til at byggverk blir plassert trygt nok i henhold til de 3 sikkerhetsklassene 51 = 53, se tabell 1.
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Tobell 1: Stprste Kliotle nominelie driige sonnsyniighet for skred, og sekundervirkninger av shred for bpggverk og
rilfrgrands uragrecl og Barte hansevanser for sickerfefiklasdes | Toball 17§ 7-371 TEK 17 *] Sikkerberen mol skred &f
mindre #nn krovet { sikkerhefskioses 51 %%) Byggvent som ikke sho plosseres | shredfarty omndde forol konsekvensen ow
skred, og sebincenwirkningen av skred v saerlig stor

Sikkerhets- Tillatte Starste tillatte
kiasser for | konsekvenser | nominelle drlige
byggverk | for byggverk | sannsynlighet for
is) (K) i
(s)
*] 1/100<s51
51 Liten 1/1000<5£1/100
52 Middels 1/5000<551/1000
53 Stor D<5£1,/5000
bt | Saerlig stor £=0

I 51 inngar byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Dette kan vaere byggverk der personer
normalt ikke oppholder seg. Garasjer, uthus, bdtnaust, mindre bygg, lagerbygninger med lite
personopphold er deme pa byggverk som kan innga | denne sikkerhetsklassen.

| 52 inngér byggverk der skred vil fere til middels konsekvenser. Dette kan veere byggverk der det
normalt oppholder seg maksimum 25 personer, ogfeller der det er middels ekonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser, Bolipbyege med maksimalt 10 boenheter, arbeids- og
publikumshygp/brakkeriggfovernattingssteder der det normalt oppholder seg mer enn 25
personer, driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og havneanlegg er eksempler pa byggverk
sorm kan inngd | denne sikkerhetsklassen,

| 53 inngar bygeverk der skred vil fare til store konsekvenser. Dette kan vaere byggverk med flere

boenheter og personer enn i 52, samt til demes skoler, barnehager, sykehjem og lokale
beredskapsinstitusjoner,

Det er ogsa krav til sikkerhet for tilhgrende uteareal, men TEK17 er apen for at kemmunen kan
vurdere kravet til sikkerhet basert pd eksponeringstid for personer, antall personer som oppholder
seg pa utearealet med videre.

TEK17 apner for at byggverk | 51-53 kan oppnd nadvendig sikkerhet ved at det blir gjennomfart
sikringstiltak.

Sikkerhetsklasse for planlagte bygg

Risika med hensyn til ulike typer skred mot bygningsmasser er gitt som en funksjon av
sannsynlighet for at ulike skredhendelser finner sted, og konsekvensen av dem dersom de skulle
inntreffe.

En foreslatt plan for avbetende tiltak tar utgangspunkt i gjeldende akseptkriterier for skredrisiko slik
disse er formulert | Plan- og bygningsloven med tilharende tekniske forskrifter (TEK 17].

| falge TEK 17 vil de planlagte bygg i planomradet innga i sikkerhetsklasse 52 i Tabell 1.
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2 Utfprte undersgkelser
Terrenget ble undersgkt til fots den 1.februar 2018 av geoclogene Mariia Pihlainen og Astrid Lemme
fra Multiconsult. Det var sol og oppholdsvaer pd befaringen.

Temaene i undersgkelsen bestod | hovedsak av:
- Berggrunn og geclogiske strukturer av betydning for skredfare,
= Lasmasseforhold av betydning for skredfare,
- Registrering av vann og vassdragsforhold.
= Tilstand og omfang av eksisterende vegetasjon,
- Potensielle lgsneomrader for sn@- og sgrpeskred.

Grunnlag
For vurdering av skredfare har felgende materiale blitk giennomgatt:
- Topografisk kart og flyfoto (www.norgeskart.no}
= Helningskart
- Klimadata [www.senorge.no)
- Aktsomhetskart og skredhendelser [(hitps://atlas.nve.no/f)

3 Om det undersgkte omradet
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Figur 3: Helningskeet over ameddat. Stiplel Nnje viser det aktuelle pianarmrodet.
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Figur 3 viser bratthet i det aktuelle omradet. Store deler av omradet er noksa slakt, men det finnes
bratte skrenter ovenfor de planlagte boligbyggene i @st, Skraningen i @st utenfor planomradet har
en terrassert form opp mot fjellet eklumpens, 128 moh. Lengst vest i omradet viser helningskartet
noen smé, bratte omrider der de vestligste husene er planlagt.

3.2 Berggrunn

Berggrunnen | omradet bestir stort sett av amfibolrik gnels og amfibolitt. Det er observert berg i
dagen i form av mindre skrenter og svaberg. Bergmassen er generelt massivt, og det finnes lite
avlgst berg | de observerte skrentene. Dominerende sprekkeretning er NV-5@ orientert med fall
pd -28° mot 5V, | tillegg ble det observert sprekker med straly/fall N272°/8575, N95°/55°N og
M352° /76",

3.3 L@smasser og vegetasjon

Lesmassemektigheten i det aktuelle omradet er antatt & vaere skrint og usammenhengende, pa
bakgrunm av observasjoner av bergknauser | dagen | hele planomradet. | vestlige deler av
planomridet ble det observert noe sterre blokker og antatt morenemateriale. Pa gstsiden av
Lindasvegen er bunnen stort sett dekket av mose og lyng, samt kratt og blandet skog. Pa vestsiden
av wegen finnes stort sett gress og enkelte traer,

34  Vannveier

Det er ikke observert bekker eller overflatevann i det aktuelle planomradet. | nordlige deler av
planomradet finnes det et myromrade,

3.5 Klima

Ifelge klimadata fra senorge.no er drsnedbar | omradet rundt 3000-2000 mm. Sterstedelen av
nedbaren kommer som regn, Normal sngdybde er under 25 cm for normalperioden 1971-2000, og
det er sjeldent vedvarende snadekke | omradet.

3.6 Aktsomhetskart og skredhendelser

Det er ingen registrerte skredhendelser innenfor eller i naerheten av det aktuelle planomradet i
skreddatabasen il NVE [hitps/fatlas nve na/]. felge den samme kartdatabasen ligger deler av det
aktuelle planomradet innenfor aktsomhetskartene for steinsprang og snaskred.

4 Vurdering av skredfare

41  Vurdering av lpsmasseskred (jord- og flomskred)
Mangel pa lesmasser | de bratte delene av skraningene, samt mangel pd vanmeeier giar at det ikke
er funnet forhold der [asmasseskred kan initieres i det aktuelle omradet. Skriningen | vest antas &
bestd av morenemasser, noe som bar tas hensyn til | prosjektering av bygg. Se videre anbefalte
tiltak.

4.2 Vurdering av sng- og sgrpeskred
Snarelaterte skred vurderes som lite aktuelle pd grunn av milde klimaforhold og lave
terrenghgyder. Det er ikke funnet potensielle utlgsningsomrader for serpeskred. Pa grunn av varme

klimaforhold og snefattige vintre, samt tett skog | den aktuelle skriningen gst for planomradet
vurderes sngskred som lite sannsynlig.
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4.4

Vurdering av steinsprang og steinskred

| emrddet hvor de gstligste byggene er planlagt er det observert flere mosegrodde bergblokker,
Berghlokkene befinner seg nedenfor mindre bergskrenter og antas a ha lgsnet som falge
isavsmeltingen under istiden eller ved senere tids forvitring etter istiden. | noen av bergskrentene
finnes det avigste blokker, men det vurderes ikke som sannsynlig at bergblokkene kommer til 4
velte ut som falge av naturlige prosesser. Videre gstover er skriningen terrassert, forhold som
reduserer utlepslengden til eventuelle steinsprang. Det er ikke observert tegn pa fersk
steinsprangaktivitet, og faren for steinsprang i det aktuelle omradet vurderes derfor som liten.

Fra de bratteste partiene nordvest pd sKlumpens er det observert en las bBlokk som potensielt kan
na ned til nordestlig del av planomradet. Pa grunnlag av disse vurderingene er dette omradet
markert som faresone med en drlig nominell sannsynlighet pd 1/5000 (Figur 4).

Ellers er det ikke observert potensielle lgsneomrader for steinsprang. Skraningen vest i
planomridet er 53 slak at den ikke utgjar noen fare for steinsprang.

Risikovurdering med hensyn pa skred

P grunnlag av observasjoner og vurderinger | omridet er det lite sannsynlig at skred fra naturlig
terreng vil ramme de planiagte bygningene eller tilkomstveier. Imidlertid kan arbeidene ved
etablering av byggegrop og skjzringer fare til endrede stabilitetsforhold | berget. For & unnga dette
anbefales det enkle tiltak, se videre kapittel 5.

Anbefalte tiltak

P& plantegningene er det skissert en skjeering wst for de gstligste byggene. Sprengningsarbeid kan
fere til at enkelte lpse blokker settes | bevegelse, men dette inngdr ikke som skred utlast av
naturlige arsaker. Det anbefales rensk av skraningen for lase blokker fer eventuelt
sprengningsarbeid tiltar. Omridet som ber renskes befinner seg innenfor den rede sirkelen | Figur
4. Etter rensk er utfart ber det gjares en ny geologisk vurdering om eventuelle permanente
sikringstiltak er nadvendige far sprengning. Geolog skal ogsd tilkalles ved behov for & vurdere
stabiliteten | utsprengte skjaeringer far oppfering av bygg.

| skraningen ovenfor eksisterende bebyggelse ligger det en stor blokk som antas & vaere en
flyttblokk fra siste istid [se Figur 4}, Denne utgier ingen naturlig fare, men det anbefales a flerme
blokken slik at byggearbeidet ikke forarsaker at den ruller mot nabotomten i servest.

Det er observert noen lase blokker langs veiskjeringene under broen ved Lindasvegen, Det
anbefales a vurdere rensk og sikring av disse.

Ved etablering av bygg | vestlige deler av planomradet anbefales det at em geotekniker involveres i
prosjekteringen. Det kan bli behov for geatekniske undersskelser | denne delen av planomradet.
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Figur 4: Faresonekart. Omradet som anbefales @ renskes/sikres for etablering av byggegrop er markert i r@d sirkel.
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6 Bilder

Bilde 2: Flyttblokk som ligger i skraningen over eksisterende bebyggelse. Bilde tatt mot sar.
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Bilde 3. Skraningen gst for planomrddet, sett mot nordgst.

Bilde 4. Potensielt Issneomrdde for steinsprang, nordgst for planomrddet. Se faresonekart for potensielt utlgpsomrdde.
Bilde tatt mot @st.
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Bilde 5: Skraningen vest i planomrddet, som er antatt G besta hovedsakelig av morenemateriale. Bilde tatt mot sgrgst.
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