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BESKRIVELSE AV HALLIBURTON AS
HalliburtonAS er et heleiddatterselskapav Halliburton Inc. HalliburtonInc. harhovedkontor
i Houston,TexasUSA og i Dubai,UAE. Halliburton AS ble etablerti 1994(org.nr.968967
983) og harsidenbygdoppselskapetmedenorganisasjonbeståendeav arbeidstakerefra hele
verden, med stor kunnskaper og forståelseom oljeindustrienog om norsk regelverksom
trengsfor operasjonerpå norsk sokkel og landbasertindustri forøvrig. Halliburton AS er
registrert i databasen Achilles Joint Qualification System, anbudskvalifikasjon for
operatørselskapersomharvirksomhetpånorsksokkel.

Sidenoppstartenhar Halliburton hovedsakeligfokusertpå borevæskerog tilhørendeservice-
og ingeniørtjenester,hvor våre hovedkunderer operatørselskapeneog serviceselskaper.
Leveranserav borevæskerforetasfra egneanleggsentralt lokalisert på baseri Stavanger,
Bergen, Florø, Kristiansund, Sandnessjøenog i Hammerfest. I forbindelse med disse
kontraktene har vi fokusert sterkt på miljø, ved bruk av miljøvennlige kjemikalier,
minimaliseringav kjemikalieforbruksamtutviklet metoderfor å behandleoljeholdigevæsker
bådepåinstallasjonerpåkontinentalsokkelenogvedanleggpåland.

Halliburtonsin servicelinje inneholder,mener ikke begrensettil :
� Ingeniørtjenesterog konsulentoppdragfor brønnoperasjoner,plugging av brønner,

vedlikeholdav brønner,loggingogned-i-hulls-måling,perforeringog ned-i-hulls utstyr.
� Utstyr for å utføre brønnkompletteringer,semmenteringav brønner,logging og ned-i-

hulls målingav brønner.
� Laboratorietjenester.
� Base anlegg i Stavanger, Risavika, Bergen, Mongstad, Florø, Kristiansund,

Sandnessjøenog Hammerfest.
� Produksjonav bore- og brønnvæsker.
� Leveranseav boreslamog kompletteringsvæsker,sement,brønninterveringsvæsker,og

tilhørendekjemikalier.
� Mottak,behandlingoggjenbrukav forurensetboreslam.
� Mottakogmellomlagringavborekaks.

INFORMASJON OM VIRKSO MHETEN
Tabell1
Bedrift HalliburtonAS Mongstadbase
Beliggenhet/gateadresse MongstadSør
Postadresse 5954Mongstad
Kommuneog fylke Lindås,Hordaland
Org.nummer(bedrift) 993949485
Gårds- ogbruksnummer 127/62
NACE-kodeogbransje 39.000Miljørydding, miljødrensingog lignendevirksomhet
Kategorifor virksomheten1 5.1Anleggfor disponeringellergjenvinningav farlig avfall
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Bilde 1 OversiktsbildeoverMongstadTreatmentPlant

PROSESSEN
For å kunnetilby selskapenepå norsksokkelet bredereog mer helhetligbehandlingstilbud
har Halliburton mottak og behandlingav oljeboringsavfallpå strategiskelokasjonerlangs
kysten, hvor en av lokasjoneneer MongstadBase. Hovedformålet med behandlingen er,
gjennomulike prosesseringstrinnå destrueredet farlige avfallet på en så miljøvennlig og
sikker måtesom mulig. Dagenssituasjoninnebærerbetydeligtransportpå sjø og land med
farlig avfall, medderisikomomenterdetteinnebærer.Ved behandling vedselvemottaketblir
transportog dermedpåvirkingpåmiljøet redusert.Enannenpositiv effekt er direktegjenbruk
av avfallet i nye produkter der dette lar seg gjøre, og gjenbruk av hovedkomponenteri
slopvæskene. Gjennom rensing av væskenei renseanleggenepå Mongstadkan deler av
hovedkomponentenei væskenegjenbrukes i nye borevæskerog dermedreduseres mengden
som til slutt blir destruertved anlegget. I tillegg behandlesvaskevannsom stammerfra
tankvaskoperasjonerog prosessvann fra prosesseringav borekaks. Dette vannetkan brukes
omigjen i nyetankvaskoperasjoner.
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SØKNADEN

Påbakgrunnav brev fra Miljødirektoratet2013/4281datert06.02.2014«Tilbakemeldingpå
påleggom kartlegging av kilder og utslipp av per- og polyfluorerte stoffer» oversendes
hervedsøknadom tillatelsetil utslippav PFC-forbindelser.

Halliburton søkermed detteom tillatelse til utslipp av perfluorerteforbindelser(PFC) fra
behandlingsanlegget Halliburton Mongstad Treatment Plant (MTP).
Avfallsbehandlingsanleggethar i dagtillatelseetterForurensningsloventil mottak,lagringog
behandling av oljeholdig vann/slop og tungmetallholdigvann. Analyser av prøver har
avdekketinnholdav PFC-forbindelsenei prosessvann,bioslam,tynnslop,tykkslopog i renset
utslippsvannvedMTP. Bedriftenerderfor pålagtå søkeomutslipppådisse.

I daghar MTP en tillatelsepå en avløpstrømpå 672m3 pr døgn.Anleggeter i drift 24 timer
perdag,365dagerperår. Med bakgrunni dettesøkesdetom enpermanentutslippstillatelse
for et maksimaltutslippavkomponentenevi blepålagtåmåleetterkrav for Miljødirektoratet.
Halliburton søkerom tillatelsetil utslipp av totalt 4000g perår for 18 PFC-forbindelser. Det
er kun utført en måling av PFC- forbindelser i utslippsvannet,det vil derfor være et
usikkerhetsmomentknyttettil reellemengder.

PFC-forbindelsenesom sporesi målingenefra rensetvann stammerfra offshoreavfallet vi
mottar til behandling. Konsentrasjonenav PFC-forbindelser i dette avfallet vil være
utslagsgivendefor utslippettil vannetterrensing.

BAKGRUNN
Halliburtonsanleggfor behandlingog gjenvinningav avfall fra oljeboringpåMongstadbasen
behandler boreslam,borekaks,slop, og vaskevann.I april 2013 mottok Halliburton og flere
andrebedrifterpåleggfra Miljødirektoratetom å utføreundersøkelserfor å avdekkeomfang
av perfluorerte forbindelser i avfall og eventuelle utslipp. Analyser utført av eksternt
laboratoriumALS Laboratory GroupNorwayAS avdekketinnhold av PFC-forbindelsenei
prosessvann,bioslam, tynnslop,tykkslopog rensetutslippsvann.Halliburtonsendtesvarbrev
til Miljødirektoratet i juli 2013. I februar2014 mottok bedriftenbrev fra Miljødirektoratet
som påla oss å søkeom utslippstillatelsefor disse forbindelsene. Det søkesherved om
permanenttillatelsetil utslippav4000gramper år i sumfor 15 PFCforbindelseri henholdtil
Miljødirektoratetskrav.
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PFC-FORBINDELSER
Perfluorerteorganiskeforbindelserer en stoffgruppesombestårav flere hundrestoffer. De
flestePFC- forbindelserharbådelipofile og hydrofile (vann- og fettavvisende)egenskaperog
brukesderforsærligtil å danneglatteoverflatersomer vann-, fett- og smussavvisende.Noen
av stoffenevirker ogsåflammehemmende.Det er ikke produksjonav perfluorertestoffer i
Norge.Stoffenetilføres det norskemarkedetvia importertekjemiskeog fastebearbeidede
produkter.

Kunnskapenom de ulike stoffenesbruksområderog mengderer sterkt varierendeog det er
begrensetkunnskapom disse. Noen forhold er likevel klare i forhold til antatt viktige
brukesområderfor perfluorerte forbindelser. To av de perfluorerte stoffene, PFOS
(perfluoroktylsulfonat)og PFOA (perfluoroktylsyre),står på myndighetenesprioritetsliste.
Oppmerksomhetpåegenskapenetil PFOSog PFOAharført til økt bruk av andreperfluorerte
forbindelser.Det er funnet perfluorerte forbindelser i sigevannfra avfallsdeponierog i
kommunaltavsløpsvann.Nasjonalepunktutslippav PFOSantaså ha opphørtog lagremed
PFOS-holdig brannskumer fjernet.Tidligerebruk av PFOSi brannskumharimidlertid ført til
høyekonsentrasjonerav PFOSi grunnog sedimenter,blant annetved brannøvingsfelt(Ref:
Klima- og MiljødepartementetNOU 2010:9)

Perfluorerteforbindelserer overflateaktiveog veldig stabile.Dettemedførerat de i liten grad
brytesnedog dermedat dehopersegopp i menneskerog miljøet og spresglobalt.Når helse-
og miljøfarlige kjemikalierhopersegopp i miljøet vil dettepåsikt representereenpotensiell
fare for menneskerog dyr. Framtil nå har PFOSog PFOA værtmesti fokus, og beggeer
strengtregulerti Norge.Ny informasjonviser at ogsåflere stoffer i dennegruppener svært
miljøskadelige.Bådei Norgeog i utlandetforskesdet for å økekunnskapenom stoffgruppen
(Ref:Miljøstatus.no).

Per i dager det ikke gitt informasjoni deklarasjonerfra avfallsprodusenterom avfallet som
leveres til Halliburton inneholder PFC- forbindelser. I oljeholdig slopvann fra
offshoreindustriener brannskumfra brannøvelseren mulig kilde til 6:2 FTS. Ulike typer
smøreoljer,borevæske,vaskemiddelog greasekanogsåværeenkilde til PFOS- forbindelser.
Ifølge sikkerhetsdatabladeneinneholderingenav kjemikalienesomblir brukt i prosessenved
MTP PFOS- forbindelser.
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PRODUKSJONS- OG UTSLIPPSFORHOLD
Halliburtonsanleggfor behandlingog gjenvinningav avfall fra oljeboringpåMongstadbasen
behandlerboreslam,borekaks,slop,og vaskevann.

Avfallsproduktergår gjennomen produksjonsprosessslik at sluttproduktetkan disponeres
forskriftsmessigog påenforsvarligmåte.Oljeboringsavfalletblir mekanisk,kjemisk,termisk
og biologisk behandletmeddet formål å gjenvinnevæskereller komponenter av væskerfor
gjenbruk.Utslipp avrensetvanngårtil sjø.

Hydrokarbon-/kjemikalieholdigavfallsvannblir behandleti fellingsanleggog dekanterefor
avvanning av mud. Vann fra fellingsanleggetog dekanternegår videre til biologisk
renseanlegg.Mud fra dekanterneog borekaks blir behandlet med termisk anlegg for
gjenvinningav baseolje.Figur1 viserflytskjemafor vannrenseanlegget.

Vannsomskilles fra forurensetboreslam,slopvæskeog vaskevannvil haet forhøyetinnhold
av hydrokarbonerog vannet må renses.Under prosessenrensesvannet med kjemisk,
mekaniskog biologiskbehandlingfør detslippesut til sjø.Analyseav avløpsvannetunderog
etterbehandlinger et viktig trinn somsikrer kvalitetenpå prosessen.Analyseneforegåretter
godkjente testprosedyrergitt i ett måleprogramsom tilfredstiller kravene i lovverket jf.
forurensingslovens§ 51 (pålegg om undersøkelser)og i henhold til de krav til
utslippsbegrensningersomer gitt i tillatelse til virksomhetetter forurensingsloven.Tabell 2
viserhvilke mengderog typeravfall somkanmottasogbehandlesvedMTP.

Tabell2 typeavfall sommottasvedbehandlingsanlegget
Mengdeper år Type avfall Avfallstoffnummer

Totalt240000m3 Oljeemulsjoner,slopvann 7030

Prosessvann/vaskevann 7165

Olje- og fettavfall 7021

Spillolje, ikke refusjonsberettiget 7012

Vannmedresteravboreavfallogolje 7141

60000m3 Borekaks 7141
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BESKRIVELSE AV EKSISTERENDE PROSESS
I prosessenved MTP blir avfallsvannoverført til lagertankerog går derettergjennomen
flokkulering- og flottasjonsprosess.I denneprosessenblir småpartikler suspenderti vannet
samlettil størrepartikler.Småluftboblersomblir tilført tankenbinder segtil faststoff og det
flyter opp. Slammet blir skrapet av toppen av tanken. Vannet fra flokkulerings- og
flotasjonsprosessenblir overført til denbiologiskereaktortankenT23 viderekalt bio. Bio’en
bestårav tre ringer,senterringen,1.og2. ring. Vannetpumpestil bunnenav senterringenog
føresut til ring 1 og2 gjennomsmåluker halvveisoppi veggenog vedoverflow. Bio T23er
byggetmedlufttilførsel meddiffuserei ring 1 og 2, i tillegg harderøreverk.I senterringener
detenluftpumpe.Det er sværtviktig medgodomrøringog lufttilførsel i bio T23. Bakteriene
trengeroksygen,deter et aktivt slamsystem.Luften er ogsåmedpåå skapeomrøringi tillegg
til røreverket.Dette er viktig for at bakterieneskal komme i kontakt med og spise
forurensingene.Gjødseltilsettespåvei til bio T23. Gjødseltilførselener i hovedsaknitrogen,
N og fosfor, P som er næringssalterfor bakterieneog sørgerfor en god og mer stabil
bakteriestamme.

Vannfra bio T23 føresmedtyngdekraft til klaringstanken T24 for videresedimentering.Fra
toppen av klaringstanken føres vannet med tyngde kraft til T25 der pH justereshvis
nødvendig.Fra T25 pumpesvannettil buffertankT47. Vannsøyletrykketi tankenmålesog
regulererpumping av rensetvann til sjø. Fra T47 er det en bypassmed reservepumpepå
rørledningentil sjø.
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KARTLEGGING AV PFC- FORBINDELSER I PROSESSEN
I forbindelsemedpåleggfra MiljødirektoratetforetokHalliburtonenkartleggingav innhold
avPFOS- forbindelseri avfall somer mottattpåMTP. Prøveneble hentetfra prosessvann,
bioslam,tynnslop,tykkslopogrensautslippsvann.Matrikseneinneholdervarierendemengde
medvann,bioslam,olje og tørrstoff.Prøveneer tatt fra prøvelageretvårt somrepresenterer
detvi harfått inn påanleggeti løpetav 3-4 månederfør testingi 2013.

Prøveneble testetfor innhold av FTS-6:2, PFHxA, PFHxS,PFHpA, PFOA, PFOS,PFBA,
PFPeA,PFNA, PFDA, PFUnA, PFDoA, PFTra, PFTA, N-Et FOSA, N-Me FOSA, N-Et
FOSE,N-Me FOSE.I dennepakkenhar vi settossnødttil å fjernekomponenten8:2 FTOH
somstårpå Miljødirektoratetsliste da denneikke lar seganalyserepå sammemåten somde
andreparameterne.På grunn av oljeinnhold i prøvenefår man en høy matriksinterferens.
Analyseneav rensetvannvisteinnholdavPFC-forbindelser(tabell3).

Tabell3 Formålingerunderdeteksjonsgrensenharvi sattmåltall lik deteksjonsgrensen
Utslippskomponenter Utslipp,

konsentrasjonng/l
Utslipp, mengdegram pr.år

FTS-6:2 910 218,4

PFHxS <200 48*

PFOS <200 48*

PFBA <200 48*

PFPeA 560 134,4

PFHxA 410 98,4

PFHpA 240 57,6

PFOA <200 48*

PFNA <200 48*

PFDA <200 48*

PFUnA <200 48*

PFDoA <200 48*

PFTrA <500 120*

PFTA <500 120*

N-EtFOSA <1000 240*

N-MeFOSA <1000 240*

N-EtFOSE <500 120*

N-MeFOSE <500 120*

Sum 18PFC
Forbindelser

- 1852,8 ˜ 2000
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Halliburtonharvalgt å ikke si noespesifiktom renseeffekteni dag,davi kun harenmålingå
forholdeosstil. Det er utfordrendeå setteenutslippsgrenseverdi basertpå en målingderfor
søkesdetom engrenseverdipåtotalt 4000gramsomligger oppmot liknendetillatelsegitt av
Miljødirektoratet.

BEHANDLINGSMETO DER FOR RENSING AV PFC- FORBINDELSER
Det vil bli undersøktom modifikasjoner i prosessen,som for eksempeltilsats av mer
kjemikalierog lengreoppholdstidi flottasjonstankenog bioreaktorenkan økerenseeffekten.
En optimaliseringav prosessenkan muligensreduserePFC-forbindelseri prosessert vann.
EventueltkandetteredusereTOCog suspendertstoff.

Deter viktig at vannrenseanleggetseksisterenderensetrinnfungerergodt;kjemiskfelling med
flotasjon og biologisk rensing.Dette for å ha kontroll på TOC verdiene,andreorganiske
forbindelser, partikler/ slam og tungmetaller for å få til en effektiv rensing av PFC-
forbindelser.

Nordisk Vannteknikk AS har utarbeideten rapport der mulige tiltak er beskrevet.Disse
tiltakeneer undervurderingog vil dersomdeter hensiktsmessigbli implementertfor å få ned
verdieneav PFC-forbindelseri utslippetfra anlegget.En mulig optimaliseringav anleggetvil
innebæreenutbedret kjemiskfelling, utligningstankerfør kjemiskog biologiskrensetrinnog
en endring av slamtransportenfra disse.Det er nødvendigfor Halliburton å utføre flere
målingerfor å bedrekunnesi noeom effektenav detiltak somimplementeresfor å oppnåen
bedrerensing.

UTSLIPP TIL VANN
Utslipp av rensetvann skjer til sjø i Fensfjordeni Hordaland.Halliburton har tilla telse til
utslippav 672m3 perdøgnog 245000m3 perår. Rensetvannblir sluppetut på30 metersdyp
utenforMongstadbasei enbrattskrånendebakkesomdybdesnedovermot østi Fensfjorden.
Det forventesikke stagnerendevannmasseri sjøområdetutenfor Mongstadbasegrunnetdet
storeterskelfriefjordbassenget.

I tillegg til utslippsgrensenei tillatelsensøkerHalliburton om tillatelse til utslipp av PFC-
forbindelser.Det er nødvendigfor Halliburtonmedytterligereutprøvingav rensemetoderfor
å bedreestimereårligeutslipp.Vi vil startemedregelmessigemålingerpå PFC- forbindelser
av utslippsvannfor å kartlegge renseeffektav de tiltak vi iverksetter. Halliburton har
implementert ett måleprogram som inngår i bedriftens dokumenterte internkontroll.
Målingeneomfattervolumstrømsmålinger,prøvetaking,analyseog beregningav utslipp til
vann.
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NATURMANGFOLDLOVEN OG VANNFORSKRIFTEN

I følge naturmangfoldslovenså skal mangfoldet av naturtyper ivaretaes innenfor
utbredelsesområdetog meddetartsmangfoldetog deøkologiskeprosessenesomkjennetegner
den enkeltenaturtypen.Vannforskriftengir videre rammerfor fastsettelseav miljømål som
skalsikreen mestmulig helheteligbeskyttelseog bærekraftigbruk av vannforekomsten.Når
det gjelderpåvirkningog konsentrasjonerav PFOSpå vannresipientener vanskeligå si noe
sikkert om dette , da det ikke gjort noenresipientundersøkelsersom spesifikt tar for seg
PFOS.
Vannforskriften fastsettermiljømål for vannforekomsterog inndelervannforekomsteri fem
tilstandsklasser. Økologisk tilstand er basert på en vurdering av biologiske-,
hydromorfologiske- og fysisk-kjemiske kvalitetselementer.Kjemisk tilstand er basert på
undersøkelseav konsentrasjonerav EUs prioriterte miljøgifter i vann, sedimentog/eller
biologiskmateriale.Fensfjordener ifølge Vann-Nett vurdertå hagodøkologisktilstand.Den
kjemiske tilstanden er satt til "ikke god" fordi det i bunnsedimenterrett utenfor Statoil
Mongstadi 2012 ble målt verdier av PAH-forbindelsenbenzo(g,h,i)perylensom så vidt
overskriderdenreferanseverdien.Ifølge Vann-Nett vil Fensfjordenkunnenåmiljømåleneom
godøkologiskoggodkjemisktilstandinnen2021.

Somet ledd i å nåmiljømålenei vannforskriftenstilles detkrav til at bedrifterskalovervåke
vannforekomstende har utslipp til. I tilfelle Mongstad vil dette være et område rundt
utslippspunkteti Fensfjorden(jfr. metodebeskreveti veileder).Halliburton og flere andre
aktørerpåMongstadBaseskal i løpetav 2015iverksetteenomfattenderesipientundersøkelse
ved aktuelleutslippspunkteri Fensfjorden.Når det gjelderutslipp av PFASbør det vurderes
om dette skal tas med i resipientundersøkelsenesom skal gjennomføresi hht. krav i
vannforskrifteninnen2015.
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Bilde 2 Kart overMongstadbasemednærliggendeverneområder(vist i rødt) i Fensfjorden

FENSFJORDEN
En resipientundersøkelseutført i 2009av RådgivendeBiologerviserat Fensfjordener vurdert
til å være i «god økologisk stand» i henhold til vannforskriften og med god
gjennomstrømning.Resultateneviste altsåat resipientkapasiteteni områdetvar stor.Fjorden
vurdereså værelite påvirketav utslipp fra virksomhetenepå land.Sedimentkvalitetener i all
hovedsak tilsvarendenaturtilstandog bunnfaunaener rik og mangfoldig.I følgenaturbasevil
verneområderi nærhetenav FensfjordenværeHåvarden,Klubbenog LågeIslendingen.Alle
forhold tilsier at deter godvannutskiftingrundtutslippenepåMongstadbasesørog nord,noe
som resulterer i at konsentrasjonenav metaller og organiske miljøgifter relativt raskt
fortynnesog spresvidereutovermot detdypestei resipienten.Pågrunnav detteer detgrunn
til å antaat verneområdenei nærhetenvil bli lite påvirket.

Studier av PNEC (Predicted No Effect Concentration) internasjonalt har vist at
konsentrasjonerav PFOSunder7,2 µg/l ikke vil medførenoenskadepå miljøet i saltvann.
Norske studier angir en lavere PNEC verdi for PFOSpå 0,023 µg/l til saltvann,og en
tilsvarendeverdi på 57 µg/l for PFOA til saltvann.Ref: Miljødirektoratetsveileder TA-
3001/2012.Analyserforetattav ALS for Halliburtoni denneforbindelseviserat anleggethar
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innhold av PFOSunderdeteksjonsverdienpå 200 ng/l. Det vil si at innholdet er under0,2
µg/l. Meddagensanalysemetodererdetikke mulig å målelavereverdierenndeteksjonsverdi.

I Fensfjordener det god vannutskiftning,og utslippetvil derfor rasktfortynnesytterligeretil
konsentrasjonersom ikke vil være målbare. Konsentrasjoneneav PFAS forbindelser i
utslippeter derfor lave og vil i resipientenværeunderde grenseverdiersomi daganseeså
kunne medførenoenmiljøskade.

KONKLUSJON
Halliburton AS søkerMiljødirektoratetom til latelsetil utslipp av totalt 4000gram per år for
18 PFC-forbindelser.Halliburton vil arbeidevideremedå forbedrerensemetodenei forhold
til å fjernePFC-forbindelseri størstmulig grad.Analysenevisteat at innholdav deprioriterte
PFOS- forbindelsenevarunderdeteksjonsgrensen.
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