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FORORD

Nesfossen Smolt AS (reg nr. H/L 0006) sgker om utvidet utslippstillatelse innenfor gjeldende
konsesjon pa 2,5 millioner sjgdyktig settefisk pa Nesfossen i Lindds kommune. Anlegget sgker om a
produsere stor smolt pd opp mot ett kg i anlegget med bruk av sjgvann. Det sgkes sédledes om
postsmoltproduksjon i anlegget pa Nesfossen og en utvidelse av produksjonen fra dagens 216 tonn i
utslippstillatelsen til 2000 tonn. Dagens anlegg driftes som et gjennomstrgmmingsanlegg med bruk av
ferskvann innenfor gjeldende rammer. Det skal bygges en helt ny resirkuleringsavdeling for
produksjon av postsmolt (50/70 — 1000 gram) og bruk av UV behandlet brakkvann og sjgvann.

Radgivende Biologer AS er bedt om & utarbeide ngdvendig dokumentasjonsgrunnlag for en slik
sgknad om gkt produksjon i settefiskanlegg. Dokumentasjonen skal tjene som grunnlag for vurdering
av utslippslgyve etter Forurensningsloven samt vurdering av tillatelse etter Matloven, der en ogsa tar
utgangspunkt i Naturmangfoldlovens §§4-12. Det er i dokumentasjonen inkludert en
konsekvensutredning av de omsgkte forhold. Dersom det gis tillatelse etter disse s@rlovene, skal det
deretter sendes inn egen sgknad om gkt individvekt til Fiskeridirektoratet, Kyst- og
Havbruksavdelingen.

Det er foretatt en stgrre resipientundersgkelse i Lurefjorden i forbindelse med denne utredningen, og
det er i dokumentet vist til denne undersgkelsen (Tveranger og Johnsen 2013).

Anlegget sendte 17. oktober 2012 brev til NVE og ba om NVE sin vurdering av planene om gkt
produksjon ved settefiskanlegget pa Nesfossen. Anleggets bruk av ferskvann skal ligge innenfor
gjeldende avtaler om regulering av Storavatnet og uttak av ferskvann, og det sgkes séledes ikke om
noen endringer av dette. NVE sier ogsa i brev av 23. januar 2013 at sgknaden pa dette grunnlaget ikke
trenger ytterligere behandling etter vannressursloven.

Radgivende Biologer AS takker Nesfossen Smolt AS, ved Ronald Margy og @yvind Holsen, for
oppdraget.

Bergen, 30. september 2013.
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Nesfossen Smolt AS (reg nr. H/L 0006) sgker om gkt utslippstillatelse fra dagens 216 tonn til 2000
tonn og produksjon av stor smolt innenfor gjeldende konsesjonsramme pa 2,5 millioner sjgdyktig
settefisk pa lokaliteten Nesfossen i Lindas kommune etter forurensningsloven samt en vurdering av en
slik utvidelse etter Matloven. Fisken skal produseres fram til 50 — 70 gram ved bruk av ferskvann i
dagens gjennomstrgmmingsanlegg, og videre til 100 gram ved bruk av resirkulert brakkvann fram til
fisken er smoltifisert og fram til 1000 gram ved bruk av sjgvann i en ny resirkuleringsavdeling internt
pa anleggsomradet. Denne rapporten oppsummerer foreliggende grunnlagsdokumentasjon for gkte
utslippsrammer etter Forurensningsloven samt vurdering av tillatelse etter Matloven.

Produksjonen vil besta av 2 millioner 1000 grams postsmolt, til sammen 2000 tonn fisk fordelt pa to
grupper pa 1 millioner smolt, med levering sommer (rundt 1. juni og 1. juli) og hgst (rundt 20. oktober
og 20. november). Med en antatt biologisk forfaktor pa rundt 1,2 og frasortering av den minste fisken
underveis, vil det til denne produksjonen medga opp til 2400 tonn fér arlig.

Anlegget har ikke konsesjon etter vannressursloven for uttak av ferskvann til settefiskproduksjon da
NVE ved behandling av sgknad om regulering av vannkilden Storavatnet mellom kote 20,80 og 20,03
i 1996 vurderte det slik at tiltaket ikke bergrte allmenne interesser i slik grad at konsesjon var
ngdvendig.

En forutsetning for denne sgknaden om gkte utslippsrammer er at uttaket av ferskvann skal skje
innenfor gjeldende avtaler og rammer mellom Nesfossen Smolt AS og Lindas kommune om
regulering av Storavatnet og uttak av ferskvann til anlegget, og en legger opp til et forbruk av
ferskvann som tilfredsstiller dette. NVE har i brev av 23. januar 2013 sagt at sgknaden ikke trenger
ytterligere behandling etter vannressursloven.

Det blir sgkt om & fa slippe det rensete avlgpsvannet ut i sjg i Lurefjorden pa rundt 12 meters dyp. En
resipientundersgkelse utfgrt i 2013 viste at sjgomradene i vannforekomsten Lurefjorden har “god
gkologisk status” i henhold til EUs vannrammedirektiv.

Det er inkludert en enkel konsekvensvurdering, der en tar utgangspunkt i Naturmangfoldlovens §§4-
12 for vurdering av virkning pa det ytre miljg. Den omsgkte utvidelsen medfgrer ikke naturinngrep
utover bygging av en ny resirkuleringsavdeling pa selve anleggsomradet, som i kommuneplanen er
avsatt til neringsformal. Utvidelsen vil derfor trolig ikke medfgre endrede virkninger for
resipientforholdene i Lurefjorden. Selv om utslippene gkes, vil resipienten etter all sannsynlighet
fremdeles ha minst ”god gkologisk status”. Forhold knyttet til fiskevelferd, smittehensyn og matloven
dekkes ikke opp av denne rapporten, men vil vere dekket opp i de beredskapsplaner anlegget har
utarbeidet, og som vedlegges sgknaden.

En utvidelse ved anlegget vil gi samfunnsmessige positive ringvirkninger, bade ved trygging av
arbeidsplassene og etablering av nye. Anleggets kunder vil ogsa far tilfgrt en stor og robust settefisk
som vil gi redusert produksjonstid i sjg, redusert svinn, redusert tidsrom for lusepaslag og okt
lgnnsombhet.
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NESFOSSEN SMOLT AS

Settefiskanlegget pa Nesfossen (reg. nr. H/L 0006, lokalitetsnummer 11296 Nesfossen) har hatt
konsesjon siden 24. april 1986 og startet opp med smoltproduksjon i 1987 og het da Lindas
Fiskeoppdrett AS. Anlegget har vert gjennom to utvidelser og eierskifter siden oppstart og heter na
Nesfossen Smolt AS. Konsesjonsrammen er i dag pa 2,5 millioner sjgdyktig settefisk, og en sgker na
om tillatelse etter § 55. 2. ledd i akvakulturdriftsforskriften om gkt individvekt for settefisk av laks pa
inntil ett kg innenfor gjeldende akvakulturtillatelse. Det sgkes om gkte utslipprammer fra dagens
produksjon pa 216 tonn i aret til 2000 tonn i aret og bruk av brakkvann og sjgvann i et nytt
resirkuleringsanlegg innenfor dagens anleggsomrade.

Postsmoltproduksjon

Det er flere grunner til at Nesfossen Smolt AS sgker om oppdrett av stor smolt pa opp mot ett kg pa

anlegget pa Nesfossen. Vare kunder etterspgr en stgrre og mer robust smolt og grunngir dette med
fglgende forhold:

Landbasert oppdrett fram til ett kg i et stabilt karmiljg med god kontroll pa miljgparametrene sgrger
for god fiskevelferd og redusert eksponering for sykdom og lakselus i postsmoltfasen i sjg. Som en
fglge av dette antas det at totaldgdeligheten fra rogn til slaktefisk reduseres betydelig.

Utsett av stor smolt reduserer produksjonstiden i sj¢ vesentlig og muliggjgr en reduksjon i
gjennomsnittlig produksjonstid i sj@ fra utslett til slakt fra 15 — 22 méaneder til 9 — 13 méaneder pa en
lokalitet. Dette fgrer til en kraftig reduksjon av tidsrommet fisken er eksponert for sykdom og lus samt
redusert bruk av medisiner og lusemidler der gevinsten blir redusert dgdelighet

Kortere produksjonstid i sjg gir en kraftig reduksjon i produksjon av lakselus samt mulighet for lengre
brakklegging bade fgr og etter smoltutvandringen om varen, slik at lusenivaet kan holdes lavt i
smoltutvandringsperioden.

Utsett av stor smolt fra landbasert oppdrett muliggjgr kontroll pd mange miljgparametre som igjen gir
gkt kontroll med produksjonen. Da smolten er stgrre ved utsett og mer robust og har en kortere
produksjonssyklus i sjg¢ medfgrer dette lavere forfaktor pa grunn av totalt sett Kkortere
produksjonssyklus, redusert utgang i sjgvannsfasen, gkt tilvekst og reduserte vaksineskader pga
vaksinering av stgrre smolt samt redusert forbruk av medisiner/legemidler.

Vart prosjekt er ogsa miljgvennlig der alt avlgpsvann skal renses slik at utslipp reduseres i forhold til
et urenset utslipp. Nesfossen Smolt AS vurderer flere mulige bruksomrader for avfallet, slik som bruk
av avvannet og tgrket slam til jordforbedring eller leveranser til biogassproduksjon eller tilsvarende
Igsninger der slam vil kunne bli levert til et lokalt bygget eller eksternt biogassanlegg, som skal levere
miljgvennlig, fornybar og klimangytral energi.

Anlegget

Dagens anlegg ligger pa Nesfossen ut mot Lurefjorden i Lindas kommune, like sgr for utlgpselven fra
Kjeggjarvatnet, som renner ut i et rundt 12 m hgyt fossefall til Lurefjorden. Anlegget har sin
vannforsyning via tre inntaksledninger fra Kjeggjarvatnet, som igjen far sitt vann fra Storavatnet, som
er regulert med en dam pa Treskallen. Avlgpsvannet slippes urenset ut gjennom tre utslipp som ligger
pa 12 m dyp i Krakeosen, som ligger i indre del av Lurefjorden. Anlegget har eget klekkeri med
startforingsavdeling inne, og god karkapasitet ute (figur 1 og 3). Karkapasiteten er gkt noe internt pa
anleggsomradet i samsvar med dokumentasjonen til utvidelsessgknad innsendt i 2003 der det er satt
opp 5 stk 12 m kar (Tveranger mfl. 2003). Disse karene vil sammen med 10 stk nye 15 m kar utgjgre
den nye resirkuleringsavdelingen for produksjon av stor smolt. Innenfor gjeldende reguleringsregime
av vassdraget blir bruken av ferskvann i samsvar med dagens drift.
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Figur 1. Oversikt over smoltanlegget pd Nesfossen med tilhgrende inntak av ferskvann fra
Kjeggjarvatnet, dammen pa Treskallen, utslipp i Krdkeosen samt sjpvannsinntaket i Lurefjorden.

Nesfossen Smolt AS er i ferd med & etablere grunnlag for utvidelse av utslippstillatelsen og
postsmoltproduksjonen pa Nesfossen. Anlegget har gkt karkapasiteten pa et tilleggsareal like sgrgst
for det gamle anlegget” og planlegger a sette opp 10 stk nye 15 m kar. I gjennomstrgmmingsdelen av
anlegget er det investert i karluftere pa alle store kar slik at stgrre mengder fisk kan produseres i
anlegget med omtrent den samme vannbruken som i dag. I resirkuleringsavdelingen skal det ogsa
benyttes karluftere, og tilfgrselen av oksygen skal sikres ved bruk av en oksygeninnlgser pr kar. Denne
dimensjoneres for a kunne lgse inn det totale behovet ved maksimal biomasse i karene. I tillegg
planlegges det sentral innlgsing via egen ringledning. Ngdoksygenering gjennom diffusorer ma ogsa
monteres.

Det arbeides ogsa med & fa pa plass er permanent vannbruksavtale med Lindas kommune slik at
anlegget sikres en stabil og forutsigbar ferskvannforsyning.

Anlegget er bygget pa eksisterende lokalitet, som i Lindas sin kommuneplan (vedtatt 22. september
2011) er avsatt til n@ringsvirksomhet. Det gamle kommuneplanen fra 2003 hadde ikke inkludert
tilleggsarealet sgrgst for eksisterende anlegg som anlegget kjgpte i 2002, hvor fem av de ti nye karene
er satt opp (figur 2).

Dagens anlegg er bygget som et gjennomstrgmmingsanlegg der alle karene star utendgrs (figur 3 og
forside). I forbindelse med utvidelsen av produksjonen vil anlegget bli bygget om i den forstand at
anlegget vil bli seksjonert slik at fiskegrupper kan holdes adskilt. Det skal bygges en egen
resirkuleringsavdeling som omfatter de eksisterende 12 m karene samt 10 stk nye 15 m kar. Det fleste
karene vil saledes bli bygget innomhus.
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Figur 2. Utsnitt av kommuneplanens arealdel for perioden 2011 — 2023. Anlegget ligger pd areal
avsatt til neeringsformadl. Sonen rundt Storavatnet omfatter drikkevannkilder med tilhgrende
nedslagsfelt med vedtatte klausuler for bruk. I Krdkeosen et det er trdlfelt og gyteplass for fisk.

Anlegget vil grovt beregnet besta av fem ulike og adskilte avdelinger/smittemessige enheter (jf. figur
3). Gjennomstrgmmingsdelen av anlegget driftes med bruk av ferskvann og vil besta av: 1: Klekkeriet.
2: Startforingsavdelingen. 3. Pavekst 1 gjennomstrgmming: De tre 11 m karene og alle 27 stk 7 m
karene inkludert 8 m karet. Resirkuleringsdelen av anlegget driftes med bruk av resirkulert brakkvann
og sjgvann og vil besta av to avdelinger innenfor naverende benyttet areal sgrgst pa anleggsomradet:
Pavekst 2 resirkulering bestar av 5 nye 15 m kar. Pavekst 2 resirkulering bestir av de fem 12 m
karene og 5 nye 15 m karene. I resirkuleringsanlegget vil vannforsyningen besta av 98 % resirkulert
vann og 2 % nytt vann. Vannet blir partikkelrenset gjennom et mekanisk filter, ammonium blir
avgiftet i et biofilter, vannet blir luftet for a fjerne karbondioksyd og deretter tilsatt oksygen og til slutt
UV-behandlet for a fjerne bakterier og virus fgr det returneres til tankene.

Karkapasiteten for pavekst i gjennomstrgmmingsdelen av anlegget blir pa totalt 1831 m? og er fordelt
pa fglgende kar (jf. figur 3):

e 28 stk 7 m kar med vannhgyde 1,2 m og volum pa 46 m> = 1288 m3
e | stk 8 m kar med vannhgyde 1,2 m og volum pa 60 m3
e 3tk 11 m kar med vannhgyde 1,7 m og volum pa 161 m3 = 483 m3.

Karkapasiteten for pavekst i resirkuleringsdelen av anlegget blir pa totalt 9450 m3 og er fordelt pa
fglgende kar (jf. figur 3):

e 55tk 12 m kar med vannhgyde 2,7 m og volum pa 300 m® = 1500 m3.
e 10 stk 15 m kar med vannhgyde 4,5 m og volum pa 795 m® = 7950 m3.
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Figur 3. Qverst: Oversikt over omspkt anleggskonfigurasjon med tilhgrende bygninger og kar. Alle
karene star under dapen himmel. Den doble kar-rekken med 20 stk 7 m kar (midten til venstre), 8

stk 7m kar ned mot sjgen (midten til hgyre), tre stk 11 m kar nede ved sjpen (nede til venstre) og 5
stk 12 m kar sgr pa anleggsomrddet. (nede til hgyre).
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Vanninntak og vannbehandling

Anlegget har sitt ferskvanninntak i innsjgen Kjeggjarvatnet (20 moh) (NVE nr 26337), som er 0,147
km? stort (jf. figur 4). Anlegget tar inn ubehandlet ravann via to inntaksledninger som er plassert pa en
flate i vannet. Dette muliggjgr en temperaturstyring pa inntaksvannet ved at inntakene kan senkes eller
heves til det gnskede dyp. Et naturlig fall pa vel 6 m ned til anlegget sikrer stabilt og tilstrekkelig trykk
(0,6 kg/cm®) og vanntilgang til anlegget. Vannledningene er ca 150 m lange og har en diameter p
henholdsvis 400 og 450 mm PEH.

For a sikre vannforsyningen til anlegget benytter man Storavatnet som ekstra magasin, og vann kan
tilfgres Kjeggjarvatnet herfra. Storavatnet er regulert med en demning pa Treskallen. I tillegg er det
foretatt en utdyping av kanalen mellom Treskallen og selve Storavatnet slik at anlegget far benyttet
seg av hele reguleringshgyden. To slanger gjennom demningen (400 og 600 mm PEH) sikrer en
vannforsyning pa inntil 100 m3/min, dvs at forsyningsmulighetene til Kjeggjarvatnet er svert sikre og
betydelig overdimensjonerte i forhold til faktisk behov.

I tillegg blir anlegget forsynt med vann gjennom 7 stk ledninger (dimensjon 160 mm PEH) med inntak
ved enden av Kjeggjarvatnet i et inntaksbasseng nar fossen (figur 4). Disse ledningene forsyner de tre
11 m karene nede ved sjgen, startforingshallen/klekkeriet og den nederste karrekken med 7 m kar nede
ved sjgen. Alt er etablert for mange ar siden i forbindelse med driften av gjennomstrgmmingsanlegget.

Samlet leveringskapasitet til anlegget er pa ca 50 m3/min.

Vannprgver tatt i april 2011 viste brukbar pH @verst ved dam Storavatnet og dam Kjeggjarvatnet (6,2-
6,3), men med “negativ” utvikling nedover, dvs en pH pa 5,9 ved hovedveg Kjeggjarvatnet og 5,7 ved
innlgp til Nesfossen. Den generelle vannkvaliteten var ogsa “darligere” pa de to nederste.
Syrengytraliserende kapasitet (ANC) var omtrent 5 pekv/l nederst mens de gverste hadde 25 og 40
pekv/l. Det var ogsa noe hgyere innhold av aluminium i de to nederste, med bade total-aluminium
140-170 mot ca 90 nederst, og hgyere labil aluminium med 9 pg/l nederst mot 3 pg/l pa de gverste to.

Vannkvaliteten i de nederste to prgvene er ikke optimal for laksesmolt, verken med hensyn pd ANC
eller aluminiumsinnhold, og serlig resultatene fra vannprgven fra innlgpet til settefiskanlegget viser at
det kan vere risiko for perioder med enda darligere forhold. Innholdet av jern og kobber var ikke hgyt
og medfgrer ikke problem for fisken.

Siden anlegget skal bruke sjgvann i produksjonen, vil dette fungere som et kvalitetsforbedrende tiltak
for & hindre at eventuelle forsuringsepisoder pa varen skader smolten.

Nar vannet kommer inn pd anlegget blir det tilsatt oksygen og fordelt ut over anlegget. 400 mm
ledningen forsyner i all hovedsak de to gverste karrekkene med vann, mens 450 mm ledningen er
koblet inn pa det gamle sjgvannsinntaket og kan ogsa forsyne de to gverste karrekkene med noe vann.
Den nederste karrekken ved sjgen sgr for klekkeri- og statféringshallen far ogsa vannforsyning fra 450
mm ledningen. Dette gjelder ogsd den nyeste uteavdelingen bestdende av 12 m karene sgrgst for
dagens anlegg.

Anlegget har oksygeneringsanlegg med tilfgrsler bade til driftsvannet (grunnoksygenering) og ved
diffusorer til de enkelte karene. Anlegget blir i dag forsynt med oksygen via 5 kjegler som stér tre
steder pa anlegget, og det er separat oksygentilsetting i startféringshallen og uteavdelingen. I
resirkuleringsavdelingen skal tilfgrselen av oksygen sikres ved bruk av en individuell oksygeninnlgser
pr kar. Denne dimensjoneres for & kunne lgse inn det totale behovet ved maksimal biomasse i karene. I
tillegg planlegges det sentral innlgsing via egen ringledning. Ngdoksygenering gjennom diffusorer ma
ogsa monteres. Til dette benyttes Sterner diffusorer for & sikre jevn og stabil oksygentilsetting. Her
benyttes et system med datastyrte magnetventiler som gir automatisk tilfgrsel av oksygen.
Magnetventilene apner seg ved en nedre grense pa 7 mg O,/1 vann, og stenges ved en oksygenmetning
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pa 9 mg O,/1 vann.

Figur 4. Anlegget har to vanninntak i
Kjeggjarvatnet (gverst til venstre). Kar-rekken
med 11 m kar nede ved sjpen forsynes med vann
fra en inntaksdam ved utlppet av Kjeggjarvatnet
nedenfor veien (pverst til hgyre) og ledes ned til
anlegget via syv ledninger (nede til venstre)
Vannet tilsettes oksygen (nede til hgyre) pa tre
steder internt pd anleggsomradet (jf. figur 3).

I tillegg skal det pa alle de store karene benyttes er det pa alle utekarene etablert system for intern
sirkulasjon av vannet og utlufting av CO,. Dette systemet gir en vesentlig vannsparingseffekt samtidig
som det gir fisken et stabilt og godt miljg ved lavt vannbruk. Dette systemet utgjgr ogsa et nyttig
beredskapstiltak for vannsparing i de periodene en risikerer lav avrenning og tilfgrsler av vann til
anlegget.

I resirkuleringsavdelingen av anlegget renser biofilteret vannet (biologisk vannbehandling) og sgrger
for nedbryting av ammonium til nitrogen. Et biofilter kan vare av typen MBBR (moving bed
bioreactor) og/eller MBR (submerged fixed bed reactor) og trenger en viss modningsprosess i
oppstartsfasen. I denne fasen er det viktig & overvake konsentrasjonen av nitritt inntil
nitrifikasjonsprosessen er i likevekt. Omsetningshastigheten og kapasiteten i et biofilter er svert
avhengig av riktig vannkjemi (pH og alkalitet) og temperatur. Nitrifikasjonsbakteriene er varmekjare
og trives og omsetter best ved temperaturer over 30 °C og ved en pH pa 8,0 — 8,5, der det tilstrebes a
holde en pH pa 7.5 i et resirkuleringsanlegg. pH kontroll og pH justering vil derfor veere en avgjgrende
faktor i et resirkuleringsanlegg.
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SJOVANNSINNTAK

Anlegget skal hente inn sjgvann til anlegget via eksisterende inntaksledning. Denne ligger pa ca 100 m
dyp og har en dimensjon pa 400 mm PEH (jf. figur 7). Vannet planlegges filtrert gjennom en 80 pm
filterduk (UNIK hjulfilter) og UV-behandles fgr det benyttes pa i resirkuleringsdelen av anlegget. Det
planlegges en sjgvannspumpekapasitet med UV behandling pa ett sted mellom 20 og 40 m3/min. Dette
er for & ha mulighet for flushing av karene og & ha sikker back up i perioder der biofilteret er ute av
drift (f. eks ved brakklegging av biofilter for & desinfisere eller rense biofilteret). Sjgvann benyttes
aktivt fra fisken er vel 50 — 70 gram, og innslaget gker gradvis til full sjgvannstilvenning ved 100
gram og fram til fisken er leveringsklar som ett kg postsmolt.

Fiskens velferdsmessige krav til et godt internmiljg i karene er mellom annet avhengig av karene sin
hydrauliske kapasitet, som er et uttrykk for karenes selvrensingsevne, dvs at avfall som samles pa
bunnen ogsa skylles til avlgp. Hydraulisk kapasitet i karene er i utgangspunktet en funksjon av
mengde fisk i karene, karenes volum samt mengde nytt vann i karene. Samtidig vil en i f. eks karene
med resirkulering der mengde nytt vann utgjgr kun 2 %, matte sgrge for tekniske innretninger som
skaper en tilsvarende god internsirkulasjon i karene som i et gjennomstrgmmingsanlegg. Ved
etablering av systemer for intern sirkulasjon av vannet og utlufting av CO, i karene vil det vannet som
tas ut fra karene for utlufting av CO, bli tilbakefort til karene etter lufting. Med rett vinkel pa
tilfgrselsrgrene for nytt vann og det luftede vannet, vil en fa en betydelig sirkulerende hastighet pa
vannet i karet, slik at det ikke samles opp skitt og avfall i bunnen av karene. Vannvolumet som gar
gjennom karlufterne (anbefalt 300 — 500 I/min/tonn fisk ved maksimal biomasse) er betydelig stgrre
enn tilfgrselen av nytt vann, og den hydrauliske kapasiteten til karene vil reelt sett vere mange ganger
hgyere.
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Planlagt produksjon
Denne sgknaden gjelder primert en sgknad om gkte utslippsrammer fra dagens produksjon pa 216
tonn i aret til 2000 tonn i aret der produksjonsgkningen skal skje i et resirkuleringsanlegg ved bruk av

sjgvann.

Anlegget legger opp til & produsere fglgende fire grupper med smolt:

. 1 mill stk stor settefisk, snittvekt 1000 gram for levering i uke 23 og 27 (rundt 1. juni og 1.
juli)
. 1 mill stk stor settefisk, snittvekt 1000 gram for levering i uke 42 og 46 (rundt 20. oktober og

20. november)

Produksjonssyklusen i anlegget er planlagt som fglger: 1,120 millioner yngel klekkes og startfores i
mars (uke 13) vel ni uker etter innlegging av 1,25 mill stk gyerogn rundt 20. januar. Denne gruppen
settes inn i resirkuleringsanlegget som 60 grans yngel i uke 36 (rundt 1. september), settes pa
brakkvann og senere sjgvann og fores fram til 1 millioner 1000 grams stor settefisk for salg i uke 23
og 27 (rundt 1. juni og 1. juli). 1,120 millioner yngel klekkes og startfores i august (uke 32) vel ni uker
etter innlegging av 1,25 mill stk g@yerogn rundt 1. juni. Denne gruppen settes inn i
resirkuleringsanlegget som 60 gramns yngel i uke 3 (rundt 15. januar), settes pa brakkvann og senere
sjgvann og fores fram til 1 millioner 1000 grams stor settefisk for salg i uke 42 og 46 (rundt 1. juni og
1. juli).

For & fa full utnyttelse av anlegget skal produksjonen vere mest mulig strgmlinjeformet i den forstand
at det brukes totalt 76 uker pa a fa fram hver gruppe fra rogninnlegg til postsmolten er ute av anlegget.
Hver gruppe oppholder seg i omtrent likt antall uker i hver avdeling pa anlegget for pa den maten a
oppna et effektivt skille mellom hvert av de to innleggene i hver avdeling, samt at all fisken alltid er
ute av en avdeling fgr neste gruppe kommer inn (“alt inn, alt ut”). P4 denne maten oppnas det et
generasjonsskille mellom de ulike gruppene og innleggene av fisk, samt at hver gruppe holdes
innenfor hver sin egen smittemessige enhet (jf. figur 5). Hver avdeling rengjgres og desinfiseres for
ny fisk kommer inn i karene.

Anlegget skal bygges slik at hver gruppe med fisk totalt sett skal gjennom fem ulike avdelinger i
anlegget for levering. @yerognen legges inn i klekkeriet, som etter 9-10 uker klekkes og flyttes over i
startféringshallen som 0,2 grams yngel. Nar yngelen er ferdig startforet blir den flyttet over i pavekst 1
gjennomstrgmmingsanlegget som 2 grams yngel. Nar fisken er rundt 30 gram settes den pa 5 uker med
12/12 t lysstyring. Nar yngelen er rundt 60 gram flyttes den over i pavekst 2 resirkuleringsavdelingen,
settes pa brakkvann og 24 t lys og vaksineres. Etter fire — fem uker smoltifiserer fisken og settes pa
sjgvann. Fisken flyttes over i pavekst 3 resirkuleringsavdelingen som 220 grams (gruppe 1 sommer)
og 300 gram fisk (gruppe 2 hgst) pa sjgvann. Hver gruppe av fisk leveres fra anlegget noen maneder
senere som 1000 grams postsmolt over en periode pa 5 uker.

Produksjonssyklusen for de to innleggene er som fglger: Det legges inn gyerogn i klekkeriet med det
forste innlegget i uke 4. Den nyklekte yngelen flyttes over i startforingshallen tidlig i uke 13 og
klekkeriet rengjgres og desinfiseres for et nytt rogninnlegg i uke 23. Etter startforingen flyttes yngelen
over i pavekst 1 avdelingen i uke 20. Det legges inn ny rogn i klekkeriet i uke 23. I uke 32 overfgres
den nyklekte yngelen fra gruppe nr 2 fra klekkeriet til startforingshallen. I uke 36 overfgres den fgrste
gruppen fra pavekst 1 avdelingen til pavekst 2 avdelingen i resirkuleringsanlegget (jf. figur 5).

I uke 39 flyttes den andre gruppen med fisk ut av startféringshallen til pavekst 1 avdelingen. Tidlig i
uke 3 i det pafglgende aret flyttes den forste gruppen med fisk ut av pavekst 2 resirkulering til pavekst
3 resirkulering. Seinere i uke 3 overfgres den andre gruppen fra pavekst 1 avdelingen til pavekst 2
resirkulering.
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I uke 4 legges det et nytt parti gyerogn i klekkeriet (ny
gruppe 1), som overfgres til startféringsavdelingen i uke
13 og til pavekst 1 avdelingen i uke 20. Sjgklar postsmolt
fra det fgrste innlegget leveres fra resirkuleringsanlegget i
perioden fra uke 23 til 27. I uke 23 legges det et nytt
innlegg av gyerogn i klekkeriet (ny gruppe 2). Seint i uke
27 flyttes den andre gruppen med fisk ut av pavekst 2
resirkulering til pavekst 3 resirkulering. Etter avsluttet
startforing av ny gruppe 2 flyttes yngelen over i pavekst 1
avdelingen i uke 39.

Fisk fra gruppe 1 overfgres til pavekst 2
resirkuleringsavdelingen i uke 36, sorteres og vaksineres
og settes pa 24 t lys. Sjgklar postsmolt fra det andre
innlegget leveres fra resirkuleringsanlegget i perioden fra
uke 42 til 46.

Det skal benyttes gjennomstrgmming av ferskvann som
holder 8 °C i klekkeriet 16 °C i startforingshallen og 7 — 16
°C i gjennomstrgmmingsdelen av  anlegget. I
resirkuleringsanlegget ved bruk av brakkvann og sjgvann
holdes temperaturen pa 14 °C i begge avdelingene.

Hver gruppe fisk far 12:12 t lysstyring i pavekst 1
avdelingen i fem uker. Deretter blir fisken flyttet over til
péavekst 2 resirkuleringsavdelingen som 60 grams yngel og
satt pa brakkvann, sortert, vaksinert og satt pa 24 t lys.
Etter fire — fem uker smoltifiserer fisken pa 90 — 100 gram
og settes pa sjgvann.

Figur 5. Detaljert produksjonsplan for anlegget basert pa
to like innlegg av 1,25 mill stk pyerogn i klekkeriet.
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Tabell 1 og figur 6 gir en samlet ukentlig oversikt over anlegget planlagte aktiviteter og driftssyklus.

Samlet levert mengde fisk i anlegget blir 2000 tonn. Samlet arlig brutto produksjon i anlegget blir da
pa omtrent 2060 tonn. Det er i disse produksjonsanslagene regnet omtrent 12 % svinn/utsortering fra
startforing og gjennom produksjonssyklusen fram til fisken er levert fra anlegget. Dette tapet utgjor en
samlet fiskemengde pa rundt 60 tonn for hele anlegget (fra tabell 1). Med en forfaktor pa rundt 1.2, vil
det medga 2400 tonn for arlig.

Med en maksimalbelastning pad 1040 tonn i resirkuleringsdelen av anlegget i juni, vil
gjennomsnittstettheten i karene ikke overstige 105 kg/m3. Siden en i et resirkuleringsanlegg til enhver
tid kan optimalisere vannkvaliteten, vil fiskens behov for et godt karinternt miljg bli ivaretatt selv med
relativt hgye fisketettheter. Omsgkte anleggskonfigurasjon er en planskisse, som ogsd kan endres
underveis i utbyggingsprosessen for & tilpasse den mengde fisk anlegget til enhver tid gnsker &
produsere innenfor en gitt konsesjonsramme. Dette gjgr at anlegget alltid vil kunne driftes innenfor
forsvarlige rammer med hensyn pa fiskevelferd og miljg.
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Tabell 1. Beskrivelse av planlagt driftssyklus ved produksjon av postsmolt med overslag over fiskemengde ved utgangen av hver uke gjennom aret av alle typer

fisk, samt samlet mengde i anlegget. Tall fra Nesfossen Smolt AS. Tabellen fortsetter pd de neste to sidene.

Maned| Uke | Sommerutsett uke 23 og 26 Sommerutsett uke 23 og 26
nr antall snittvekt biomasse kommentar temp vannbehov karvolum| antall snittvekt  biomasse kommentar temp vannbehov karvolum
1000 gram tonn m3/minutt m3 1000 gram tonn m3/minutt m?
1 1012 192,0 194,4 14 58,3 2592
2 1012 204,9 207,3 14 62,2 2764
JAN 3 1012 218,6 221,1 Overfgres til pavekst 3 14 66,3 2949
4 1250 klekkeri 8 1011 233,2 235,9 14 70,8 3145
5 1250 8 1011 248,8 251,6 14 75,5 3 354
6 1250 8 1011 265,5 268,3 14 80,5 3578
FEB 7 1250 8 1010 283,3 286,2 14 85,9 3816
8 1250 8 1010 302,2 305,3 14 91,6 4071
9 1250 8 1010 322,5 325,6 14 97,7 4 342
10 1250 8 1010 3441 3473 14 104,2 4631
MAR 11 1250 8 1005 367,1 368,9 14 110,7 4919
12 1120 0,20 legges inn i kar 10 1005 391,7 393,5 14 118,0 5247
13 1120 0,23 0,3 Startféring 16 0,2 9 1004 417,9 419,7 14 125,9 5596
14 1119 0,32 0,4 16 0,2 12 1004 445,9 4477 14 134,3 5969
APR 15 1119 0,46 0,5 16 0,3 17 1004 475,7 477,5 14 143,3 6 367
16 1119 0,64 0,7 16 0,4 24 1003 507.,5 509,3 14 152,8 6791
17 1118 0,90 1,0 16 0,6 34 1003 541,5 543,3 14 163,0 7243
18 1118 1,27 1,4 16 0,9 47 1003 5778 579,4 14 173,8 7 243
19 1118 1,61 1,8 16 1,1 60 1003 616,5 618,1 14 185,4 7271
MAI 20 1080 2,05 2,2 Overfares til pavekst 1 12 1,3 74 1002 657,7 659,2 14 197,8 7 325
21 1080 2,61 2,8 12 1,4 94 1002 701,8 703,1 14 210,9 7 402
22 1079 3,32 3,6 12 1,8 90 1002 748,7 750,0 14 225,0 7143
23 1079 4,23 4,6 13 2,3 114 1001 798,9 800,0 Utsett 0,5 mill i sjg 14 240,0 6 956
JUN 24 1079 5,38 5,8 13 2,9 145 500 852,3 426,2 14 127,9 5014
25 1078 6,85 7,4 13 3,7 185 500 909,4 4546 14 136,4 5348
26 1078 8,71 9,4 14 4,7 235 500 970,3 484,8 14 145,5 5704
27 1078 11,1 11,9 14 6,0 299 500 1000,0 499,6 Utsett 0,5 mill i sjo 14 149,9 5551
JUL 28 1077 141 15,2 14 7,6 380
29 1045 17,9 18,7 15 9,4 469
30 1045 22,1 23,0 15 9,2 461
31 1044 27,1 28,3 12:12t lysstyring 16 11,3 567
32 1044 33,4 34,8 16 13,9 697
AUG 33 1044 38,9 40,6 16 16,2 811
34 1043 453 47,2 16 18,9 944
35 1043 52,7 55,0 16 22,0 1099
36 1020 58,9 60,1 Overfares til pavekst 2 14 18,0 1201
SEP 37 1020 64,9 66,2 Sortering og vaksinering 14 19,9 1324
38 1019 71,5 72,9 24t lys 14 21,9 1459
39 1019 77,5 79,0 14 23,7 1316
40 1019 82,7 84,3 14 25,3 1123
OKT 41 1018 88,2 89,9 14 27,0 1198
42 1018 94,1 95,9 Tilvenning sjo 14 28,8 1278
43 1018 100,4 102,2 14 30,7 1363
44 1015 107,2 108,8 14 32,6 1450
NOV 45 1015 114,3 116,0 14 34,8 1547
46 1014 122,0 123,8 14 37,1 1650
47 1014 130,2 132,0 14 39,6 1760
48 1014 138,9 140,8 14 42,2 1877
49 1013 148,2 150,2 14 45,1 2002
DES 50 1013 158,1 160,2 14 48,1 2136
51 1013 168,7 170,9 14 51,3 2278
52 1013 180,0 182,2 14 54,7 2 430
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Tabell 1. Forts.

Maned| Uke | Hostutsett uke 42 og 46 Hostutsett uke 42 og 46
nr | antall snittvekt biomasse kommentar temp vannbehov karvolum antall snittvekt ~ biomasse kommentar temp vannbehov karvolum
1000 gram tonn m3/minutt m? 1000 gram tonn m3/minutt m?
1 1043 45,3 47,2 12:12t lysstyring 7 18,9 944
2 1043 52,7 55,0 7 22,0 1099
JAN 3 1020 58,9 60,1 Overfores til pavekst 2 14 18,0 1201
4 1020 64,9 66,2 Sortering og vaksinering 14 19,9 1324
5) 1019 71,5 72,9 24t lys 14 21,9 1459
6 1019 77,5 79,0 14 23,7 1053
FEB 7 1019 82,7 84,3 14 25,3 1123
8 1018 88,2 89,9 14 27,0 1198
9 1018 94,1 95,9 Tilvenning sje 14 28,8 1278
10 1018 100,4 102,2 14 30,7 1363
MAR | 11 1015 107,2 108,8 14 32,6 1450
12 1015 114,3 116,0 14 34,8 1547
13 1014 122,0 123,8 14 37,1 1650
14 1014 130,2 132,0 14 39,6 1760
APR | 15 1014 138,9 140,8 14 42,2 1877
16 1013 148,2 150,2 14 45,1 2002
17 1013 158,1 160,2 14 48,1 2136
18 1013 168,7 170,9 14 51,3 2278
19 1013 180,0 182,2 14 54,7 2430
MAI 20 1012 192,0 194,4 14 58,3 2592
21 1012 204,9 207,3 14 62,2 2439
22 1012 218,6 221,1 14 66,3 2602
23 | 1250 klekkeri 8 1011 233,2 235,9 14 70,8 2775
JUN | 24 | 1250 8 1011 248,8 251,6 14 75,5 3 354
25 | 1250 8 1011 265,5 268,3 14 80,5 3578
26 | 1250 8 1010 283,3 286,2 14 85,9 3816
27 | 1250 8 1010 302,2 305,3 Overfares til pavekst 3 14 91,6 4071
JUL 28 | 1250 8 1010 322,5 325,6 14 97,7 4342
29 | 1250 8 1010 3441 347,3 14 104,2 4 631
30 | 1250 10 1005 367,1 368.,9 14 110,7 4919
31 1120 0,20 legges inn i kar 16 1005 391,7 393,5 14 118,0 5247
32 [ 1120 0,23 0,3 Startféring 16 0,2 9 1004 417,9 419,7 14 125,9 5596
AUG | 33 | 1119 0,32 0,4 16 0,2 12 1004 445,9 447,7 14 1343 5969
34 [ 1119 0,46 0,5 16 0,3 17 1004 475,7 477,5 14 143,3 6 367
35 | 1119 0,64 0,7 16 0,4 24 1003 507,5 509,3 14 152,8 6 791
36 [ 1118 0,90 1,0 16 0,6 34 1003 5415 543,3 14 163,0 7243
SEP | 37 | 1118 1,27 1,4 16 0,9 47 1003 577,8 579,4 14 173,8 7726
38 | 1118 1,61 1,8 14 11 60 1003 616,5 618,1 14 185,4 8 241
39 | 1080 2,05 2,2 Overfgres til pavekst 1 14 1,1 55 1002 657,7 659,2 14 197,8 8240
40 | 1080 2,61 2,8 14 1,4 71 1002 701,8 703,1 14 210,9 8272
OKT | 41 1079 3,32 3,6 14 1,8 90 1002 748,7 750,0 14 225,0 8333
42 | 1079 4,23 4,6 14 2,3 114 1 001 798,9 800,0 Utsett 0,5 mill i sjo 14 240,0 8 421
43 | 1079 5,38 5,8 14 2,9 145 500 852,3 426,2 14 127,9 5682
44 | 1078 6,85 7.4 14 3,7 185 500 909,4 4546 14 136,4 6 061
NOV | 45 | 1078 8,71 9,4 14 4,7 235 500 970,3 484.,8 14 1455 6 465
46 | 1078 11,1 11,9 14 6,0 299 500 1000,0 499,6 Utsett 0,5 mill i sjo 14 149,9 6661
47 | 1077 14,1 15,2 12 7,6 380
48 | 1045 17,9 18,7 10 7,5 375
49 | 1045 22,1 23,0 7 9,2 461
DES | 50 | 1044 27,1 28,3 12:12t lysstyring 7 11,3 567
51 1044 33,4 34,8 7 13,9 697
52 | 1044 38,9 40,6 7 16,2 811
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Tabell 1. Forts.

Maned | Uke samlet i hele anlegget
nr antall snittvekt biomasse vannbehov karvolum
1000 gram tonn ms3/minutt m?

1 2056 118 241,6 77,2 3536

2 2055 128 262,3 84,2 3864

JAN 3 2032 138 281,2 84,4 4150

4 3281 92 302,1 90,6 4469

5 3280 99 3245 97,4 4813

6 3280 106 347,3 104,2 4631

FEB 7 3279 113 370,5 111,1 4940

8 3279 121 395,2 118,5 5269

9 3278 129 421,5 126,4 5620

10 3277 137 449,6 134,9 5994

MAR 11 3270 146 477,7 143,3 6369

12 3139 162 509,5 152,9 6794

13 3138 173 543,7 163,2 7255

14 3138 185 580,0 1741 7741

APR 15 3137 197 618,8 185,8 8261

16 3136 211 660,2 198,3 8817

17 3135 225 704,4 211,6 9413

18 3134 240 751,7 225,9 9568

19 3133 256 802,1 241,2 9761

MAI 20 3095 277 855,8 257,4 9990

21 3094 295 913,3 274.6 9935

22 3093 315 974,7 293,1 9834

23 4342 240 1040,4 313,0 9845

JUN 24 3840 178 683,6 206,2 8513

25 3839 190 730,3 220,6 9110

26 3838 203 780,5 236,0 9755

27 3837 213 816,8 247.,4 9920

JUL 28 3337 102 340,8 105,3 4722

29 3305 111 366,1 113,6 5100

30 3300 119 392,0 119,9 5380

31 3169 133 421,8 129,4 5813

32 3168 144 454.8 140,0 6302

AUG 33 3167 154 488,6 150,7 6792

34 3166 166 525,2 162,4 7328

35 3165 179 565,0 175,2 7914

36 3142 192 604,3 181,6 8478

SEP 37 3141 206 647,1 194,5 9097

38 3140 221 692,8 208,4 9760

39 3101 239 740,4 222.6 9612

40 3100 255 790,2 237,6 9466

OKT 441 3100 272 843,4 253,8 9621

42 3099 291 900,4 271,0 9813

43 2597 206 534,2 161,4 7191

44 2593 220 570,7 172,7 7696

NOV 45 2592 235 610,3 185,0 8246

46 2592 245 635,2 193,0 8609

47 2091 70 147,2 47,2 2140

48 2059 77 159,5 49,7 2252

49 2058 84 173,2 54,3 2463

DES 50 2058 92 188,5 59,4 2702

51 2057 100 205,7 65,2 2975

52 2056 108 222.8 70,9 3241
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Planlagt vannbruk

Settefiskanlegget vil bli drevet som et kombinert gjennomstrgmmings- og resirkuleringsanlegg. De
velferdsmessige kravene til vannkvalitet, tilfgrsel av oksygen samt akseptable nivaer av
nedbrytingsproduktene CO, og ammonium (NH,") i et resirkuleringsanlegg er imidlertid akkurat de
samme som i et gjennomstrgmmingsanlegg.

Det er gjort mye forskning pd hva som er akseptable nivder av CO, og ammonium (NH,") i
produksjonsvann for settefisk, og ved produksjon av settefisk av laks og grret anbefaler man vanligvis
at nivaet av CO, og ammonium i vannet ikke skal overstige henholdsvis 15 og 2 mg/l i karene
(Fivelstad m. fl. 2004, Ulgenes og Kittelsen 2007). Dette er ogsa nedfelt som veiledende verdier i
merknadene til § 21 i akvakulturdriftsforskriften, og Mattilsynet legger disse stgrrelsene til grunn som
veiledende, maleparametere for landbaserte settefiskanlegg med laksefisk. I et resirkuleringsanlegg vil
en ved bruk av biofliter kunne fjerne alt ammonium, men resirkuleringsanlegg er serlig sarbare i
forbindelse med oppstart av biogilterer, og nitrittnivaet bgr overvakes og ikke overstige 0,1 mg/l i
ferskvann. Vannet luftes for a fjerne CO,. Pa denne maten ivaretas fiskens velferdsmessige krav til et
godt karmiljg sa sant de ulike miljgforbedringssystemene virker slik som forutsatt.

Tilgjengelig mengde vann i gjennomstrgmmingsdelen av anlegget ligger pa en gjennomsnittlig
mengde pa 18,2 m3/min hvilket tilsier en tilgjengelig mengde ferskvann pa 0,33 l/kg fisk/min ved
maksimal tetthet i gjennomstrgmmingsdelen av anlegget fgr overfgring til resirkuleringsavdelingen,
og dette er mer enn rikelig for & sikre et godt internmiljg i karene CO, og ammonium i vannet. Ved 2
% tilfgrsel av nytt vann vil mengden nytt vann i resirkuleringsdelen av anlegget veare totalt 6500 liter
fordelt pa 1700 1/min i pavekst 2-resirkuleringsavdelingen og avdelingen og 4800 1/min i pavekst 3-
resirkuleringsavdelingen. Dette er maksimalt nytt vannbehov i hver avdeling. I tabell 1 har en satt opp
det karinterne vannbehovet (m3/min) for hver enkelt gruppe fisk og for alle grupper samlet. Dette viser
mengden “nytt” vann fisken trenger for & fa et tilfredsstillende karmiljg, og er dimensjonerende for
anleggets ulike tekniske innretninger som skal sikre fisken et godt karmiljg. Pa det jevne skiftes vannet
ut i karene hvert 35 — 70 min fra innsett av yngel og fram til levering, med raskest turnover av vann i
karene for den stgrste fisken. Dette er imidlertid regnet ut i fra fiskens vannbehov, der det er mulig &
gke gjennomstrgmmingsgraden i karene ved det laveste tettheter nar fisken er minst. I tabellen er det
og satt opp en oversikt over karvolum for hver gruppe og for hele anlegget samlet. Dette er imidlertid
det karvolumet som er ngdvendig og akseptabel ut fra en teoretisk tetthet pa 30 — 105 kg/m3 for de
ulike stgrrelsene fram til smolt. Ved bruk av resirkuleringsteknologi kan ogsa hgyere fisketettheter
aksepteres sa lenge man har god kontroll pa fiskens velferdsmessige krav til vannkvalitet.

Planlagt bruk av ferskvann og NVE sin vurdering.

Lindas kommune og Nesfossen Smolt AS sgkte 14. november 1996 konsesjon fra NVE etter
vannressursloven til regulering av vannkilden Storavatnet mellom kote 20,80 og 20,03 for & sikre uttak
av vann til settefiskproduksjon. Samtidig skulle en sgrge for at det var tilstrekkelige vannmengder til
den kommunale vannforsyning fra samme vannkilden. Svar fra NVE kom i brev datert 19. mars 1997,
som ut fra en forhandsvurdering vurderte det slik at inngrepet ikke krevde konsesjon etter
vannressursloven for & kunne gjennomfgres. 16. mars 1999 ble det underskrevet en avtale mellom
Lindas kommune og eierne av Nesfossen vedkommende bygging og finansiering av demning pa
Treskallen, tappereglement for uttak av vann samt maling av vannstand og vannuttak. Demningen var
ferdig bygget i 2002, og anlegget har saledes sikret seg et vannmagasin pa 1,62 mill m?3.

Da Nesfossen Smolt AS sgkte om utvidelse til 2,5 millioner smolt i 2003, ble det sgkt om et
gjennomsnittlig uttak pa 18,2 m3min varierende fra 9,6 til 41 m3%min som manedsmiddel. Selve
vannbruken er sdledes ikke vurdert for konsesjonsplikt av NVE men kun selve reguleringen av
Storavatnet. Vannbruken er regulert i avtalen mellom Nesfossen Smolt AS og Lindas kommune.
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NVE har hatt anleggets planer om utvidelse av produksjonen til vurdering. Her ble det presisert av
bruken av ferskvann i et utvidet anlegg ikke skal gke ut over det som i dag ligger i gjeldende avtaler
om regulering av Storavatnet og uttak av ferskvann til anlegget. Ut fra disse forutsetningene sier NVE
i brev av 23. mars 2013 at siden hele produksjonsgkningen skal skje ved bruk av sjgvann, trenger ikke
sgknaden ytterligere behandling etter reglene i vannressursloven.

Avlgp til sj@

Avlgpsvannet blir fort urenset ut i sjg i Krakeosen/Lurefjorden pa 12 m dyp i tre separate
avlgpsledninger. Avlgpsledningene er ca 30 m lange og med en diameter hver pa 450 mm (figur 7).
Disse ledningene har kapasitet til 4 ta unna det omsgkte vannforbruket. Smoltanlegget har ikke etablert
rensing av avlgpsvannet da dette gar ut i et apent sjgomrade med god vannutskifting og god
resipientkapasitet, men i forbindelse med sgknaden om gkte utslippsrammer, skal alt utslipp renses fgr
det slippes til sjg.

Det er, i trad med gjeldende forskrifter, etablert en dobbel sikring med hensyn pa rgmming av fisk fra
anlegget. Denne bestar i sikring pa hvert enkelt kar, slik det tradisjonelt og ngdvendigvis er pa alle
settefiskanlegg. Sikkerhet for rémming er saledes ivaretatt. Lokaliteten planlegges ogsa anlagt med
fysiske rgmmingsbarrierer (ringmur) for & kunne handtere svert sjeldne hendelser, slik som ev. havari
av stgrre kar. Nye anlegg/avdelinger bygges med best tilgjengelig teknologi og planlgsninger, og er
sdledes meget remmingssikre. Det er allerede bygget en rundt 1m hgy vegg pa det nordvestre hjgrnet
av den nyeste 12 m karavdelingen (jf. figur 3).
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Figur 7. Utslippet fgres via tre ledninger fra
anlegget og ut i Krdkeosen (til hgyre).
Utslippene har gjennomslag til overflaten
(pverst).
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Produksjon av fisk i fiskeanlegg tilsvarer en slamproduksjon pa ca 1 tonn pr tonn produsert fisk, og
med et tgrrstoffinnhold pa 25-30 % tilsvarer dette 300 kg tgrrstoff, eller omtrent 150 kg organisk
karbon (TOC) pr tonn produsert fisk. Rense- og avlgpskrav males ogsé gjerne i utslipp av stoff som gir
”biologisk oksygenforbruk (BOF;)”, som er den mengden oksygen som forbrukes under gitte
betingelser i lgpet av en 7 dggns biokjemisk oksidasjon av lgst og partikulert organisk stoff. Det
finnes ikke noe standard omregningstall for forholdet mellom TOC og BOF;, siden dette avhenger av
sammensetningen av prgven med hensyn pa mengde partikler og Igst stoff, og partiklenes stgrrelse og
lgsbarhet og prevens “alder” etter uttak. Men basert pa malinger av kommunalt avlgpsvann viser det
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seg at 1 tonn TOC tilsvarer omtrent 1,75 tonn BOF;, eller 1,5 tonn BOF;5 (BOF,/ BOF; =1,167).

Anlegget har i dag ingen rensing av sitt utslipp, og det er heller ikke krav om slik rensing i
utslippstillatelsen.

Det omsgkt utvidete anlegget pa Nesfossen vil, med en arlig produksjon pa 2000 tonn fisk, da fa
felgende stoff-produksjon” fgr rensing:
e Samlet utslipp fer rensing blir pa omtrent 300 tonn TOC / 525 tonn BOF; / 450 tonn
BOFs.

Utslipp av naringsstoff fra fiskeoppdrettsanlegg varierer med forets sammensetning og forfaktoren,
men tilsvarer i stgrrelsesorden 12-15 kg fosfor pr. tonn fisk produsert. Med en samlet arlig produksjon
i anlegget pa 2000 tonn inkludert 10 tonn dgdfisk, tilsier dette en totalmengde pa 28 tonn fosfor i
avlgpet fra karene pr ar. Erfaringstall viser at i stgrrelsesorden 70 % av fosforet som tilfgres via
spillfor og fiskeavfgring er partikkelbundet, mens de resterende 30 % er 1gst.

e Samlet utslipp for rensing blir da pa omtrent 28 tonn fosfor hvorav 8,4 tonn er opplgst.

Fylkesmennenes behandling av oppdrettssaker (Miljgdirektoratets veileder kapittel 5) har egne formler
for beregning av utslipp basert pa biologisk produksjon (her 2000 tonn) og forbruk (her 2400 tonn)
slik:

e Nitrogen = forbruk * 0,0736 — total produksjon * 0,0296 = 1174 tonn arlig

e Fosfor = forbruk * 0,013 — total produksjon * 0,0045 = 22,2 tonn arlig

¢  Organisk stoff = forbruk * 0,8 * 0,15 = 288 tonn C arlig

Disse beregningene tilsvarer at utslippene gar urenset ut i sj@, mens anlegget planlegger mekanisk
rensing i resirkuleringsanlegget der det planlegges benyttet en filterduk pa 40 um. Renseeffekten av et
filter med en lysapning pa 40 pum varierer for ulike komponenter av utslippet. Tallene er basert pa
erfaringer fra bruk av 40 pm filterduk i trommelfilter og resirkulering sammenlignet med
gjennomstrgmming og urenset utslipp pa et settefiskanlegg i perioden juni — november 2011
(Bergheim m.fl. 2012). Optimalisering av systemets drift og forbedret system for slamavvanning vil
sannsynligvis redusere utslippene ytterligere. En har ogsa satt opp sammenlignende tall for en 90 pm
filterduk basert pa erfaringstall (Jarle Rgnhovde, Sterner AuaTech AS, pers. medd), jf. tabell 2.

Tabell 2. Beregnet utslipp til Lurefjorden i kg av suspendert tgrrstoff, biologisk oksygenforbruk, total
nitrogen og total fosfor basert pd bruk av filterduk pa 40 um i det planlagte utvidete anlegget pa
Nesfossen. Omsgkt arlig produksjon er 2000 tonn, og dagens urensete utslipp tilsvarer 216 tonn. *
inkluderer ogsa nitrogenrensing i biofilteret.

Parameter Rensegrad filter | Rensegrad filter | Urenset utslipp | Renset utslipp med Dagel}s urensete

90 um (%) 40 um (%) tonn TOC 40 pm filter utslipp, tonn
Org. stoff 70 77 288 tonn 66 tonn 28,2 tonn
BOF; 60 76 450 108 tonn 48,6 tonn
TN 20 28 1174 84,5 (34%*) tonn 10,9 tonn
TP 60 63 22,2 8,2 tonn 2,1 tonn

Vi har beregnet utslipp til Lurefjorden basert pa en gjennomsnittlig renseeffekt av en filterduk pa 40
um pa hele produksjonen pa 77 % av suspendert tgrrstoff, 76 % av BOFs, 28 % av totalnitrogen og 63
% av totalfosfor. Som referanse til disse verdiene oppgis en renseeffekt pd mekanisk filter med en
lysépning pa 40 um til 75 % av suspendert tgrrstoff, 68 % av BOFs, 29 % av totalnitrogen og 75 % av
totalfosfor i vedlegg til sgknad om tillatelse til akvakultur i landbaserte anlegg fra Nesseby Smolt AS
(Anon 2012). En ser da at utslippsmengden av suspendert tgrrstoff/TOC og BOFs, reduseres med 75
% 1 forhold til et urenset utslipp, mens utslippene av nitrogen og fosfor reduseres med henholdsvis
nesten 30 % og vel 35 %. Renseeffekten av en filterduk med en lysapning pa 40 um vil naturlig nok
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bli noe stgrre enn for et 90 pum filter for de ulike komponentene.

Dersom en ogsa tar hensyn til effekten av biofilteret (denitrifikasjonsfilteret) i resirkuleringsanlegget,
vil utslippet av nitrogen bli redusert fra 45 til 18 kg pr tonn produsert, slik at samlete utslipp av
nitrogen fra det omsgkte anlegget vil ligge pa rundt 34 tonn (tabell 2).

I resirkuleringsanlegget planlegges det fgrst a benytte et filter med en maskevidde pa 90 um pa den
vannmengden som resirkuleres i anlegget og deretter et filter med en maskevidde pa 40 um pa den
mengden vann som slippes ut i avlgpet (tilsvarende 2 — 4 % nytt vann inn i anlegget). Ved a benytte et
filter med en maskevidde pa 40 um i kombinasjon med effekten av biofilteret, som regnet med i tabell
2, oppnar en sannsynligvis to forhold som til sammen gjgr at det omsgkte utslippet ikke far noen
miljgvirkning utover dagens gjeldende lgyve. For det fgrste blir utslippene i stgrrelsesorden ikke gkt
mer enn vel det dobbelte for TOC og BOFs, mens utslippene av nitrogen og fosfor omtrent firedobles i
forhold til gjeldene utslippslgyve, men viktigst er at de stoffer som slippes ut blir sa finpartikulere og
opplgste at de i hovedsak transporteres med overflatevannet utover i Lurefjorden og fordeles utover i
resipienten. Selv om produksjonen nesten 10 dobles i forhold til produksjonen i dag, vil de lokale
miljgvirkningene rundt selve utslippene sannsynligvis reduseres i forhold til dagens utslipp. Det kan
tenkes at de gkte utslippene bidrar til en noe gkt primarproduksjon i Lurefjorden, men dette
vil i liten grad péavirke okygenbalansen i bassengvannet pa grunn av det store vannvolumet i
Lurefjorden. I tillegg utgjgr de gkte utslippene kun en liten andel av de samlete naringstilfgrslene til
Lurefjordenbassenget, som domineres av tilfgrslene via det to ganger daglige innstrgmmende
tidevannet.

AVGRENSING AV TILTAKS- OG INFLUENSOMRADET

Tiltaksomradet for denne vurderingen bestar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved
gjennomfgring av det planlagte tiltaket og tilhgrende virksomhet (jf. Vannressurslovens § 3), mens
influensomradet ogsa omfatter de tilstgtende omrader der tiltaket vil kunne ha en effekt.

Tiltaksomradet for den omsgkte utvidelsen ved Nesfossen Smolt AS blir det samme som for
eksisterende anlegg, i og med at de fysiske endringene som bygging av en ny resirkuleringsavdeling
skal skje internt pa anleggsomradet, og som i kommuneplanen allerede er avsatt til neringsformal.
Den fysiske endringen vil i hovedsak bestd i at det settes opp 10 stk nye 15 m kar ved siden av
karrekken med 12 m kar sgrgst pa anleggsomradet, og at denne delen av anlegget bygges om til
resirkulering.

Influensomradet vil omfatte de umiddelbart tilstgtende omrader, der det planlagte tiltaket vil kunne
tenkes & ha effekt pa miljget eller opplevelsen av dette. Tiltaksomradet for utvidelsen blir da foruten
selve anleggsomradet eventuelt endrede forhold i resipienten ved gkte utslipp. Forhold knyttet til
fiskevelferd, smittehensyn og matloven dekkes ikke opp av denne rapporten, men vil vaere dekket opp
i de beredskapsplaner anlegget har utarbeidet, og som vedlegges sgknaden.
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OMRADEBESKRIVELSE OG VERDIVURDERING

Resipienten Lurefjorden

Nesfossen Smolt AS har tre utslipp til sjg utenfor Nesfossen i Krakeosen innerst og sgr i Lurefjorden
pa rundt 12 meters dyp ca 15 m ut fra anlegget. Avlgpsledningene er ca 30 m lange og med en
diameter hver pa 450 mm (figur 7 og 8). Fra utlgpet skrar det bratt jevnt nedover mot sgrvest til over
180 m dyp i Krékeosen vel 200 m fra utslippene. Videre mot nordvest dybdes det nedover til et
maksimaldyp pa 440 m rundt 4,5 km nordvest for utslippet (figur 9).

Figur 8. Anlegget pa Nesfossen er bygget funksjonelt inn i det skranende terrenget tilpasset sine
omgivelser og har sitt utslipp til Lurefjorden.

Lurefjorden er en markert terskelfjord, som ligger innestengt mellom kommunene Lindas, Austrheim
og Radgy, med flere grunne terskler ytterst i munningene. Lurefjorden utgjgr et stort innestengt
fjordbasseng pa nesten 50 km?, den er 26 km lang pa det lengste og 2,5 km bred pi det bredeste.
Fjorden er relativt dyp, med stgrste dyp pa 440 meter. Samlet vannvolum er anslagsvis 6,5 km’
(Golmen 1991).

Det er fire sund inn til Lurefjorden; Radsundet, Fosnstraumen, Kjelstraumen og Bakkastraumen (figur
2). Disse strgmsundene er smale og har grunne terskler. Radsundet er ca 13 kilometer langt og ender i
Kvernafjorden. Det er flere grunne og smale partier i dette sundet. Ved Bruknappen er det ca 125
meter bredt og 20 meter dypt. Fosnstraumen er trolig det viktigste sundet med hensyn pa
vannutskifting i Lurefjorden. Dette sundet er ca 200 meter bredt og 25 meter dypt omtrent 100 meter
gst for broen sgr for Nautnesvagen. Kjelstraumen under broen ved Utkeila er ca 50 meter bred og 10
meter dyp. Det fjerde strgmsundet er Fonnesstraumen som er et langstrakt og smalt sund med 60
meters bredde og 15 meter dybde i omradet 300 meter sgr for broen som gar over sundet (figur 2). De
grunneste omradene i nord har trolig gode utskiftingsforhold da det ca 4 ganger i dggnet strgmmer ca
50 millioner m? vann inn og ut de trange sundene. For gvrige detaljer omkring fjordens vannvolum og
terskler, henvises det til var rapport 1775 (Tveranger & Johnsen 2013).

Sjgomradet innenfor disse sundene er inndelt i flere vannforekomster, hvor Lurefjorden (fjordkatalog
nr 02.61.04.02.03) er den stgrste med omtrent 36 km2, mens Lureosen (fjordkatalog nr
02.61.04.02.02), Lindaspollane (fjordkatalog nr 02.61.04.02.04), Vikaosen — Monslauposen
(fjordkatalog nr 02.61.04.02.06) og Bakkgysundet (fjordkatalog nr 02.61.04.02.05) utgjgr de @vrige
vannforekomstene. Disse vannforekomstene ligger vest i Fensfjordsystemet (fjordkatalog nr.
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02.61.04.00.00), og i henhold til EUs vannrammedirektiv er Lurefjorden (og Lindaspollane) av typen
CNs6 = “oksygenfattig fjord”, mens de gvrige vannforekomstene i Lurefjordenbassenget er av typen
CNs3 = “beskyttet kyst/fjord”.
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Figur 9. Enkelt dybdekart over Lurefjordenbassenget med inndeling av vannforekomster etter
Fjordkatalogen, og plassering av terskler og terskeldyp samt anlegget og utslippet utenfor Nesfossen
(fra http://kart.fiskeridir.no /adaptive/).
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Lurefjordens isolerte karakter med relativt grunne terskler og svert begrenset avrenning fra land,
medfgrer at den hydrologiske situasjonen i Lurefjorden vil avvike fra «vanlige» fjordsystemer. Det
faktum at Lurefjorden har flere utlgp, som igjen star i kontakt med forskjellige utenforliggende
fjordsystemer, vanskeliggjgr beregningene av vannutskiftningen over tersklene, siden sundene heller
ikke er i fase med hensyn pa tidevannet. Ettersom fjordsystemet er gjennomstrgmmende vil dette
dessuten gke effektiviteten av strgmsundene.

Slike trange sund og fjordmunninger har ofte en bunnfauna som er forskjellig fra nerliggende
bunnomrade med mindre strgmeksponering. Det kan vere fa arter, men med stor individtetthet, der
kolonidannende arter som sjgpung, mosdyr og hjuldyr kan vere dominerende, sammen med svamp.
Sterk strgm kan redusere ogsa effekten av predatorer, som for eksempel krakebollebeiting pa tare, slik
at slike trange sund ofte kan ha en godt utviklet tareskog.

Liten utskifting av dypvannmassene innenfor sundene reduserer effektene av sesongvariasjoner, ar-til-
ar-endringer og vearforhold i de dypere delene av fjordene. Det biologiske mangfoldet der kan vere
sveert ulikt det man finner pa grunnere vatn. Ofte finner man populasjoner av oseaniske arter som har
vert isolert fra andre populasjoner over lengre tid. Delvis kan man ogsa finne dyphavsarter.

Slike relativt avlukkede vassmasser som man finner i Lurefjorden, kan dermed utgjgre ngkkelomrader
for spesielle stammer/populasjoner av arter som oppholder seg pa spesielle steder langs kysten i hele
eller deler av aret. Slike ngkkelomrader kan og vere knyttet til populasjoner av arter som har vert
fraskilt fra andre populasjoner av samme art over tid, og har utviklet seg til egne stammer som kan
identifiseres ved genetiske undersgkelser. For eksempel kan det forekomme lokale sildestammer
(Lindaspollane), kolmulestammer og hummerstammer.

I et prosjekt finansiert av Forskningsradet for perioden 2010 — 2013 har en studert endringer i siktedyp
og lysforhold i @stersjgen og Nordsjgen de siste 100 &r som en konsekvens av gkt nedbgr og
ferskvannsavrenning og derav en gkt mengde av lysabsorberende organiske opplgste stoffer i vannet.
Stgrst relativ endring har skjedd i kystnare strgk, og utviklingen antas 4 vere knyttet til gkte
naringssaltutslipp og alger, men ogsa til gkte konsentrasjoner av lysabsorberende opplg@st organisk
materiale med terrestrisk opphav. Fglsomhetsanlyser utfgrt i prosjektet viser at gkte tilfgrsler av slikt
materiale gker naringssalt- og algekonsentrasjoner i overflatelaget og reduserer habitatet til for
eksempel tare og andre planter og dyr som er fglsomme for endringer i lys- og siktforholdene i vannet.
Disse symptomene er til forveksling lik dem som observeres ved gkte naringssalttilfgrsler (eutrofi),
men kan altsd oppstd som fglge av endringer i optiske forhold. Simuleringsresultater oppnadd i
prosjektet vitner omat gkt primarproduksjon og eutrofi stimulerer veksten i fiskebestander inntil et
visst punkt. Videre produksjonsgkning gir deretter opphav i reduserte fiskebestander og gkte
manetforekomster (Aksnes 2013). I prosjektet har en bl.a. undersgkt gkosystemet i
Lurefjorden og Masfjorden i forbindelse med endringer i lysforhold, forholdene for
fisk og maneter. Masfjorden inneholder langt mer havvann enn Lurefjorden, som har
kystvann helt ned til bunnen. Studien viser at mens Masfjorden fortsatt har et
gkosystem dominert av fisk, preges Lurefjorden av kronemaneter (Periphylla
periphylla).

Siden Lurefjorden er en terskelfjord der den dypeste apningen er bare 25 meter dyp er bassenget helt
ned til bunnen i fjorden fylt opp med kjglig overflate kystvann med noe lavere saltholdighet enn i
dypvannet i fjordene utenfor. Sakte, men sikkert er sikten i kystvannet (og i Lurefjorden) siden 70-
tallet blitt darligere pga globale veer- og klimaemdringer med gkende eutrofiering og nedbgr, og pa et
eller annet tidspunkt s har vannet blitt si mgrkt at det har skjedd et regimeskifte. Lysmalinger i
vannet viser at det pa 200 meters dyp i Lurefjorden er 10.000 ganger mgrkere enn i andre fjorder.

Man antar saledes at det er mangelen pa lys i Lurefjorden som gjgr fjorden uegnet for viktige
fiskeslag, slik at fisken ikke lenger trives i Lurefjorden, da fisken ikke klarer a se byttet sitt, mens
manetene driver rundt og kollidere med byttedyrene som de spiser. Det er ikke mangel pa mat i
Lurefjorden, da antallet byttedyr er langt hgyere her enn i andre fjorder. Siden fisken ser sa darlig i
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mgrket, klarer de ikke a skaffe seg mat, og manetene har nermest monopol pa de store
bytteforekomstene.

Lurefjorden og Lindaspollane har saledes blitt et ngkkelomrade for store mengder av kronemaneten
eller dypvannsmaneten Periphylla periphylla. De forste manetene ble observert i fjorden pa midten av
70 tallet. Siden den gang har omfanget bare gkt, og de siste arene har de totalt utkonkurrert fisken i
fjorden. Den lysgmfintlige maneten skyr lyset og trives derfor vanligvis pa dypere vann enn 500
meter. I Lurefjorden derimot, kan de pa dagtid observeres pa cirka 120 meters dyp, og pa natten
kommer de til overflaten i store mengder. Her har den pavirket hele naringskjeden, og jaget vekk alle
konkurrenter. Den spiser bytte som er viktig for stgrre fisk i tillegg til at den selv tar smafisk. I tillegg
til darlig sikt i fjorden finner stor fisk heller ikke bytte av rett stgrrelse i Lurefjorden, noe som har fgrt
til at fiskere i Lurefjorden nermest har gitt opp & fiske her. Forskerne har regnet at det kan vere sa
mye som 50-60 tusen tonn maneter i Lurefjorden.

I forbindelse med denne sgknaden ble det vinter og var 2013 utfert en stgrre resipientundersgkelse
utenfor Nesfossen i Lurefjorden samt foretatt strgmmalinger utenfor eksisterende utslipp.
Hovedbestanddelene i denne resipientundersgkelsen bestod av analyser av vannkvalitet pa tre steder
og hydrografi pa to steder. Det ble ogsa foretatt undersgkelse av sedimentkvalitet med kornfordeling
og kjemiske analyser samt bunndyrsamfunnets sammensetning pa tre steder i resipienten. Det ble gjort
strgmmalinger om varen like utenfor avlgpene ved Nesfossen, samt modellering av spredning og
innblandingsdyp av avlgpsvannet. Det ble ogsa utfgrt en MOM B-undersgkelse utenfor avlgpene.

Hovedkonklusjonene fra undersgkelsen var som fglger:

”Anlegget sgker om en tidobling av produksjon i forhold til dagens situasjon. Etablering av nytt
anlegg med resirkuleringsteknologi og rensing av avigpet, medfgrer at utslippene av partikulcert stoff
og neeringssalter til Krdakeosen likevel bare blir tre til firedoblet. Dessuten vil det meste av partiklene
bli fiernet fra avlgpet, slik at tilfgrslene i stprre grad vil veere opplgst eller suspendert finstoff, som
effektivt fortynnes og fjernes fra utslippet. Dette vil medfgre reduksjon i lokal sedimentering, der den
lokale virkning av dagens tilfgrsler pa bunnforholdene er liten, og forholdene er lite endret fra forrige
underspkelse i 2002. Beregninger viser at gkning i tilfgrsler av organisk stoff til Lurefjorden vil
medfpre kun marginale endringer i oksygenforbruk i fjordens dypvann, og at de gkte
neeringstilforslene ikke vil ha noen malbar virkning pa primeerproduksjon i fjordystemet. Lurefjordens
gkologiske status tilsvarende minst «god» vil ikke bli pavirket av omsgkte utslipp.

Lurefjorden er med i utkast til Marin verneplan, og er anfgrt med «nordisk verneverdi» grunnet bdde
store forekomster av maneten Periphylla periphylla, samt at omrddet har veert gjenstand for stor
vitenskapelig aktivitet med 23 hovedfags- og 4 dr.-gradsarbeider, over 30 vitenskapelige arbeider
samt rapporter og artikler (fra Utredning for DN 1995-3: Forslag til marine verneomrader i Norge).
Omsgkte utvidelse vil i liten grad pavirke verneverdiene i Lurefjorden.” (Tveranger & Johnsen 2013).

Selve anlegget skal lokaliseres i et omrade som i Lindas sin kommuneplan er avsatt til neringsformal,
herunder oppdrettsvirksomhet. Dette innebarer at det allerede er utfgrt en prinsipiell avveining og
vurdering av selve tiltaket opp mot ulike tema og interessefelt. Siden dette primert gjelder en sgknad
om gkte utslippsrammer, er det mest relevant a verdi- og konsekvensvurdere de tema som har
betydning for biologisk mangfold og verneinteresser i sj@, samt tema knyttet til selve utslippsgknaden,
samt eventuelle forhold som kan ha betydning for behandlingen av sgknaden etter Matloven.
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Biologisk mangfold og verneinteresser

Naturbase (http:/geocortex.dirnat.no) har ingen registrerte verneinteresser eller prioriterte
naturtyper i omradet rundt anlegget. Av viktige artsforekomster i samme omrade er et beiteomrade
for kvinand utenfor settefiskanlegget (BA 00059226, figur 10).
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I artsdatabanken er det imidlertid registrert noen funn av ulike arter som er rgdlistet. Her kan nevnes
skjeand i Hundvinvatnet og strandsnipe i Storavatnet som i 2011 er rgdlistet som neer truet (NT). Pa
land rundt Storavatnet er det pa noen lokaliteter gjort funn av kystprikklav, hodeskoddelav og
praktlav, som alle er sarbare (VU). I Kjeggjarvatnet, Hundvinvatnet og Storavatnet er det gjort
observasjoner av al, som ifglge norsk rgdliste 2010 er kritisk truet.

Det kan ogsa nevnes at i henhold til den nye rgdlisten for naturtyper (Lindgaard & Henriksen 2011) er
fjordene i Norge satt til kategorien datamangel (DD) siden usikkerhet om naturtypens korrekte
kategoriplassering er sveart stor og klart inkluderer hele spekteret av mulige kategorier fra og med CR
til og med LC. Det er ikke gjort noen nasjonal vurdering av hvor store fjordomrader som har fatt til en
tilstandsreduksjon pa grunn av miljggifter og eutrofi og dette fgrer til vurdering DD.

Kunnskapsgrunnlaget for Lurefjorden er imidlertid godt, noe som tilsier at det foreligger et godt
beslutningsgrunnlag for denne sgknaden.

Direktorat for naturforvaltning (DN) startet pa 90-tallet arbeidet med Marin Verneplan der 36 av 48
omrader etter hvert ble anbefalt som marine verneomrader. Lurefjorden med Lindaspollane er pa liste
A under kategori ’poll”. Som begrunnelse nevnes ogsa den spesielle manet-forekomsten av Periphylla
periphylla i Lurefjorden. Det ble i 2005 utarbeidet midlertidige retningslinjer for behandling av saker
som kan bergre kandidatomrader til den marine verneplanen. Hvilke nye aktiviteter eller inngrep eller
utvidelse av eksisterende aktiviterer som bgr tillates, og hvilke vilkar som eventuelt bgr stilles for
tillatelse ma vurderes i hvert enkelt tilfelle i forhold til omradets verneverdi og verneformal. Fgre-var
prinsippet og best tilgjengelig kunnskap om omradets verneverdier, aktuelt verneformal og
miljgeffekter av de aktuelle aktiviteter og inngrep skal legges til grunn. Det ble i september 2009 sendt
ut oppstartmeldinger for 17 av de 36 omradene der Lurefjorden er ett av disse. I juni 2013 ble de tre
fgrste marine verneomradene opprettet etter naturmangfoldloven § 39 i omradene Framvaren i Vest-
Agder, Tautraryggen i Nord-Trgndelag og Saltstraumen i Nordland.
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Akvakultur og smittehensyn

Det er 8,8 km til nermeste skjellokalitet (gsters) tilhgrende Audun Jacobsen (Hanestraumen, lok. nr
15475), figur 11). Settefiskanlegget henter sitt vann fra Kjeggjarvatnet, og det er ikke oppgang av
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VURDERING AV VIRKNING OG KONSEKVENSER

Denne utredningen tar utgangspunkt i forvaltningsmalet nedfestet i naturmangfoldloven, som er at
artene skal forekomme i livskraftige bestander i sine naturlige utbredelsesomrader, at mangfoldet av
naturtyper skal ivaretas, og at gkosystemene sine funksjoner, struktur og produktivitet blir ivaretatt sa
langt det er rimelig (§§ 4-5).

Kunnskapsgrunnlaget blir vurdert som “godt” for temaene som er omhandlet i denne
konsekvensutredningen (§ 8). Uttaket av ferskvann til det kombinerte gjennomstrgmmings- og
resirkuleringsanlegget ligger innenfor gjeldende rammeavtaler for uttak av vann og er godkjent av
NVE. Utvidelsen vil saledes ikke fa noen endret eller negativ konsekvens for forholdene knyttet til
uttaket av vann. NVE sier ogsd i brev av 23. januar 2013 at sgknaden ikke trenger ytterligere
behandling etter vannressursloven. Pavirkningen p& naturmangfoldet i den marine resipienten ansees
tilstrekkelig dokumentert gjennom resipientundersgkelsen i Lurefjorden i 2013 der det ogsa er utfgrt
strgmmalinger utenfor utslippet og en vurdering av disse i forbindelse med denne utvidelsessgknaden
(Tveranger og Johnsen 2013). Fgre var prinsippet behgver derfor ikke & komme til anvendelse i denne
sammenhengen (§ 9).

Denne utredningen har vurdert det nye tiltaket i forhold til de samlede belastningene pa gkosystemene
og naturmiljget i tiltaksomradet (§ 10). I dette tilfellet omfatter det i hovedsak pavirkninger fra
planlagt utvidet anlegg, samt omsgk gkte utslipp av avlgpsvann til Lurefjorden.

Konsekvenser av vannbruk i forhold til et godt karmiljg

I ”Forskrift om drift av akvakulturanlegg, § 22, Vannkvalitet, fgrste ledd star det: ”Fisk skal til enhver
tid ha tilgang pa tilstrekkelige mengder vann av en slik kvalitet at fiskene far gode levekar alt etter art,
alder, utviklingstrinn, vekt, og fysiologiske og adferdsmessig behov, og ikke star i fare for a bli pafgrt
ungdige pakjenninger eller skader, herunder ogsa senskader som deformiteter.”

Dette innebarer at i settefiskanlegg skal fisken til enhver tid sikres den vannmengde og vannkvalitet
som sgrger for et godt internmiljg i karene slik at bl. a. pH, oksygennivd og nivaet av
nedbrytingsproduktene CO, og ammonium ligger innenfor akseptable tdlegrenser. Ved intensiv
produksjon og redusert vannbruk ma det tilsettes oksygen til driftsvannet samt individuelt til hvert kar.
pH og mengde vann til fisken mé ngye overvakes for at fisken ikke skal utsettes for kritiske nivaer av
NH;. Alle disse forholdene er redegjort for i tidligere kapitler.

I et gjennomstrgmmingsanlegg brukes vannet kun en gang fgr det slippes ut i sjg, men det kan
iversettes ulike former for vannbehandling i anlegget for & spare vann. I et resirkuleringsanlegg har
man en situasjon der i praksis alt vannet resirkuleres, slik at her handler det om hvilke lgsninger som
blir valgt for a handtere alle de miljgmessige utfordringene gjenbruk av vann medfgrer for at fisken far
et godt internmiljg i karene i samsvar med n&ringen og forvaltningen sine krav. Sentrale elementer
ved drift i et resirkuleringsanlegg er forholdet mellom fisketetthet i karene ved ulike temperaturer og
varierende pH, og vannets omlgpstid i karene fgr det er skiftet ut i forhold til fiskens toleranse for
CO,, NH4" og NO,- samt karenes selvrensingsevne i forhold til & transportere forrester og fekalier ut
av karene. I denne sgknadsmessige sammenhengen bgr det vere tilstrekkelig a vise til at det i dag er
mange ulike leverandgrer av resirkuleringsteknologi, og utviklingen er kommet dit hen at de
anleggene som na bygges med gjeldende resirkuleringsteknologi er meget driftssikre og fullt ut vil
kunne ivareta fiskens krav til et godt internmiljg i karene.

Tilsetting av oksygen gir en vannsparingseffekt. Det finnes ulike mater a tilsette oksygen pa, men de
vanligste er tilsetting av oksygenovermettet vann pa innlgpsstokken til driftsvannet i tillegg til
individuell oksygentilsetting til hvert kar. I et resirkuleringsanlegg vil i praksis alt oksygenet tilsettes
gjenbrukt vann individuelt i hvert kar eller i hver resirkuleringsavdeling. Basert pa de ulike
prinsippene for tilfgrsel av oksygen kan en oksygenere vannet som kommer inn til fisken i karet til
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200 - 400 % metning. Det er mulig & dimensjonere og tilpasse oksygentilsettingen til den gnskede
metningen en gnsker pa ha i karene pa anlegget.
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Det er ikke gnskelig at det i karet er noe serlig mer enn rundt 100 % overmetning, og Sintef Fiskeri og
Havbruk AS har utfgrt malinger av bl.a. oksygenniva i oppdrettskar pa flere anlegg i perioden 2003 —
2007, der oksygenovermettingen pa driftvannet har vert opp mot 250 % overmettet.

Malingene har vert utfgrt etter blekksprutmetoden, dvs 36 malepukter i hvert kar, spredd i karets ulike
dyp og i ulik avstand fra midten. Malingene viser at det er liten sammenheng (veldig lav korrelasjon)
mellom oksygenmetning i innlgpsrgr og maksimalt malt oksygenmetning i oppdrettskar (R* = 0,0975,
jf. figur 12). Malingene viste ogsa at en har det hgyeste oksygennivaet langs karveggen og avtakende
inn mot karets senter der det var stor sammenheng mellom O, gradienter og kardiameter (R* = 0,75),
dvs. at gradienten gker med kardiameter. Det var ogsa en meget god sammenheng (hgy korrelasjon)
mellom O, gradienter og fiskens oksygenforbruk i karet (R* = 0,78), der gradienten gkte med mengde
fisk og deres oksygenforbruk. Den stgrste gradienten som ble malt i et oppdrettskar er ca 30 %. Dette
er typisk nar vanntemperatur er hgy i store kar med stor biomasse av fisk med et tilsvarende hgyt
samlet oksygenforbruk. Vinterstid, med lavere temperatur var gradientene typisk 1-10 % avhengig av
karstgrrelse. Det er ogsa vist at O, gradienter i oppdrettskar kan reduseres med 40-70 % ved karintern
CO, - lufting i karet.

Sintef sine forsgk viser saledes at det er liten sammenheng (veldig svak korrelasjon) mellom
oksygenniva i karet og oksygenmetning i innlgpet. Mattilsynets gnske om at oksygenmetningen i
karene ikke skal veere over 100 % er faktisk ikke sd langt unna i disse forsgkene, selv om det ble
benyttet opp mot 250 % oksygenmetning i driftsvannet. Skal en drive med intensivt oppdrett, er det
ikke mulig & unnga bruk av oksygentilsetting. Det er lenge siden en benyttet seg kun av det naturlige
innholdet av oksygen i vannet. En kombinasjon av karmiljg og fiskevelferd innenfor Mattilsynets
grenser er godt innenfor rekkevidde i omsgkte anlegg, selv ved betydelig oksygentilsetting.

I resirkuleringsanlegget vil en matte fglge forholdene ngye underveis, og dimensjonerende kapasitet

pa lufting av vann og rensing av vannet i et kombinert mekanisk- og biologisk filter ansees ivaretatt
ved prosjektering av anlegget.

Konsekvenser for biologisk mangfold og vilt

Den planlagte utvidelsen vil ikke ha noen virkning pa artsforekomstene i omradet.
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Konsekvenser for resipientforhold

Radgivende Biologer AS har péa oppdrag fra Nesfossen Smolt AS utfgrt en stgrre
resipientundersgkelse utenfor anlegget pa Nesfossen med bakgrunn i denne sgknaden om gkte
utslippsrammer fra dagens 216 tonn til 2000 tonn og produksjon av 2 millioner 1000 grams postsmolt
innenfor gjeldende konsesjonsramme pa 2,5 mill stk sjgklar smolt.

Resultatet av denne undersgkelsen er oppsummert tidligere i rapporten, og konsekvenser for
resipientforhold kan oppsummeres i fglgende hovedkonklusjon:

”De undersgkte sjpomrddene i vannforekomsten Lurefjorden har sannsynligvis ’god” gkologisk status
i henhold til EUs vannrammedirektiv. Darlig tilstandsklassifisering med hensyn pa oksygenforholdene
og biologisk mangfold ved det dypeste er ikke tillagt vekt da dette samtidig er tilncermet naturlig
tilstand. Sjpomrddet utenfor Nesfossen og videre utover mot Lurefjorden kan karakteriseres som
moderat pavirket av neeringssalter pa prevetakingstidspunktet. Resultatene indikerer moderat
pavirkete systemer der en har god spredning og fortynning av avigpsvannet. Det ble malt relativt
svake strgmforhold utenfor avlgpene, men samtidig viser en modellering av utslippene en god
borttransport og fortynning av avigpsvannet. Utslippene gar ut i den delen av vannsgylen som har
gode oksygenforhold dret rundt, og dette bidrar til en rask og effektiv sedimentomsetning utenfor
utslippene. MOM B-undersgkelsen i en avstand fra 0 — 135 m fra utslippene, og lokaliteten ble samlet
ogsa karakterisert til MOM B-tilstandsklasse 1= "meget god”.

Okologisk status (tabell 3) utgjgr en vektet vurdering av alle de ulike undersgkte elementene.
Vannkvaliteten er stort sett god i disse omradene med god vannutveksling, mens forholdene ved og i
sedimentet varierer noe i forhold til naturtilstand og belastning. Ved vurdering av gkologisk status er
det lagt storst vekt pa forholdene knyttet til vannkvalitet, bunnfauna og miljgtilstand i sedimentene” .

Tabell 3. Oversikt over klassifisering av miljptilstand for hver av de undersgkte stedene og alle de
underspkte elementene i 2013, i pkende avstand fra utslippet (til venstre i tabellen). For miljgtilstand
er fplgende femdelte skala benyttet, og det vises til Molveer mfl. (1997) samt Vanndirektivets indekser
(2009) for nermere detaljer om grensene. Miljpstatus for alle elementene er summert til "gkologisk
status" for resipienten. Klassifisering av siktedyp er satt i parentes uten farge da dette er mdlt
vinterstid.

Krakeosen Lurefjord
B3 B4 | B5 B6 NES 1 NES 2 NES 3

Siktedyp D - - - )] ¢)) -

Fosfor 111 - - - 11T 111 -

Nitrogen

Vannkvalitet

Oksygen

Bunnfauna i resipient

Bunnfauna ved avlgp NS 9410

TOC i sediment'

Sedimentkvalitet

Okologisk status’ II = God

Nivdet av TOC i sedimentet vil naturlig kunne veere hgyt i tersklete fjordbasseng som ligger slik til at
de enten mottar en god del organisk materiale av terrestrisk opprinnelse fra land via avrenning, eller
at de ligger i tilknytning til tersklete omrade med naturlig avgrensete nedbrytingsforhold, som for
eksempel ved det dypeste i Lurefjorden og Krikeosen. Et hgyt TOC i sedimentet sier heller ikke sa mye
om forholdene for bunndyrene, som primeert avgrenses av oksygenforholdene og de lokale tilfgrsiene.
Lurefjorden har “god” gkologisk status”, fordi ddrlig miljgtilstandsklasse med hensyn pd
oksygenforholdene og biologisk mangfold ved det dypeste ikke er ikke tillagt vekt da dette er tilncermet
naturlig tilstand.
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Undersgkelser fra en rekke tilsvarende utslipp av denne type viser derfor at det kun er mulig a spore
miljgeffekter i den umiddelbare narhet av selve utslippet. Dette gjelder utslipp i utersklete resipienter
samt utslipp til tersklete resipienter med utslipp over terskeldyp, slik som her i Lurefjorden. Dette
anses ogsa a vere tilfellet for de omsgkte utslippene, noe som ogsa MOM B-undersgkelsen utenfor
utslippene viste.

Radgivende Biologer AS har gjennomfgrt undersgkelser ved avlgp fra mer enn 30 settefiskanlegg
langs kysten. Der er benyttet NS 9410:2007-metodikk med en 0,025 m? stor grabb, og prgver er tatt i
gkende avstand fra eksisterende utslipp. Utenfor urensete avlgp fra settefiskanlegg er det vanlig &
observere en avgrenset punktbelastning, dersom det er god oksygentilgang med gode nedbryting som
holder tritt med tilfgrslene. En sammenstilling av resultatene fra mer enn 20 undersgkelser av avlgp fra
settefiskanlegg, viser at miljgvirkningen pa bunnen, selv med store utslipp, sjelden har noen betydelig
miljgvirkning mer enn 50 meter unna selve utslippspunktet (figur 13).
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Nesfossen Smolt AS sgker om gkte utslipppsrammer fra dagens 216 tonn i aret til 2000 tonn i aret, for
produksjon av postsmolt ved bruk av sjgvann innenfor dagens konsesjonsramme pa 2,5 millioner
settefisk for anlegget pa Nesfossen i Lindas kommune. Anlegget vil bli bygget som et resirkulerings-
anlegg. Alt avlgp fra anlegget planlegges renset i nye filtre med lysapning pa 90 og 40 pm, som samlet
gir en reneeffekt pa vel 75 % av S-TS og BOFs og rundt 60 % av TP og TN nar en ogsa tar hensyn til
effekten av biofilteret. Utslippene vil med en slik rensegrad tilsvare en netto produksjonsgkning pa
kun 300 tonn i tillegg til dagens produksjon pa 200 tonn nar utslippene ikke renses.

Det er anslatt at det omsgkte utvidete utslippet ikke vil ha skadevirkninger pa miljget i Lurefjorden,
men vil ha en helt marginal effekt pa oksygenforbruket i dypomradet i Lurefjorden utover dagens
situasjon. Utslippet til Lurefjorden vil isolert sett omtrent tre til firedobles i forhold til dagens urensete
utslipp pa 216 tonn i 2012, men mesteparten av de stgrste partiklene vil bli filtrert vekk fgr de slippes
ut i sjg. Den gkte produksjonen vil kunne gi noe gkt miljgpavirkning lokalt utenfor avigpene i sjgomradet
utenfor Nesfosssen, men det antas at effekten pa miljget i Lurefjorden fremdeles vil forbli akseptabel og
moderat vurdert ut fra Lurefjordens naturtilstand (med reduserte oksygenforhold i dypvannet) og
resipientkapasitet, noe som ogsd beregninger ved hjelp av Fjordmiljgmodellen viser. Sa selv om
utslippene gker, vil selve effekten pa gkt oksygenforbruk i bassengvannet i Lurefjorden vere meget
beskjeden (2,23 %) og ligge innenfor naturlig variasjon fra ar til ar. Dette skyldes det store
vannvolumet i bassenget under terskeldyp, som gir fjorden en betydelig resipientkapasitet, selv om
oksygeninnholdet i bassengvannet naturlig er lavt fgr bunnvannfornying inntrer.
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Samfunnsmessige virkninger

En utvidelse av produksjonen pa anlegget og produksjon av postsmolt pa anlegget pa Nesfossen vil
styrke det lokale neringsgrunnlaget og bidra til a skape antatt 5 flere arbeidsplasser ved anlegget. I
tillegg kommer ringvirkningene ved gkt kjgp av lokale varer og tjenester innad i kommunen samt at
matfiskanleggene som mottar smolten vil far tilfgrt en stor og robust settefisk som vil gi redusert
produksjonstid i sjg, redusert svinn, redusert tidsrom for lusepaslag og gkt lgnnsombhet.
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VEDLEGG OM VANNBRUK I SETTEFISKOPPDRETT

Det har skjedd en rivende utvikling i utnyttelsen av vann i settefiskproduksjon. Utgangspunktet er at
fisken skal ha tilgang pa rent vann med tilstrekkelig med oksygen. Dersom man kun benytter
oksygenet som er tilgjengelig i ravannet, og har krav om at avlgpsvannet skal ha minst 7 eller 8 mg
O/1, vil bare en liten del av oksygenet veare tilgjengelig (r@d linje i figur A). Dette var utgangspunktet i
nzringens tidlige fase, da gjennomstrgpmmingsopplegg var dominerende (til venstre i figur B). Det var
da vanlig a regne at en trengte minst 1 liter vann pr kg fisk pr minutt, og gjerne opp mot bade 2 og 31/
kg / min.

25

Tilgjengelig oksygen
S
g
Figur A. Tilgjengelig oksygen i ulike %
vann-kvaliteter avhengig av temperatur: 2
Oksygen i ravannet (grad spyler), ©
tilgjengelig andel for fisken (rpd linje)
og tilgjengelig for fisk ved 200 %
oksygen-meming (bld linje). 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Temperatur

Det er na vanlig a tilsette oksygen til driftsvannet slik at tilgjengelig oksygenmengde i innlgpet til
karene er stgrre. Med samme krav til konsentrasjon i avlgpet, kan en da produsere mange ganger sa
mye fisk pd en liter vann ved 12°C som en ellers kunne gjort (bld linje i figur A). Ved
driftsoksygenering baserer en seg pa hgyt trykk i gassinnlgsere for & fa mer gass inn i vannet som skal
superoksygeneres. Oksygen blir tilsatt rivannet gjennom delstrgmsprisippet da man tar ut en delstrgm
og overmetter denne med gass fgr delstrgmmen tilsettes hovedledningen og deretter til hvert kar. Feks.
Benytter Hydro Gas sitt HT system et gasstrykk pa opptil 6 bar der det kan oppnés en overmetning pa
minst 1000 %. Dersom delstrgmmen utgjgr 15 % av vannmengden i hovedledningen, vil
inntaksvannet inn til karet veere overmettet til 250 %. @nskes en hgyere innblandingsprosent, kan man
ta ut en ny delstrém pa samme vannledning og superoksygenere denne. I alle vare beregninger er
minimumsvannbehovet for anlegget regnet ut fra at en benytter oksygenert vann med 200% metning
inn i karene. Dette er situasjon to fra venstre i figur B, og det er da vanlig a regne at en trenger
mellom 0,1 og 0,5 liter vann pr kg fisk pr minutt. I denne sgknaden er det imidlertid i utgangspunktet
anleggets egne tall for planlagt vannbruk i gjennomstrgmmingsdelen av anlegget lagt til grunn, der
fiskens oksygenbehov dekkes inn gjennom en kombinasjon av oksygentilsetting i ravannet og
individuelll karoksygenering.

Etter hvert har man ogsa montert opplegg for oksygenering av vannet i selve karet. Ved
karoksygenering benyttes lavtrykksinnlgsere, der disse kan dimensjoneres ut fra min - maks belastning
med fisk, vannmengder tilgjengelig samt gnsket oksygenmetning i karet. Ved karoksygenering fgres
en ekstra ledning med overmettet ravann inn til hvert kar. Hydro Gas sine lavtrykksinnlgsere evner a
komme opp i en metning pa langt over 400 % (et trykk pa 0,6 - 1,5 bar). Det er siledes mulig &
dimensjonere og tilpasse oksygentilsettingen til den gnskede overmetningen en gnsker pa ha pa
anlegget. Dette ble fgrst benyttet som en sikkerhetslgsning for ngdstilfeller hvis vanntilfgrselen skulle
stanse, men er na i stgrre grad blitt vanlig for & kunne utnytte vannet lenger i karene. Men da hoper
avfallsstoffer fra fisken seg opp i vannet, og en ma lufte ut CO, for at vannet skal ha den gnskete
kvaliteten for fisken. Med slike ordninger (nr to fra hgyre i figur B) kan vannbruken reduseres til godt
under 0,1 liter pr kg fisk pr minutt. CO, lufting er na vanlig pa hvert enkelt kar i de aller fleste
settefiskanlegg.
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+ Cy-lutting

Gjennomstremming + Oksygenering + karoksygenering Resirkulering
Révann Révann Ravann
Oksygen Oksygen Oksygen

Révann *

>

100%a 200%%
B, b
70%% 70%% Oksygen 709 ‘ Oksygen 70%%
Avfalls-
stoff Avlep
Avlep Avlep Avlep
0,5-3 liter/kg/min 0,1-0,6 liter/kg/min 0,05- 0,1 liter/kg/min under 0,05 liter/kg/min

Figur B. Utvikling i vannbruk i settefiskproduksjon, fra de rene gjennomstrgmmingsanlegg (til
venstre), via oksygenering av ravann (to fra venstre), med CO, lufting (tre fra venstre) til
resirkuleringanlegg der hele eller deler av vannmengden resirkuleres (til hgyre). Rammer for
vannbruk er angitt nederst.

Dersom en gnsker a holde vannet enda lenger i karene, sa vil i tillegg avfallsstoff bade fra fiskens
faeces og spillfér samle seg opp og gjgre vannkvaliteten darlig. En ma derfor koble pa et renseanlegg
bestdende av bade filter for & handtere de partikulere stoffene, samt et biofilter for & handtere de
opplgste stoffene. Da kan man i prinsippet resirkulere sa godt som det meste av vannet, og
vannbehovet er redusert til et minimum. Det finnes flere resirkuleringsanlegg som har vert i drift i
flere ar, der en resirkulerer stgrre eller mindre deler av vannet i anlegget til enhver tid. Samlet sett kan
en da komme ned i vannbruk pa under 0,05 liter vann pr kg fisk pr minutt (til hgyre i figur B). Dette er
ned mot 1% av vannbruken en har sammenlignet med et rent gjennomstrgmmingsanlegg.
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