".‘ TECHNOLOGY
‘ w CENTRE
Y

MONGSTAD

Dato: Var ref.
2015-04-09 AUTH-TCMDA-00026

Miljodirektoratet

Att.: Katrine Hauglund
Postboks 8100 Dep,
0032 Oslo

Saksbehandler:
Anne Kolstad Morken

CO2 Technology Centre Mongstad (TCM) - Soknad om oppdatering av utslippstillatelse

Det vises til gjeldende Tillatelse til virksomhet etter Forurensingsloven for TCM DA datert
16/11/2011 (deres referanse 2010/1038), samt tidligere korrespondanse og moter vedrorende

TCM sin dllatelse.

Det sokes med dette om oppdatering av kapittel 4.1 — Utslipp til luft.

Selskap: Forretningsadresse

TCM DA Lindas
5954 MONGSTAD

Organisasjonsnummer
NO 994 251 295

Besoksadresse

5954 MONGSTAD

Telefon
+47 56 3452 20

Telefax
+47 36 34 52 50

Internet
www.temda.com



- 7~~~ TECHNOLOGY
Dato: 2015-04-09 ‘ w CENTRE
-

MONGSTAD

1 CO, Technology Centre Mongstad DA (TCM)

TCM er verdens storste senter for testing og forbedring av CO, fangst teknologier. Tilegnet
kunnskap vil forberede grunnen for CO, fangst prosjekter for a bekjempe klimaforandringer.
TCM er eid av den norske stat, Statoil, Shell og Sasol [8].

Testsenteret bestar av to ulike anlegg hvor man kan teste CO, fangstteknologier basert pa enten
aminbaserte solventer eller prosess basert pa kjolt ammoniakk. Anleggene kan enten teste pa
roykgass fra det gassfyrte varmekraftverket (lav konsentrasjon av CO.,) eller fra «cracker enheten»
pa raffineriet (hoy konsentrasjon av CO,).

FFormalet med aktiviteten a redusere kostnader og risiko knyttet til CO,-fangst gjennom a teste,
verifisere og demonstrere fangstteknologi.

Siden oppstarten 1 2012 er det bla. gjennomfort omfattende testing av to ulike solventer fra Aker
i aminanlegget og Alstoms teknologi 1 kjolt ammoniakk anlegget. Pa det navarende tidspunkt
pagar testing av en solvent fra Shell Cansolv [3].

2 Dagens situasjon

2.1 Navarende utslippstillatelse

Da TCM sokte om utslippstillatelse 1 2011, ble utslippene fra aminanlegget beregnet med
bakgrunn 1 estimat og maleresultater fra Aker Clean Carbon’s (ACC) testanlegg MTU (Mobile
Test Unit). Utslippene ble sa modellert og risikovurdert av NILU (OR12/2008) basert pa de ulike
kjemikaliene som ble vurdert benyttet 1 TCM DA’s aminanlegg.

Utslippstillatelsen gitt til TCM 12011 tok inn anbefalingen fra Folkehelseinstituttet (IFHI) om a
basere seg pa en 10 kreftrisiko for livslang eksponering for nitrosaminer og nitraminer [12 |.
Dette ga grunnlaget for at tillatelsen krever at utslipp fra TCM ikke skal fore til at beregnet arlig
gjennomsnittskonsentrasjon av summen av nitrosaminer og nitraminer overstiger (.3 ng/m‘ for
luftkonsentrasjoner og 4 ng/1 for ferskvannskilder (drikkevann). Alle nitrosaminer og nitraminer
er ved dette gitt samme risiko som nitrosodimetylamin (NDMA).

Metoden for beregnet cksponeringskonsentrasjon har blitt utviklet med nye erfaringer og
kunnskap [11]. NILU har beskrevet metodikken 1 rapportene NILU OR /2008 og deretter i
oppdateringene NILU OR41/2011 (worst case) og NILU OR52/2011 (likely case). Effekter av
endringer i metoden er dokumentert i NILU OR52/2011. Beregningene som NILU utforer,
baseres pa en mest mulig noyaktig utslippsprofil av alle aminer, nitrosaminer og nitraminer.
Metoden inkluderer dannelse av nitrosaminer og nitraminer 1 atmosfaren. Reaksjonsforhold 1
atmosferen og de ulike aminers potensiale for a omsettes til nitrosaminer og nitraminer vurderes
og beregnes forst av Universitet 1 Oslo (U10) og inngar sa 1 NILU sine beregninger. Ulike aminer
vil ha ulike omsetningsgrader til nitrosaminer og nitraminer. Derfor ma dette gjores for alle
aminbaserte solventer som testes pa TCM.
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Nar det gjelder utslipp til luft oppstiller dagens tllatelse folgende grenser:

Utslippskomponent | Utslippskilde Utslippsgrenser

Konsentrasjonsgrense Langtidsgrense

Midlingstid dggn '

Ammoniakk (NH;) Aminanlegget 33ppm°’ 6000 kg pr ar
Aminer totalt * Aminanlegget 6 ppm 2800 kg pr ar
Primaare aminer inkl. :

Aminanlegget 2800 kg pr ar
MEA
Sekundaere aminer Aminanlegget 800 kg pr ar
Tertizere aminer Aminanlegget 400 kg pr ar
Aldehyder Aminanlegget 3000 kg pr ar
1 Som gennomsnitt 120 %o av daftstiden

3 Testaktvitetene kan 1 kortere penioder g konsentrasjon av N3 opp mot 100 ppm.
4 Summen av pnimeer, sckundaer og tertier amin skal ikke oversknde total mengde amin. Maksimale langtidsgrenser vil tkke oversknde verdiene
gitt for de enkelte amingruppene gitt 1 tabellen over.

Utslipp fra TCM skal ikke fore til at beregnet konsentrasjon av summen av nitrosaminer og
nitraminer overstiger 0,3 ng/m3 for luftkonsentrasjoner og 4 ng/L. for ferskvannkilder
(drikkevann).

TCM legger 1 denne oppdateringen til grunn at nar det gjelder utslipp av aminer er konsentrasjon
av summen av nitrosaminer og nitraminer 1 luft og 1 ferskvannkilder (drikkevann) den viktgste
grensen a forholde seg til.

2.2 Begrunnelse for ssknad om oppdatering av utslippstillatelsen

Som nevnt over er formalet med TCM sitt aminanlegg a teste ulike aminer. Vi har erfart at
utslippene fra aminanlegget varierer med de ulike solventene som testes og hvordan
testprogrammene gjennomfores. Vi onsker pa bakgrunn av denne erfaring a revidere var tillatelse,
1 hovedsak rettet mot aktviteter 1 aminanlegget.

Endringen vil ikke medfore at grensen for maksimale konsentrasjoner av nitrosaminer og
nitraminer 1 luft og vann satt 1 henhold til FHI sine anbefalinger overstiges. Ved at disse grensene
overholdes vil det fortsatt vaere neglisjerbar kreftrisiko for den generelle befolkning som folge av
driften og utslippene fra TCM. Begrunnelsen for endingene er a gi storre fleksibilitet ved
uttesting av ulike teknologier 1 aminanlegget.

TCM understreker at det er gode rutiner for kontroll og varsling av utslipp, og at metoder for
malinger og kontroll er under kontinuerlig utvikling.
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3 Oppdatering av tillatelsen — kap. 4.1 Utslipp til luft

3.1 Oppsummering av foreslatte endringer

TCM foreslar at utslippstillatelsens grenser for utslipp til luft endres til folgende:

TECHNOLOGY
CENTRE
MONGSTAD

Utslippskomponent | Utslippskilde Utslippsgrenser
: Langtidsgrense, per
Rate/Konsentrasjon kalendersr
Midlingstid dggn
Ammoniakk (NHs) Aminanlegget 100 ppm * 6000 kg

Aminer totalt

Aminanlegget

Beregnes per type amin
eller aminblanding

Beregnes per type
amin eller
aminblanding

Aldehyder’ Aminanlegget 1g/s -
Konsentrasjon

Nitros- og Aminanlegget - 0.3 ng/m’
Nitraminer i luft®

Konsentrasjon

Nitros- og Aminanlegget - 4.0 ng/L

. . . 3
Nitraminer i vann

1 Testaktvitetene kan 1 kortere pertoder g konsentrasjon av NH3 opp mot 250 ppm.

2 Utshpp oppgitt som rate og ikke konsentrasjon..

3 Basert pa en arlig giennomsnittsberegning 1 trad med OR52/2011

3.2 Aminer

Midlere degnkonsentrasjon

TCM DA har en begrensning nar det gjelder midlere dognkonsentrasjon for total amin pa 6
ppmV, denne overstiges nar enkelte tester utfores. Erfaringer fra testaktivitet har vist at

aminutslippene kan oke ved f.eks:
e oppstart av aminanlegget

e veda oke mengde CO, (CO, recycling)

e endring av temperaturer i solvent, roykgass og vaskevann

e cttersom solventene endrer sammensetning over tid,

TCM DA har na fatt mye erfaring med hvordan utslipp kan unngas ved oppstart, samt hva som

gir utslipp generelt.
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Total Amine
i online FTIR measuremets (ppmV)

Dady sverage 2014 eawens WAL, temnipon ary i

Fig.1 Konsentrasjon (ppm\’) av daglige ntslipp av total amin fra aminanlegget for 2014.

Figur 1 viser, som et cksempel, konsentrasjon (ppmV) 1 utslipp av total amin for hele 2014. Alle
utslipp som har oversteget tillatelsen, er informert Miljodirektoratet. Utslipp over allatelsen har
som regel vart 1 forbindelse med oppstart av anlegget, samt endring av betingelser, og alltid over
korte perioder.

TCM DA onsker at grensen pa total aminer pa 6 ppmV midlet over et dogn tas bort, og erstattes
av en ny verdi som beregnes for den aktuelle solventen etter NILU OR 52/2011.

Noen tester kan medfore at den midlere dognkonsentrasjon blir hoyere enn 6 ppmV. For a forsta
mekanismer som forer til utslipp, er det svaert nyttig a kunne utfore tester med hoyere utslipp, da
dette er informasjon som leverandorer av CO, fangstteknologier kan benytte til a endre design og
drift av fremtidige fullskala CO, fangstanlegg. Slike tester vil forega 1 begrensede tidsperioder og
vil ikke medfore at grensene for konsentrasjon 1 luft og vann blir overskredet. Dette er sikret ved
at det gjores spesifikke beregninger for hver kampanje om hvor mye som kan slippes ut. Nar
dogngrensen endres vil dette gi TCM en storre fleksibilitet for a utfore tester.

Midlere dognkonsentrasjon av total amin har for hele 2014 vart ca.1 ppmv. Dette gjennomsnittet
ligger langt under grensen pa 6 ppmv. For a overholde langtidsgrensene i luft (0.3 ng/m’) og
ferskvannskilder (4 ng/L), vil det bli beregnet for hver enkelt solvent hvor hoy den midlere
dognkonsentrasjonen kan vare. Dette droftes narmere under Tabell 2.

Langtidsgrense for utslipp av aminer (kg per ar)

TCM DA har en arsgrense pa 2800 kg total amin, hvorav 800 kg er total sekundar amin og 400
kg er total tertizzr amin. Egne grenser for sekundaxre og tertizre aminer ble satt, da disse danner
stabile nitrosaminer, noe primare aminer ikke gjor. TCM DA onsker a endre arsgrensen pa
aminer, bade total, sekundaer og tertizer aminer, til beregnet utslipp for hver enkelt testkampanije
som kjores og for det enkelt amin, for a sikre at en ikke overstiger grenser for luft- og
ferskvannskilder.
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Den gang utslippssoknaden ble skrevet 1 2010, var den basert pa solventer som inneholdt
primzre alkanolaminer. TCM DA far na onsker fra ulike leverandorer om a teste pa solventer
som inncholder bade sekundare og tertizere aminer. Sekundzre og tertizre aminer har egenskaper
som gjor dem svzert interessante for CO,-fangst. Vi vet na mye mer om hvordan disse
komponentene degraderes og deretter spres til luft og vann [5]. Spesielt dersom en solvent
inneholder kun tertizere aminer, vil dagens grense pa 400 kg kunne gi begrensinger som ikke star i
forhold til luft- og ferskvannsgrensene.

Ved a beregne utslipp for hver enkelt solvent, vil dette gi storre fleksibilitet til a utfore forskjellige
tester pa bade primazre, sekundare og tertizre aminer, samt blandinger av disse. Dette folger av
utviklingen fra enkle solventer basert pa primzre alkanolaminer til mer komplekse systemer.
Disse kan besta av flere amintyper, inkludert sckundare og tertizre aminer. TCM DA har na
betydelig storre erfaringsgrunnlag fra vurderinger av aminer og beregningene av utslippenes
effekter. Ved a regulere utslippene basert pa at beregnede eksponeringskonsentrasjoner av sum
nitrosaminer og nitraminer 1 luft og vann ikke skal overstige langtidsgrensene, vil alle aminer bli
behandlet likt. Det er hvert amins egenskaper og ikke hvilken type amin det er, som avgjor hvor
mye som kan slippes ut. Dette vil beregnes for hver kampanje 1 henhold til foreliggende metode.

TCM DA folger opp dannelse og avsetning av nitros- og nitraminer til luft og vann gjennom
atmosfarekjemi-beregninger utfort av UiO, samt spredningsberegninger av disse [1,4].
Beregningene gjort av UiO skiller ikke mellom primzaer, sekundzer og tertizr aminer. Disse
gjenspeiler kun dannelse og avsetning av nitros- og nitraminer, hvor grensen er satt av
Miljodirektoratet/FHI. Disse beregningene blir noye gjennomgatt av TCM, og de gjores for hver
ny solvent.

For 2014 har NILU gjort beregninger av langtidsgrensene for utslipp av aminer tom august, samt
estimat av det som er forventede utslipp for resterende av aret, gitt 1 Figur 2 og Tabell 1 [9,10].
NILU Memo O-113052 (Tab 1), viser at langtidsgrensene overholdes.

Amine emission amine plant

Kg Accumulated for 2014
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Fig.2 Utslipp av mengde (kg) total amin for 2014 malt vha online FTIR.
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Tab 1: Utdrag fra NILU Memo O-113052 (Maximum impact in 2014 for the sum of nitros- and nitramines in air and
water).

Luftkonsentrasjon Drikkevannskonsentrasjon
Solvent 3
(ng/m?) (ng/L)
Sum av aminer - 2014 0.0122 1.276
Retningslinjer 0.3 4

Ved bruk av metoden beskrevet 1 NILU OR52/2011, gis det nedenfor en diskusjon av hvilke

konsekvenser det vil kunne fa at grenser for mengde amin endres.

Evalueringen som gjores av UiO for NILU beregner spredning av utslippene, har vist at
inndelingen 1 primar-sekundar-tertizr amin ikke alltid gjenspeiler potensialet hvert amin har for a
omsettes til nitrosaminer og nitraminer i atmosfaren. Det fins tlfeller der et primzart amin har
minst like stort potensial som et sekundzrt eller tertizrt amin. Primaraminer har likevel generelt
lavere potensial, og MEA er en god referanseforbindelse for aminer med lavt potensial.

For a illustrere nermere hva dette innebaerer vises noen eksempler nedenfor. I beregningene er
det benyttet data for potensialet for dannelse av nitrosaminer og nitraminer fra representative
aminer definert av UiO og benyttet av NILU i beregningene utfort for aret 2014. Det vises
cksempler med primer, sekundaer og tertizr aminer, gitt i Tabell 2.

Tab 2: Eksempel pa testperiode pa 52 uker for primere, sckundare og tertizere aminer

Konsentrasjon Konsentrasjon

Nitros- og Nitros- og
Amin Midlingstid degn  Rate/konsentrasjon Tid Totalt utslipp Nitraminer i luft Nitraminer i vann

ppmv a's w eeks Kg ng/nt' ng/L

Primaer 6.0 0.22 52 7000 0.0006 0.03
Primaer 25 0.09 52 2800 0.0002 0.01
Sekundaer 3.0 0.09 52 2800 0.01 1.8
Sekundaer 1.0 0.09 52 2800 0.10 15
Tertiaer 1.5 0.09 52 2800 0.04 6.7

«Primzer 1» har her en utslippsrate som tilsvarer dagens dognmiddelkonsentrasjon pa 6 ppmV,
noe som gir en arsmengde pa 7000 kg. Dette illustrerer at et aminutslipp konstant lik
dognmiddelkonsentrasjonen, vil gi et meget lite bidrag til sum nitrosamin og nitramine i luft og
vann, selv om grensen for arsmengden pa 2800 kg vil bli klart oversteget.

«Primaer 2» og «Sekundaer 1» viser en konstant utslippsrate (0.09 g/s) som gir 2800 kg i
arsmengde, og igjen vil dette gi en eksponeringskonsentrasjon langt under luft- og
drikkevannskriteriene.

«Sckundwr 2» viser at et slikt amin vil overstige drikkevannskonsentrasjonen nesten 4 ganger ved
en arsmengde pa 2800 kg,

Side 7 av 14



Dato: 2015-04-09 f' TéIIEE('i‘I I:II_EELOGY
| W

MONGSTAD

Eksempelet viser altsa at fire ulike aminer, (Primar 2, Sekundaer 1, Sckundar 2 og Tertizr) ved
samme utslippsrate, men med ulike potensial for dannelse av nitrosaminer og nitraminer, vil gi
hoyst forskjellige cksponeringskonsentrasjon. Utslipp pr. ar av hvert amin er her 2800 kg for a
simulere dagens utslippstillatelse for totalt amin. Utslippskonsentrasjoner i ppmV vil variere med
molekylvekter og roykgass mengder, og er derfor mindre egnet for ssmmenligning.

Det er, som vist i Tabell 2, alltid drikkevann som er kritisk faktor, og det er nitraminene som gir
det storste bidraget.

Dersom de ulike aminene na representerer hver for seg ulike solventer som blir testet 1 separate

kampanjer i ulike perioder gjennom aret, kan et ar se ut som i Tabell 3.
Tab 3: Eksempel pa simulert totalt bidrag 1 langtidsgrensene for sum av solventer testet i lopet av et ir

Konsentrasjon Konsentrasjon

Nitros- og Nitros- og
Amin Midlingstid degn  Rate/konsentrasjon Tid Totalt utslipp  Nitramineri luft Nitraminer i vann

ppmiV als weeks Kg ng/m3 ng/L
Primaer 6.3 0.22 10 1330 0.0002 0.01

Primaer 25 0.09 10 540 0.00004 0.003
Sekundaer 3.0 0.09 15 810 0.003 05
Sekundaer 1.0 0.09 2 110 0.004 06
Tertiar 1.5 0.09 15 810 0.01 1.9
SUM 52 3600 0.02 3.1

[ dette eksempelet overholdes langtidsgrensene for aret. Bidraget fra 15 ukers testing med Tertizer
Amin gir det klart storste bidraget.

Langtidsgrensene som er gitt i utslippstillatelsen til TCM sikrer at drift og utslipp ikke gir okt
helserisiko 1 trad med dagens rammer. Resultatene som produseres av TCM gjennom malinger,
kontroll og beregninger av effekter av utslipp har direkte relevans for full-skala prosjekter. Nir
utslippsmalinger og spredningsberegninger viser at langtidsgrensene overholdes gir det en god
dokumentasjon av kvaliteten pa de teknologier som testes pa TCM.

TCM har et omfattende program for a kvalifisere teknologier for testing i aminanlegget. Alle
leverandorer ma gjennom en prekvalifisering for en kan ta nye solventer inn i aminanlegget.
Denne prekvalifiseringen fokuserer hovedsakelig pa helse og miljoeffekter av utslipp.

TCM DA vil 1 trad med eksisterende tillatelse sende all nodvendig informasjon samt en utredning
av miljoeffekter for hver ny solvent til Miljodirektoratet.
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3.3 Aldehyder

Degradering er en naturlig og uunngaelig prosess ved aminbasert CO, fangst, der aminet eller
aminblandingen kan reagere til andre komponenter sa som aldehyder. De ulike aminene
degraderer ulikt, det er derfor observert at utslipp av aldehyder har blitt storre enn tidligere antatt.
TCM har en arsgrense pa 3000 kg total aldehyd. For 2015 har TCM fatt innvilget en midlertidig
okning av denne grensen til 8000 kg. TCM onsker a endre denne grensen til en rate pa 1 g/s, som
er en rate som gir konsentrasjoner lavere enn administrativ norm og retningslinjer og krav fra
Folkehelseinstituttet (FHI) for den generelle befolkning, som angitt i tabell 4.

TCM har som oppgave a utfore tester som kan bidra til forstaelse for hvordan utslipp oppstar og
hvordan de kan begrenses. Dette vil kunne medfore okte utslipp 1 enkelte perioder, nar slike
tester kjores med forskjellige aminer eller aminblandinger. Figurene under viser utslipp av
aldehyder for hele 2014 (Fig.3), samt utslipp som Kg per maned for hele 2014 (Fig.4).

Som vist i Figur 4 vil dagens grense pa 3000 kg aldehyder per ar vaere begrensende for aktiviteten
pa TCM nar det gjelder forstaclse og utvikling av CO, fangst teknologier. Figur 4 viser ogsa den
midlertidige grensen pa 8000 kg aldehyder per ar som ble gjeldende fra mai.

Total Aldehyde
l online FTIR measuremets (ppmv) o Tutal Abdetrpde

Dadly average 2014

Fig.3 Daglige utslipp av aldehyd (ppm\’) for 2014 malt vha online FTIR.

Aldehyde emission amine plant
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Fig+ Utslipp av mengde (kg) total aldehyd malt vha online FTIR for 2014.
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Beregninger gjort av NILU viser at et utslipp av aldehyd pa 1 g/s , vil gi en maksimal
timemiddelkonsentrasjon pa ca. 9-12 pg/m’ ca. 500-1000 meter fra utslippspunke [1,4].

Administrativ norm for disse komponentene er 600 pg/m’ (formaldehyd) og 45 000 pug/m’
(acetaldehyd). Nar det gjelder grensene for den generelle befolkningen, er det beregnet at et

utslipp av aldehyd pa 1 g/s, vil gi en arsmiddelkonsentrasjon pa ca. 34 ng/m’ [1,4].

Tabell 4 viser resultatene fra NILU sine beregninger, og ogsa grenser gitt av FHI. Et utslipp av 1
g/s av aldehyder vil ligge innenfor grensene gitt av FHI.

Tab 4: Utslipp av aldehyder fra TCM aminanlegg, data hentet fra NILU rapport [1,4]

Formaldehyd Acetaldehyd
Utslipp, g/s 1 1
Maks. ntmemiddelkonsentrasjon 5 5 % 3
500 meter fra utslippspunkt [6,7] 12 pg/m 12 pg/m’
Maks arsmiddelkonsentrasjon 34 ng/m? 34 ng/m’
Grense, FHI [1,4] 600 pg/m? 2000 pg/m?

3.4 Ammoniakk (NH;)

Degradering er en naturlig og uunngaclig prosess ved aminbasert CO, fangst, og aminct cller
aminblandingen kan degradere til andre komponenter som ammoniakk. Under bestemte
prosessforhold og spesielt under oppstart av aminanlegget, kan utslippet av ammoniakk fore til at
dagens midlere dognkonsentrasjon overstiger 33 ppm. TCM onsker 4 oke denne grensen til 100
ppm pa permanent basis.

A utvide grensen til 100 ppmv gir storre fleksibilitet under oppstart og prosessendringer i
anlegget. Det totale utslippet av ammoniakk er svaert lavt, og langt under grensen satt i dagens
tillatelse, som vist 1 Figur 5 og Figur 6.

i NH,
online FTIR measuremets (ppmv) —— MO, prrmanent imt
Dally sverage 7014

Date

Fig.5 Konsentrasjon (ppmV’) av daglige ntslipp av NH, fra aminanlegget for 2014.
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Fig.6 Utslipp av mengde (kg) NH, for 2014 fra aminanlegget malt vha online FTIR.

TCM har ikke behov for a endre arsgrensen pa ammoniakk som i dag er pa 6000 kg for
aminalegget, se Iig.5 og 6.

Utslipp pa 100 ppmv ammoniakk midlet over ett dogn medforer ikke endret risiko for helse eller
miljo. 100 ppmV NH; tilsvarer ca. 1 g/s. NILU har beregnet worst case beregninger for NH, pa
2.2 g/s. Dette viser at utslipp ved denne konsentrasjon ligger langt under alle grenseverdier [1,4].

TCM finner pa bakgrunn av beskrivelsen over ingen negative konsekvenser med a endre midlere
dognkonsentrasjon til 100 ppmV.
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3.5 Vurdering av helse- og miljekonsekvenser av endrede utslipp til luft
De endringene som bedriften soker om vil ha neglisjerbar effekt pa miljoet og vil vare innenfor
dagens rammer for kreftrisiko for den generelle befolkningen, samt administrativ norm for
arbeidstakere innenfor Mongstads industriomrade.

Utslipp fra TCM DA skal ikke fore til at beregnet konsentrasjon av summen av nitrosaminer og
nitraminer overstiger 0,3 ngfm“ i luft og 4 ng/11 ferskvannskilder (drikkevann) rundt Mongstad.

Tabell 6 viser gjeldende grenser for utslippskompenter fra aminanlegget, mens Tabell 7 viser de
nye grensene det sokes om.

Tab 6: Gjeldene grenser for utslippskomponenter fra aminanlegget til TCM

Utslippskomponent | Utslippskilde Utslippsgrenser
Konsentrasjonsgrense Langtidsgrense
Midlingstid dggn *
Ammoniakk (NHs) Aminanlegget 33ppm* 6000 kg pr ar
Aminer totalt * Aminanlegget 6 ppm 2800 kg pr ar
Primare aminer inkl. y §
Aminanlegget 2800 kg pr ar
MEA
Sekundaere aminer Aminanlegget 800 kg pr ar
Tertizere aminer Aminanlegget 400 kg pr ar
Aldehyder Aminanlegget 3000 kg pr ar
1 Som gjennomsnitt 1 90 %o av driftstiden
3 Testakuviterene kan 1 kortere pvr'lnr.kr m konsentrasjon av N3 opp mat 100 ppm.

4 Summen av pnmar, sckunder og tertier amin skal ikke oversknde total mengde amin, Maksimale langtidsgrenser vil ikke oversknde verdiene
gitt for de enkelte amingruppene gite 1 tabellen over.
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Tab 7: Oppsummering av forslag tl nye grenser for utslippskomponenter fra TCM sitt aminanlegg
Utslippskomponent | Utslippskilde Utslippsgrenser

. Langtidsgrense, per

Rate/Konsentrasjon kilendarit
Midlingstid dggn

Ammoniakk (NHs) Aminanlegget 100 ppm * 6000 kg

P o— Aminanlegget Beregne.s per type amin Beregne.s per type amin
eller aminblanding eller aminblanding

Aldehyder’ Aminanlegget 1g/s -

Konsentrasjon

Nitros- og Aminanlegget - 0.3 ng/m’

Nitraminer i luft®

Konsentrasjon

Nitros- og Aminanlegget - 4.0 ng/L

Nitraminer i vann®

1 Testakuvitetene kan 1 kortere peroder g konsentrasjon av N3 opp mot 250 ppm.
2 Utslipp oppgitt som rate og tkke konsentrasjon.
3 Basert pa en arlig giennomsnittsberegning 1 trad med OR52/2011

TCM DA vil i trad med cksisterende tillatelse og uavhengig av denne soknaden om endringer
fortsatt tilstrebe en reduksjon i sine utslipp sa langt det er mulig innenfor dagens tekniske
losninger.

Med vennlig hilsen
for TCM DA

@\bx b—~ g&w Kolste d florken

Roy Vardheim Anne Kolstad Morken
Administrerende dircktor Miljoingenior

e-mail: r@tcmda.no e-mail: akno{@slaloil.con
phone: +47 913 27 716 phone: + 47 959 37 449
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