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1 CO, Technology Centre Mongstad DA (TCM)
TU\! er verdens storste senter for testing og forbedring a\· C:( \ fangst teknologier. Tilegnet
kunnskap vil forberede grunnen for CO: fangst prosjekter for a bekjempe klimaforandringl'r.
TCM er eid av den norske stat, Sta1oil, Shell og Sasol 181.

Te:--tsenreret best:lr :l\" to ulike anlegg hvor man kan teste CO, fangstteknologier basert pa enten
aminbaserte sokentcr eller prosess basert pa kjnlt ammoniakk. _\nleggene kan enten teste pa
roykgass fra det gassfyrte varmekrnaftverket (lav konsentrasjon a\· COJ eller fra «cracker enheten»
pa raffinerier (hoy konsentrasjon :n· C( ):).

hmnalet med aktiviteten a !"C<.iusere kostnader og risiko kn;-·ttl·r til C:0:-fangst gjennom a teste,
verifisere og demonstrere fangstteknologi.

Siden oppstarten i 20 12 er det bl.a. gjennomfort om fattende testing :n· to ulike solventer fra _ \ ker
i aminanlegget og .\lstorns teknologi i kjolt ammoniakk anlegget. Pa det naverende tidspunkt
pagar testing av en solvent fra Shell Cansolv [3].

2 Dagens situasjon

2.1 N åværcndc utslipps tillatelse

Da TC\l sokte om utslippstilbtclse i 2011, ble utslippene fra aminanlegget beregnet med
bakgrnnn i estimat og maleresulta ter fra . \kcr Clean Carbon's (.\CC) 1es1ankgg i\lTL. (\lohik
Test Unit). Utslippene ble sa modellert og risikovurdert av NIL · (OR 12/21108)basert pa de ulike
kjemikaliene som ble vurdert benyttet i Tc;-,.1 l).\'s aminanlegg.

l · tslippstilb te !sen gitt il TCM i 201 1 tok inn anbe falingen fra i'"olkl' helseinst ituttel (]'I-! I) om a
basere seg pa en I"kreftrisiko for livslang eksponering for nitrosaminer og nitraminer [12 ].
Dette ga grunnlaget for at tillatelsen krever at utslipp fra TC ikke skal fore til at beregnet arlig
gjcnnomsnittskonsen trasjon a\· summen a\· nitrosarniner og nitrarniner overstiger 0.3 ng/m' f or
lu ftkonsentrasjnner og +ng/l for ferskvannskilder (drikkevann).. \ llc n itrosamincr og nitraminer
er ved dette gitt samme risiko som nitrosodimetylamin (NDM,1).

Metoden for beregnet eksponeringskonscntrasjon har blitt urnkkr ml'd nyl" erfaringer og
kunnskap 1111- i'\"JI.L· har bcskrc\·et metodikken i rapportene N ll.l.' OR/2008 og deretter i
oppdateringene NIL.U OR4 1 /2011 (worst case) og NILU OR52/2011 (likely case). Effekter av
cndringer i metoden er dokumentert i '\,'Il .l" ( }R.52/2( l  1I. Beregningene som NI I .L · urforl'r,
baserl's pa en mest mulig no\"aktig utslippsprofil av alle aminer, nitrosaminer og nitraminer.
Metoden inkluderer dannelse a\· nitrnsaminer og nitraminer i atmosf:rren. Reaksjonsforhold i
atrnosfa:ren og de ulike aminers potensiale for a omsettes til nirrosaminer og nitraminl'r \'lHderes
og beregnes forst av Universitet i Oslo (UiO) og inn gar sa i N ILU sine beregninger. Uike aminer
Yil ha ulike omsetningsgrader til nitrosaminer og nitraminer. Derfor ma dette gjores for alle
aminbaserte sokl'nter som testl'S pa TC'.\!.
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Nar det gjelder utslipp til luft oppstiller dagens tillatelse fnlgendc grenser:

Utslippskomponent Utslippskilde Utsi ippsgre n ser

Konsentrasjonsgren se

I Midlingstid døgn 
1

--------
I 3
: 33 ppm
I

16ppm

Ammoniakk (NH,) Am i nan Iegget

Aminer totalt 
4

Am i nan legget

Primære aminer inkl.
Am i nan legget

MEA

IISekundære aminer Aminanlegget

Tertiære aminer Aminanlegget

----
Aldehyder Am inan legget

Langtidsgrense

6000 kg pr år

2800 kg pr år

2800 kg pr år

800 kg pr år

400 kg pr år

3000 kg pr år

] Sorn sqnomsmtt;'y" drrisrihen
3 estknvitetne kan 1 krtere peridr kon nlttsn ]13 opp mt IHI ppm
4Summen  .4 primer, sckundar 9g  terler arn1 kl kk  wrskride  runil mnigh min Mks.tl  Langndsgi nser  ;il kk erskrd; etdine
gut for de enil le aimgrurpw gtt 1 thlnxr

l_.tslipp frcaTCM skal ikke fore ril at bcrcgm·t konsentrasjon av summen av ntrosaminer og

nitramim·r ClH'rstiger 0,.1>ng/m_'i for luftkonsentrasjoner og +ng/L. for ferskvannkilder

(drikkevann).

TC.\! legger i denne oppdateringen til grunn at nar det gjelder utslipp av miner er konsentrasjon

,n· summen av nitrosaminer og nitraminl'r i luft og i ferskvannkilder (drikkevann) den viktigste

grensen a forholde seg til.

2.2 Begrunnelse for søknad om oppdatering av utslippstillatelsen
Som nevnt over er formake med TCM sitt aminankgg a teste ulike aminer. Vi har erfart at

utslippene fr aminanlegget varierer med de ulike solventene som testes og hvordan

testprogrammene gjennomfores. Vi onsker pa bakgrunn v denne erfaring a revidere var tillatelse,

i hovedsak rettet mot aktiviteter i aminankggt·t.

Endringen vil ikke medfore at grensen for maksimale konsentrasjoner av nitrosaminer og

nitraminer i luft og vann satt i henhold til ]·I-Il sine anbefalinger overstiges. Ved at <lisse grensene

overholdes il det fortsatt vere neglisjerbar kreftrisiko for den generelle befolkning som folge av

driften og utslippene fra TCM. Begrunnelsen for endingene er gi store fleksibilitet ved

uttesting a,· ulikl' tcknologil'r I aminankgget.

TCi\l understreker at det er gode rutiner for kontroll og ,·arsling :1,· utslipp, og at metoder for

rn:dingcr og kontroll er under kontinuerlig utYikling,
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3 Oppdatering av tillatelsen - kap. 4.1 Utslipp til luft

3.1 Oppsummering av foreslåtte endringer
TC\I forc:-1:-tr at utslipp:-tillacr.:lscns grenser for utslipp til luft endres til folgende:

Utsi ippskompon ent Utslippskilde

Ammoniakk (NH,)

Aminer totalt

Aldehyder'

Konsentrasjon
Nitros- og
Nitraminer i luft3

Kon sentr asjon
Nitres- og
Nitraminer i vann

AminanIegget

Am i nan legget

Am i nan legget

Aminanlegget

Aminanlegget

Utsi i ppsgrenser

Rate/ Kon sentra sjon

Midlingstid døgn

100 ppm l

Beregnes per type amin
eller aminblanding

1 g/s

Langtidsgrense, per

kalenderår

6000  kg

Beregnes per type
amin eller

_ aminblanding

I.
!

0.3  ng/m
3

4.0  ng/L

I ]'est!kit tr kan : korter penadr n konsenlt1on : MI3opp mt 25 ppm.
2 I'slip appgtt sin rte gkke kins min..

Bisert pa en 1rlg ginommttsle regung 1 1rd ml tR5252a11

3.2 Aminer

Midlere dognkonsentrasjon

TCM D\ har en begrensning nar det gjelder midlere dognkonsentrasjon for total amin pa 6
ppm\', denne overstiges nar enkelte tester utfores. Frfaringer fra testaktivitet har ,·i:-t at
aminut:-lippenc kan oke ved f.eks:

• oppstart av aminanlegget

• ved a oke mengde CO, (CO, recycling)

• endring av temperaturer i solvent, roykgass og vaskevann

• ettersom solventene endrer sammensetning over tid

TC\! D.\ har na fatt mye erfaring med hvordan utslipp kan unngas ved oppstart, samt hva som
gir utslipp generelt.

Side +av I4
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Total Amine
anline FTIR measuremet$ (ppm)

..,. . ,,
ass owwowste

Fig.t Konsentrasjon (ppm) av dagligeutslipp a total amn fra annanlegget for2014.

Figur 1 \"i:--er.S< )111 r.:t ebernpel, konsentrasjon (ppm\') i utslipp av total amin for hele 20 !-1- .. \ lie
utslipp :-om har oversteget tilla td:--en, er in formnt \ I iljodircktorat<:t. l' t:--lipp (ff<:!" tillatcb:11 har
som regel vert i forbindcb: med oppstart av anlegget, samt endring av betmngelser, og alltid over
korte perioder.

TC:S,[ D.\ onskcr at grensen pa rora! aminer pa 6 ppm midlet rn-cr ct dogn 1:1:,;hort. og crstanes
a\· en rn· \·erdi som beregnes for den aktudk sokcnten <:ttn \!11.l' OR 52/20 I I.

Noen tester kan medfore at den midlere dognkonsenrrasjon blir hoyere enn 6 ppm\'. For a forsta
mekanismer som forer til utslipp, er det svert nyttg a kunne utfore tester med ho;,·ere utslipp, da
dette er informasjon som kn:randorcr a\· C:Oc fangsttl'knologil'r kan hl'nytte til a endre design og
drift av fremridige fullskala CO, fangst ankµ,g. Sli kl' ll'St er \ il foregai bl',l';ITilSl-'tk tidspl'rimler og
il ikke medfore at grensene for konsenrrasjon iluft og vann blir overskredet. Dette er sikret ved
at det gjores spesifikke beregninger for hver kampanje om hvor mye som kan slippes ut. >Jar
doj..,•--ngrenscn endres il dette gi TC i\[ en storre tle ksibilitet for a utfore tester.

Midlere dognkonsentrasjon av total amin har for hele 2014 vart ca. l ppm\'. Dette gjennomsnittet
ligger langt under grl'nsen pa 6 ppmv. 'or a m·l'rholde langtidsgrensenl' i luft (0.3 ng/m ')  og
ferskvannskilder (4 ng/I), vil det bli beregnet for hver enkelt solvent hvor  hoy  den midlere
dognkonsentrasjonen kan \·a:rc. Dette Jmftes n:t:rml're undn Tabell 2.

Langtidsgrense for utslipp av aminer (kg per år)

TL\1 D.\ har en rsgrense pa 2800 kg total amin, hYora\· 8()() kg er total sekund,t:1· amin og -1--00
kg ei- total tnti:n amin. Egne genser for sekundere og tl'rtia:re aminer bk satt, da disse danner
stabik nitrosamincr, noe prima:re a miner ikke gjor. TCi\1 D, \ nnsker a endre arsgrensen pa
aminer, bade total, sekundær og tcrti:-cr aminer, til beregnet urslipp for hver enkelt testkampanje
som kjores og for (kt enkelt amin, for a :--ikre at l'll ikke overstiger grenser for luft- og
ferskvan ns kilder.
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Den gang utslippssknaden ble skrevet i 2010, var den basert pa solventer som inneholdt
primærl' alkanobminl'r. TC:l\l l)_\ far na onskcr fra ulikl' kn·randorl'r om a teste pa solventer

som inneholder baJc sckunda:n.· og terere aminer. Sekundere og tl'rtiære :1miner har egenskaper
som gjor dem svert interessante for C-fangst. Vi vet na mye mer om hvordan disse
komponentene degraderes og derl'ttcr spre:- ril luft og van [5]. Spesielt dersom en so!Yem
inneholdl'r kun tl'rtiære aminer, vil dagens grensl' pa ..J-()()kg kunne gi begrensinger som ikke star i
forhold til luft- og ferskvannsgrensene.

\'ed a beregne utslipp for hYer enkelt solvent, il dette gi storre fll'ksibilitel til a utfore forskjellige
tester pa baJe prinu:n:, sekundære og tertiere aminer, samt blandinger :n- disse. Dette folger ay

un·iklingen fra enkle solventer basert pa primære alkanolaminer til mer komplekse systemer.
Disse kan besta :n- flere amintyper, inkludert sekundere og terti:ere aminer.  TC:'\[  D.\ har na

bet;-·delig storrl' erfaringsgrunnbg fra ninkringer :n- aminn og beregningene :n- utslippenes
effekter. Ved a regulere utslippene basert pa at beregnede eksponeringskonsentrasjoner av sum
nitrosaminer og nitraminer i luft og Yann ikke skal overstige langtidsgrensene, vil alle aminer bli
behandlet likt. Det er hvert amins egenskaper og ikke hvilken wpe amin det er, som avgjor hvor

mye som kan slippes ut. Dette vil beregnes for hver kampanje i hl'nhold til foreliggende metmk·.

TC\[ D.\ folger opp dannelse og avsetning av nitros- og nitrnmincr til luft og vann gjennom
atmosferekjemi-beregninger ut fort aY UiO, samt spredningsberegninger av disse [ 1,---1-J.
Beregningene gjort ,\\" l' i() skilln ikke mellom primer, se kumla:r og tert ia:r aminer. Disse
gjenspeiler kun dannelse og aYsetning av nitros- og nirram.iner, ln·or grensen er satf av

i\  I iljodirek to ratet/ 1-1 11.Disse beregningene blir no:T )-';ll'!l!lomgatt :ff TC::\ L og de gjores for hver
!lY soh-ent.

hir 201-l-har NI l  .l'  gjort bereginger nv langtidsgrensene for utslipp a\· aminer tom august, same

estimat av der som er forventede utslipp for resterende av aret, gi11 i hgur 2 og Tabell I \9.1 OJ.
NII  J' \  I ern\ > ( )- I l .3(l.'i2 CJ'ab l ), \·isn at langtidsgrensene ( )\'crholdcs.

Kg
Amine emission amine plant

Accumul,Uit>d for 2CIH

Fig2 Utslipp a mengde  (kg) totalamin for201-4malt ha onlie FTIR.
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al l: Utdrag fr NIU Memo )-113052 (Mas1mum impact 1in2014 for the sum of nitros and ntramines in air and

water),

Solvent
Luftkonscn trasjon

(ng/m 1)

D rikkevannskon scnuas jon
(ng/L)

Sum av miner . 214 {1.11122

Retnngslinyer 11.., 4

Ved bruk av metoden beskrevet i Ni]U OR52/2011, gis det nedenfor en diskusjon av hvilke

konsek\Tl1Sl'r det il kunne fa at grenser for mengde amin cn<ln.:s.

1-:,·alucringcn som gjores av L'i() for :---.; ILL· beregner spredning a,· urslippl'ne, har \ ist :lt

inndelingen i prim:er-sckundxr-tcrtia·r amin ikke alltid gjenspeiler potensialet \n·ert ,unin har for a

omsettes ril nitrosamllll'r og: nitrnmincr i atmosferen. Det fins tilfclkr der ct prim:crt amin liar

minst likc stort potensial som ct sckund:crt eller ternert amin. Prirn:naminer har likevel generelt

lvere potensial, og ME\ er en god referanseforbindelse for aminer med lavt potens1al.

For a illustrere nermere hva dette inncb:erer ,·ises noen eksempler neden for. l hercgningenc er

det benyttet data for potensialet for dannelse av nitosaminer og nitramincr fra representative

aminer definert av Ui og benyttet av N]LU i beregingene utfort for aret 2014. Det vises

cksempler med primer, sekunder og tcrti:cr aminer, gitt i Tabell 2.

Tab 2: Eksempel pa testperode pa 572uker for pnmnawre, sekundere og tertivre am1er

Konsentrasjon Konsentrasjo

Nitros- og Ni tros-og

Amin Midlingstid døgn Rate/konsentrasjon Tid Totall utslipp Nilraminer i  luft Nitraniner i van

ppmV gis weeks Kg nglm' ngll

Primær 60 0.22 52 7000 0.0006 0,03

Primær 2.5 0.09 52 2800 0.0002 0.01

Sekundær 3.0 0.09 52 2800 0.01 1.8

Sekundær 1.0 0.09 52 2800 0.10 15

Tertiær 1.5 0.09 52 2800 0.04 6.7

«Prima:r L»har her en utslippsrate som tilsvarer dagens dognmiddelkonsentrasjon pa 6 ppm',

noe som gir en arsmengde pa 71H)()kg. Dette illustrerer at et aminutslipp konstant lik

dognmiddelkonsentrasjonen, vil gi ct meget lite bidrag ril sum nit rosamin og nitraminc i luft og

Yann, sek om grensen for arsrnengden pa 2800 kg ni bli klart o,·crstegct.

«Prima·r 2))og «::--ckund:cr !)) \·iser en konstant utslippsrate (0.09 g/s) som gir 2800 kg i

arsmengde, og igjen vil dette gi en eksponeringskonsentrasjon langt under luft- og

drikkevannskriteriene.

«Sekunder 2» viser at et slikt amin vil overstige drikkevannskonsentrasjonen ncsten 4 ganger ved

en arsmcngde pa 2800 kg.
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1-:bempe kt \·isL'r alt:,;a at fire ulike aminer. (Primær 2. Sekunda:r I, Sek unda:r 2 og Tertier) ved

samme ut:-lippsrate. men med ulike potensial for d:mnelst: :I\" nitrosaminer og mtram.iner. \·il gi

hoyst forskjellige eksponeringskonsentrasjon. U1slipp pr. ar av hvert min er her 2800 kg for a

simukre dagen:- utslippsnlla tdsc fiir totalt :11nin. l -tslippskonst·ntrasjoner i ppm' vil variere med

molekylvekter og roykgas:- mengder, og er dcrfor mindre egnet for sanrnwnligning:.

Det er, som Yist i Tabcll 2, alltid drikke,·ann som er krrtisk faktor, og det er nitraminene som gir

det storste bidraget.

Dersom de ulike aminene na representerer hvet for seg ulike solventer som blir testet i separate

kampanjer i ulike perioder gjennom aret, kan et ar se ut som i Tabell 3.

al }:Eksempel pa simulert totalt hidrag 1 langtdsgrensene for sum av solventer ester i lopet av et ar

Konsentro sj on Konsentrasjon

N,tros- og Ni tros- og

Amin Midlingslid døgn Rale!k onsentiasjon Tid Totall utslipp Nitra miner i I ult Nitr aminer i vann

ppmV g's weeks Kg ng!m3 ngL

Primær 6.3 0.22 10 1330 0.0002 0.01

Primær 2.5 0.09 10 540 0.00004 0.003

Sekundær 3.0 0.09 15 810 0.003 0.5

Sekundær 1.0 0.09 2 110 0.004 0.6

Tertiær 1.5 0.09 15 810 0.01 1.9

SUM 52 3600 0.02 3.1

I dette eksempclet overholdes langtidsgrensene for ret. Bidaget fra l5 ukers testing med Terrier

. \min git det klart srorstc hi<lraget.

Langtidsgrensene som er gitt i utslippstillatelsen til ·ICM sikrer at drift og utslipp ikkl' gir okt

helserisiko i trad med dagens rammer. Resultatene som produseres av TM gjennom malinger,

kontroll og beregninger a,· effekter av utslipp har direkte relevans for full-skala prosjekter. '\Jar

urslippsmlinger og spredningsberegninger viser at langtidsgrensene overholdes gir det en god

dokumentasjon av kvaliteten pa de teknologier som testes pa TCM.

TC\! har et omfattende program for a k\·alifisl're teknologier for testing i ami11;1nlegget. .\Ile

leverndorer ma gjennom en prek\·alifisering for en kan ta nye soh-enter inn i aminankgget.

Denne preb-alifiseringen fokuserer hovedsakelig pa helse og miljoeffekter av utslipp.

TCl\l I)_\ yj] i trad med eksisterende tillatelse sende all nodn:ndig informasjon samt en utredning

av miljoeffekter for hver ny solvent til Miljodirektoratet.
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3.3 Aldehyder

Degradering er en naturlig og uunngaclig prosess ved amin basert CO, fangst, der aminet dkr

aminblandingcn kan reagere til andre komponenter sa som aldehyder. De ulike aminene

degraderer ulikt, det er derfor observert at utslipp av aldehyder bar blitt storre enn tidligere antatt.

TCM  har en arsgrense pa .10()() kg total aldehyd. For  201S har TC.\1 fatt inm·ilgec l'll midlcrtiJig

okning av denne grensen til k{)(l() kg. TC.\1 nnsker a endre denne grensen til en rate pa l g/s, som

er en rate som gir konsentrasjoner lavere enn administrariy norm og retningslinjet og krav fra

I ·olkehclseinstiruttet (I ·"I-Ii)for den generelle befolkning, sorn angitt i tabell 4.

TCi\f har som oppgave a utfore tester som kan bidra til forstaebe for hvordan utslipp oppstar og

hvordan de kan begrenses. Dette vil kunne medfore oktc utslipp i enkelte perioder, nar slike

tester kjores med forskjellige aminer eller aminbbndinger. 1-"igurcnc under ,-iser utslipp av

aldehyder for hele 201-1-(hg .. 1), samt mslipp som Kg per maned for hck 201-1-(hg-.-1-).

Som vist i lFigur4 l dagens grense pa 3000 kg aldehyder per ar vre begrensende for akri,·iteten

pa TC.\[ nar det gjelder forstaclse og utvikling av CO, fangst teknologier. hgur -1-,·iser ugsa dl'n

midlertidige grensen pa 8()()() kg aldehyder per :li" som bk gjeldende fra mai.

Total Aldehyde
c nIine Fli R me3 urem ets [i:;iprnv)

hp key }L

Kg
Aldehyde emission amine plant

Accumulated for 2014

]o)
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Beregninger gjort av LU viser at ct utslipp av aldehyd pa l g/ s, vil gi en rnaksinrnl

timemiddelkonscn trasjon pa ca. -12 g/m'ca. Sl 10-1{I{)( l meter fra utslippspunkt 11,-l-] .

. \dministratiY norm for disse komponentene er  6(){)  ,ug/m' (formaldehyd) og  -1-S0110_Ltg/m'

(acetal<lehyd). i\ar det gjelder grensene for Jen generelle befolkningen, er det beregnet at ct

utslipp av aldehyd pa I g/s, \·il gi L"ll :trsmiJ<lelk011SL'ntrasjon pa ca .. H ng/m' \  1,-1-].

Ta bell 4 viser resultatene frna T\ ILU sine beregninger, og ogsa grenser gitt a FHI. Et utslipp av l

g/s av aldehyder vil ligge innenfor grensene gitt :n· l"l-11.

T1h  -I: L'tsJil' 1 ,n· .tldehnln fra T( M aminanlegg, data hl'llk'I fra '\ 11.L"ra 1 mrr [1.-t]
Furmaldelwd Acctaldchvd

Utslipp,gs I

Maks, timemddelkonsentrasjon

5t+  meter fra urslis unkt [67]

Maks ars middelkonsentrasjon

( ;rm,e, i:I Il I1.--1-I

12g/m'

34 ng/m

ug 'm

12 pg/m'

34 ng/m'
2111111pg.im'

I- 7
I

I

3.4 Ammoniakk (NH.,)
Degradering er en naturlig og uunngaelig ptoscss ved aminbasert CO fangst, og aminet eller

aminblandingen kan degradere til andre komponcnrn som ammoniakk. l..nder bestemte

prosessforhold og spesielt under oppstart av aminanlegget, kan utslippi:t a,· ammoniakk fore til at

dagens mid kre dognkonsentrasjon m-crstiger .B ppm. 'J'Ci'd onsker a oke denne grensen til IOIJ

ppm pa permanent basis .

. \ utvide grensen til 1(l() ppm,· gir st orre fleksibilitet undn oppstart og prosessendringer i

anlcg._get. Det totale utslippet :n- ammoniakk er svert lavt, og langt under grensen satt i dagens

tilhitclsc, som \'ist i 1-'igur 5 og hgur (i.

NH,
online HIR meJSurcmct,  leomvJ
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Kg

NHi emission amine plant
Aiei:.umul.ate,drot :Z-014

I

___ J __ j c_J J _J I _J J _ _J "-j , _ _J .,._J
i-.s .'. 1"\ ,. ·-) ,' I·•'

--tH3 total last A ris1ls &LI, {st'g ll

TC::\[ har ikke bchoY for a endre arsgrensen pa :1111moni:1kk som i dagn pa (i()I)() kg fnr

aminakg__1:;et, se Fig,5 og Ci.

L ·c slipp pa I (U ppmv ammoniakk midlet m·cr ell dogn medforer ikke endret risiko for helse eller

miljo. [()() ppm\' T\1-1,tilsnuer ca. l g/s. NILL' har heregne1 \\·orst case beregningei- for NH, pa

2.2 g/s. Dette viser at utslipp ved denne konsentrasjon ligger langt under alle grcllSl'H'rdier I1,-1-1.

TCM finner pa bakgrunn :tY \)CskriYels<.:n oYer ingl'l1 nqatin: konsek\·enser ml'd a endre midkre

dognkonsencrasjon til  1(l() ppm\'.
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3.5 Vurdering av helse- og miljøkonsekvenser av endrede utslipp til luft

De endringene som bedriften soker om \·il ha nt:glisjerhar effekt pa m.iljoet og Yil \·a_•1T innenfor

dagens rammer for kreftrisiko for den generelle befolkningen, samt administratiY norm fnr

arbeidstakere innen for \Iongst ads indusrri( >mrnde.

Uslipp fra TC\l D.\ skal ikke fore til at beregrn·t konsentr:is1on a\· summen :lY nnrosaminer og

nitrn miner overstiger 0,3 ng/m' i luft og -1-ng/1 i ferskvannskilder (drikkevann) rundt Mongstad.

Tabell 6 viser gjeldende grenser for utslippskompenter fra aminanlegget, mens Tabell 7 viser de

nye grensene det sokes om.

al 6: Geldene renser for utsli skom onenter Ira aminanle et ti] T'CM

jUtslippskomponent Utslippskilde IUtslippsgrenser

lKonsentrasjonsgrense Langtidsgrense

Midlingstid dogn 
1

Ammoniakk {NH,} Aminanlegget ' 6000 kg pr år33 ppm·

Aminer totalt Aminanlegget 6 ppm 2800 kg pr år

Primære aminer inkl.
Am i nan I egget 2800 kg pr år

MEA

Sekundære aminer Aminanlegget 800 kg pr år

Tertiære aminer IAminanlegget 400 kg pr år

Aldehyder Aminanlegget 3000 kg pr år

1 S orn7ennomsnit1 9u"%  w drittstden
} Testki itcten kn 1kori re p roder g kins ntr±son w N]13 pp m; Io+ p;i.
-A Suren primner, skundvt g irtier Iman s±;l ikie werskrde tti? mangle in. ME}smile lingtidsgrenser vil ikk arvrsknd trdu re

git fr de en kele uinruppown!1: tlllnw«r.
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Tl 7: )summering ax forslag til nve grenser for utsliskom onenter fr 1CM sitt aminanlegg

Utslippskomponent Utsiippski Ide Utslippsgrenser

Ammoniakk (NH,)

Aminer totalt

Aldehyder'

Konsentrasjon
Ni tros- og
Nitraminer iluft

Ko nsen tr asjo n

Nitros- og
Nitraminer i vann 1

Aminanlegget

Aminanlegget

Aminanlegget

Aminanlegget

Am i nan legget

Rate/Konsentrasjon

Midlingstid døgn

100 ppm 1

Langtidsgrense, per

kalenderår

6000 kg

Beregnes per type amin IBeregnes per type amin
eller aminblanding eller aminblanding

1 g/s

0.3 ng/m
3

4.0  ng/L

I JestakItcten kan 1 lsriere perder gr ksntrajin e]I}«pp man 259 ppm01.

_2 1'shp;pg11 so :id g ikie kons neon.

Bis rt pi en irhg gin:umnsmttsher mg 1 iad med 0R52;  u 11

TC\! D.\ \'ii i trnd med eksisterende tillatelse og uavhengig av denne soknaden 0111 t·ndringl'r
fortsatt tilsti-ehe en reduksjon i sint· utslipp sa langt det er mulig innenfor dagens tekniske

losninger.

Med vennlig hilsen
for  TC\[ D.\

Roy Vrdheim
Administrerende direktor
,·-111t1iI:n{ii;-I,'11Jdc1.1111

phone: +47 913 27 716

Anne Kolstad Morken
Miljoingenior

e-mail akao(di statoil,«n

p/11111,-:+ -/.7 959 .37 -/.+9
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